


Lebensweise und Lebensraumanspruche
heimischer Fischarten

Steckbriefe ausgewahlter Arten
Gefahrdungen fur Fische

Mal3dnahmen zur Entwicklung von
Lebensraumen

Fallbeispiele




Korperwelten ...




Im Langsverlauf

der Flie3gewasser
andern sich die
Umweltbedingungen -
und damit die
Zusammensetzung

der aquatischen
Lebensgemeinschaften




Die Besiedlungskapazitat drtickt aus, wie viele Fische eine Gewasserstrecke
besiedeln konnen (potenziell mdgliche Dichte)

Die Besiedlungskapazitat ist unter anderem abhangig vom Strukturangebot

Vegetation und Totholz bilden wichtige Strukturelemente (Deckungsangebot,
Stromungsumlenkung, Forderung dynamischer Prozesse wie Bildung von
Kiesbanken und Kolken).







“Einen alten Baum versetzt man nicht”
(Volksmund)

BesatzmalRnahmen

* muUssen mit geeigneten frihen
Lebensstadien durchgefiihrt werden —
je alter die Besatzfische, desto
problematischer ist die Eingewdhnung
und desto hoher ist die
Abwanderungsrate

e muUssen mit qualitativ hochwertigen,
gesunden Fischen erfolgen (keine
domestizierten Fische aus
Mastbetrieben)

e sollten immer nur mit im Gewasser auch
heimischen Fischen erfolgen; HerkUlnfte
aus der Region zeigen meist bessere
Anpassungen




Flach Uberstromte, kiesige Rauschen- Flachwasserbereiche und tiefere Standorte

strecken bilden den bevorzugten Lebens- auf engem Raum bieten hochwertigen
raum flr junge Aschen, Forellen und Lebensraum flr diverse Altersklassen -
Lachse hier durch Totholzansammlung

]




Strukturreicher
Bachabschnitt

mit hoher
Stromungsdiversitat
(m/s) und
Tiefenvarianz (cm)

Strukturreichtum fuhrt
zur Auspragung
unterschiedlichster
Teillebensraume mit
verschiedenen
Stromungsverhaltnissen,
die von verschiedenen

Fischarten und
unterschiedlichen
Lebensstadien besiedelt
werden konnen.




Saubere, feinsedimentarme

Kiesablagerungen bilden
sich im Rahmen

dynamischer Prozesse durch
Abtrag und Anlandung.

Im leicht durchstrémten Lickensystem zwischen Steinen und Kies wachsen die
Dottersackbrutlinge von Forelle und Lachs heran, bis der Dottervorrat aufgezehrt ist.
In dieser Lebensphase ist die Brut besonders empfindlich gegentiber

Sauerstoffdefiziten.




Bachflohkrebse sind eine bedeutende Nahrungsquelle fiir Fische. Sie ernahren sich von Erlen-Falllaub.
Uber dieses Glied der Nahrungskette wird Falllaub fiir andere Organismen verfligbar gemacht.

Fische verwerten je nach Art pflanzliche und/oder tierische Organismen und

stehen in der Nahrungskette weit oben. Kleinlebewesen wie der Bachflohkrebs
und bei Raubfischen andere Fische bilden die Hauptnahrung.







Vorkommen: Typische Art der Aschenregion und der
angrenzenden unteren Forellen- und Barbenregion. Kommt
auch in klaren, sauerstoffreichen Seen vor.

Grof3e: Meist 6 - 8 cm, selten bis 12 cm Lange

Laichwanderung: Unternehmen kurze Laichwanderungen,
sehr springstark, tberwinden Hindernisse bis zu 50 cm H6he

_aichzeit: Ende April bis Anfang Juli

_aichhabitat: Anspruchsvoller Kieslaicher, Larven wachsen im
_Uckensystem in bis zu 30 cm Substrattiefe auf, Korngrol3e bel
nur 2 - 3 cm, gute Durchstromung der Laichplatze notwendig

Fortpflanzung: Ausgedehnte Laichzeit GUber 15 Wochen bel
Temperaturen von ca. 10 — 11°C, abgelaicht wird in Gruppen
Uber feinem Kies, Mehrfachablaichen typisch

























Das Angebol geelgneier, sauberer Laichplat-
Ze entscheidet mit uber den Yermehrungsel

folg der Elntze

Qr stromungsgeschutzie Ufer sind ein

entscheldendes Strukturelement fur die Jung-

fischentwicklung







Vorkommen: Leitfisch der Aschenregion, aber auch untere
Forellenregion sowie Barbenregion
GrofRe: 40 — 50 cm Lange

Laichwanderung: Laichwanderung zu Heimatgewasser,
Durchgangigkeit in beide Richtung wichtig, Jungfische

zlehen In kleinere Gewasser mit Rauschen

Laichzeit: Ende Marz bis Anfang April (BlUtezeit der
Schwarzerle)

Laichhabitat: flache, moderat durchstromte Rauschen,
Grobkies- und Schotterbanke

Fortpflanzung: Mittelgrof3e Eier in Laichgruben werden
bedeckt, oberes Lickensystem







O Kileine, wirbellose Wasserorganismen
O Landlebende, ins Wasser fallende Insekten

o Aschenregion (Leitfisch), sowie untere Forellenregion und

Barbenregion in den Mittelgebirgen (z.B. Ahr, Kyll, Nister,
Orke, Sinn)

O In groRRen Flussen fehlt sie (z. B. Main, Mosel, Rhein)
O In ausgebauten, strukturarmen Gewassern fehlt sie ebenfalls




ot

Die lineare Durchgangigkeit in beide Richtu
gen ist von entsche |:I? der Bedeutung fur die
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Gestorte lineare Durchgangigkeit
Lebensraumveranderungen durch Aufstau
Wasserkraftnutzung

Ausleitung und Mindestwasserregelung an
Wasserkraftanlagen, Wasserentnahme

Gewasserausbau und Gewasserunterhaltung

Gewassergute

Abwasserbelastungen
Ablassen von Gewassern,
Stauraumspilungen




Flr die Existenz natlrlicher Fischbestande ist die Vernetzung des
Lebensraums bzw. die uneingeschrankte Durchwanderbarkeit des
Gewassers in beide Richtungen (Aufstieg und Abstieg) zwingend
notwendig. Schwimmschwache Arten scheitern bereits an kleinen
Querbauwerken.

Wanderhindernisse:
 Wehre

e Staudamme
 Verrohrungen

» Schwellen

» Abstlirze




Staubereiche in FlieRgewassern wirken sich auf den standorttypischen
Fischbestand negativ aus:

herabgesetzte Flie3geschwindigkeit fuhrt zu Lebensraumverlust fur stromungsliebende
Arten

verringerte Transportkraft des Wassers flihrt zu Sedimentationsprozessen
(Feinsedimente)

Laichplatzverluste flr Kieslaicher

Veranderungen des Wasserchemismus (Temperaturerh6hung, Algenbildung und
anschlieliende Sauerstoffzehrungsprozesse, pH-Wert - Erh6hung)

Starker Fral3druck durch Vogel (u.a. Kormoran) und Raubfische, insbesondere auf
abwandernde Fische (u.a. Smolts von Lachs und Meerforelle, Aal)




Turbinenopfer Lachsmolts

Rechenreinigungsopfer Aal

Turbinenopfer Nase

An Wasserkraftanlagen geschadigte
Fische werden nur selten aufgefunden,
welil die Stromung die Tiere weit abtreibt
und Fressfeinde die verletzten und
desorientierten Fische entnehmen ...



Folgende Ausbauweisen fuhren zu besonders gravierenden
Strukturdefiziten:

Begradigung, Laufverklrzung,

Abtrennung von Altarmen
Uferbefestigung
Sohlenbefestigung (Stickung)
Verrohrung, Kanalisierung
Querbauwerke

Gewasserraumung




Die Belastung durch Schadstoffe
kann in folgende Gruppen unterteilt
werden:

Organische Stoffe
Anorganische Stoffe
Gefahrliche Stoffe (Umweltgifte)

* In der Abwasserbehandlung werden organische und anorganische Stoffe behandelt.

* Die Belastung der Gewasser wird anhand der Lebensgemeinschaft wirbelloser Tiere
... ermittelt (Saprobiesystem). Uber diese Indikatororganismen - deren 6kologische
... Ansprlche bekannt sind - lassen sich auch zurlckliegende Belastungen erfassen.

« Auch Fische haben je nach Art und Stadium einen unterschiedlichen Sauerstoffbedarf.




Organische Belastung und Feinsedimente - das Ende flr Kieslaicher

e Organische Belastungen und Feinsedimente
bedingen Sauerstoffdefizite im
Kiesllickensystem, wodurch Kieslaicher wie
Forelle, Lachs, Asche und Elritze dramatische
Reproduktionsausfalle erleiden kdnnen.

« Auf dem Substrat siedelnde Bakterien, die sog.
Biofilme, zehren den Sauerstoff auf;
Feinsedimentablagerungen blockieren die
Frischwasserzufuhr




MalRnahmen zur Entwicklung von Laichplatzen
und Lebensraumen

Wiederherstellung der linearen Durchgéangigkeit
Stromungslenkung durch Totholz, Buhnen, Storsteine

Uferrenaturierung
Geholze

Altarme, Altwasser und
Flutmulden




MalRnahmen zur Entwicklung von Laichplatzen und

ehensraumen: | BiENISHGOIMGHENREGE.




Verrohrungen ersetzen oder entscharfen

Furten und umgedrehte U-Profile

ersetzen Rohre.
Grol3e absturzfreie Rohre mit
Substratanbindung sind ebenfalls

far alle Arten passierbar l




Die hydraulische Wirkung
von Totholzelementen ist
stark abhangig von ihrer
Position und Ausrichtung im
Gewasser. Je nach Lage

wird die Stromung
unterschiedlich abgelenkt
und es werden
unterschiedliche
Erosionsprozesse an der
Gewassersohle und/oder im
Uferbereich eingeleitet.




Felsblock als naturlicher Storstein (Sieg)




Fischarten, die von der Einbringung von
Totholz besonders profitieren:

Forelle

Lachs

Asche

Groppe
Bachneunauge
FluRneunauge
Meerneunauge
Hecht

Elritze




Totholzansammlung in einem Forellengewasser. Durch den Rickstaueffekt und den Einfluss der

Geschiebefuihrung konnten sich vorteilhafte Strukturen fir Fische bilden.



Alte Ufersicherung am Saynbach - in der freien Landschaft unnétig




Ahr Seemenbach

Vorgehensweise bei vollstandigen Renaturierungen:

Raum fur Entwicklung geben

Ufersicherung entfernen

Ufer abflachen




Eder

Vorgehensweise bei Initialmallhahmen:

Raum flr Entwicklung geben

Ufersicherung teilweise entfernen oder lockern

Erosionsprozesse durch Einbau von
Stromungslenkern einleiten




Schutzstruktur
und Lebensraum
fur viele
wirbellose
Kleintiere

Nasen in Deckung

Das dichte Wurzelgeflecht der Schwarzerle bietet Fischen Schutz




Weithin unterschatzt - die herausragende Bedeutung der
Nebengewasser wie Altarme, Altwasser und Flutmulden
als:

Rluckzugsgebiet

Uberwinterungsgebiet

Laichhabitat
Jungfischlebensraum

Habitat fur Stillwasserarten




Tiere der Auen: FluRbarsch

Altarme werden u. a. von Muscheln,
spezialisierten Kleinfischarten wie
dem Bitterling - und von Fischarten
wie den Hecht, Wildkarpfen und
dem FluBbarsch besiedelt.

Bitterlinge legen ihre Eier in Muscheln ab ...




Laichende Wildkarpfen in einem nur noch bei Hochwasser

durchstromten, unten angebundenen Altrhein in Hessen




Danke fur den Fisch

Flachwasserzone anlegen

Baum mit Krone einbringen

Neuanlage eines , Altarms®. Untergetauchtes Totholz dient als
Deckungsstruktur. Die Anbindung zum Hauptgewasser sollte unten

erfolgen und die tiefste Stelle sein, um auch bei Niedrigwasser freie
Ortswechsel zu ermdglichen.




Lange: ca. 24 km

Einzugsgebiet: ca. 95,7 km?

Gewassertyp: kleines Niederungsgewasser
als Sand- und Kiesbach

Gewasserbreite: 3-5m

Gewasserqgute:  GK lI-1lI (kritisch belastet)

Strukturgute: StGK 5 -7 (stark bis vollstandig
verandert)




©C 0 0 O O O @,
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Verkurzung der Lauflange aufgrund mehrfachem Ausbau und
Begradigung

Zerstorung naturlicher Sohlen- und Uferstrukturen
Kastenformiges Profil

Boschungsfuld mit Stangenverbau befestigt

Ufergeholze nur sehr sporadisch auftretend

Alter Verlauf des Baches in der Landschaft noch erkennbar

Mehrere Querbauwerke zur Bundesstral3e und
Autobahnguerung vorhanden

Fischarteninventar deutlich verarmt und geringe
Bestandszahlen













O O

Plangenehmigungsverfahren von Fruhjahr 2001 legte
Mal3nahmenkatalog vor

Einrichtung eines breiteren Gewasserentwicklungskorridores
Verbesserung der Laufstrukturen durch Buhnen

Schaffung von Inselstrukturen und Kiesbanken durch Verlegung des
Gewasserbettes

Anbindung der Auebereiches durch Flachufer

Berucksichtigung der Freizeitnutzung in Ortsnahe mit Anlage von
Wanderweg, Reiterfurt und Joggingpfad

Herstellung der linearen Durchgangigkeit
Verbesserung des Ortsbildes
Verzicht auf Gehdlzpflanzung !

























6 Dobel

719 Grundling







-

=

1

=
=

111

-
.
.
.
&
.
.
-
e
.
”1:
”1:
-
.

i,

11
-
-

.
|

1
-

.
-
.
=
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.
-
-
.
.

|

<
]
.
.
-
-

ol L D
5

.
.
.
-
.

"
s
B

o
2
-

@
|
=

-
-
-

.
o

-
-

-
-
-
-
-

-
-
.
-
-

.
.
-
o
.
-
-

1 |

*
s
.
o
.
-
.
.
.
.
e
.
.
o
.
.

)
@

| £

-
i
o
-
-

.
S
.

-

-
_—

o
o
A
.
i
.
.
s
s
.
o
.
5
5
.
.
5t
.
.
.

-
>

-

-~
-
-

3
=
-
-

-
-
-
-
-
-
-
.
-
.
-
o
.
-
-
.
-
-
-

Al

-
o

{
-
| .

=
o
o
o
.
5

- *»x;:n"
o omws n R
-

e

SR
.
.

_#
.

e -
-

@
J
=
>
>
L
.
.
.
.
.

”
-
o

.

.
o

o

.

-
-
-
.
.
-
-
.
-

e

-

-
.

.
-
-
-
-
o
-
-
-
-
-
o
-

*
*
-
*
e
5
*
-
-
-
*
e

-

=
e
-
-
-
-
.
-
-
o

=
.
.
.

-

.

.
-
:
.
.
|
:
-
.
.

.
.

*
-

o
.

e
.
-
.
=
.
.
-
e

o
-
.

-
.
-
e
.
-
.
s
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-

.
L

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-

.
.
|
o
-
*.
-
*:~
*
-
.
-
.
”
-
*..
*’E‘
.
.
*
:*'
*
o
.
-
.
-
.
o
*
.
”
”
*:*:
”
.
H:
i

.
-
-
:
)
-
-
-
-
.
s

.
-
-
-

|
.
.
o

.
-
.
-
.
-

-

-
.
-
.
-
-
-
-
-

e

-

-
-

.

- o
- .

-
.
-
.
.
-
J
-
.
.
.
.
-
.
.
=
-
.
.

-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-

-
&
.
i
-
-
-
.
-
o
-
-
-
-

.
-

-
.

™
5

.
-

Le

-
-~
J
o
B
i
.

-
=

.
5
.
.
g
.
.
-
s

i
4
.
-
o
.

.
i
4
-
e
)
%
-

@n
T
\ L/
: =

£
-

L
o
il
-
o

@

i

-

*

e

s

e
L J

.
o
-
\

"

-

.

.

*

.

*,

&

i
.
-
-
.

.
e
b
i
-
-
-
.
)
-
.
o
.
-
=
-

e
%
"]

)

@
e
-

=

-
L]

)
.
i

N/ .

o

I
. .
S R

e

v
v
.
o
w
=
5
il
i
=
e

£
e
-
-
=
bt

-
.
.
.
-
4
|
L
-
S
.

it
AN Y Bemf RN ML)
11§ § L1111t .
rER By RN Wl &
. .
a .

4
-
.
3
-

-
=

-
i

”
e

S

-

b
.

S

1

o
.
=

= ) |
| & ) |
i ke
e s e
=
oy
A
i
B
i ot
e
o

B

‘

-
-
5
**

|
| 11\
l 11V
'

o

o

¢
-
-

=
-

-
-

-
S
=
-

o
.
|
!
*
=
:’"
|
5
*
X r
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.
-

VYV ILHLILEI O\
7 SIS
| N\

1
Al
il |
Al

-

=

¢

-
L
o

i
i
.

.

o

-

.

.

.

-

-

*.
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-
o
-
3
.
.
-
~
E
e

-

.
g5

-
o
-
-
-
-
-
-
-

.

.
.
.
.
i
o
.
,

e

-
.
s
S

§ ot et
i b et

.

s isaliie Bt By
. L [ o8 B
| -

| A
-

-
-
-
=
o
”
L
-

.
-
-
-

-

*
.

-
-

-
-
-
-
-
.
.
o
.
L
=
-
-

.

.
.
z
-

.

.
.

.
-
o
i

A11
A LAL L
bbbl b b
e

3

=
.
£
-

o

e

e
P
o

.
S

.*
.
.
.
.
o
.
.
.
z:{‘
=

.
-
)

- .
el
.

-

*

.
:
.

7
=
-

i
G

e
=

-
-

-

-
.

-

.

*
T
.
s

-

\
'
.

.
-

-
-
-
.
-
-
.
-
-

-
=
k-
.
e

:
-

.
.
o
.
P
.

S
-

|

-

o

:

-

. .

-
-

N
N
’

.
]
n

-
.
.

.

.

-
-
-
-

-
L

-

%

i

-
o

.
.

o

e

-
.
-

-
-
.
-

.

.

o
-
e
:
-

-
.

.

B
:
-

-

o
-
\
.
-
Y
|
.

. L ]
1]

Y.

i
-
-
-
-
-

o
~
.

3

|
-
.

.

-

o
-
.

-

g

.
Fmrmani
| 111 ~11 £ 11
A U VVoviINVUOUvAuUuld e
o s e

)
-
5
e
.

-
-
i
=

S

.
.
.
.

.
-

L

R e

/

-

-
.

@

o

1]

F

1
-
-

s

i

-
-
.
==

. e

11\

i

i

—

.

o
.

| |

£y
&
1]

a
i
|

| (
T

-
@i
-

@
Eh

| L

@
|

o
e
B
(]
( |
-
i

i
L

\
e
-
e

o

-

-
=
-
-
-
.
.
-
=
.
.
-
.
.

o
-
-
-
-
-
-

.
-
-

-
-
.
.

.
=
i
.
=
S
o
ol

*mmmm
—
—
-
s

-
-
-\

.
-
.
.

o
.
.
E
Y

-

o
-
-
g

o

G

v

-
-

-

B
-

-
.

o
o
-

o
-
o

o
-

-
=

v

-
@
@

'\

-

=

/111

.
.

.

-
-

-
o
.

e
<
.
s
. 5

.

o

=

i

o

.

o

-

o

.

¢
L
.
-
»x:"* £
o
N
=
.
8
-
-
i

.
|
.
—e
i

-

-
7
-
-

-

=
i

110 1Al
o
.
B e e b
1

5

-

’ 3

-

L\

-
=
(
.
-
.

~
i
-
2
.

-
-

-

!

o
o
o
-
-
.
o~
o
-
>
.
.
!
-
o
-
-
-
.
.
-
o
.

.

P
»
o
-

e
b

-
-
=

.
=

-

.

.
-
-
-

-

-
o
o
o
o
i
-
-
-
.
-
-
-

-

.,*
.
o
.
e
.
.
-
.
.
.

-

.
_

N

| 5

)

it

-

o
o
-
-
-
-

°
P

-
-

.

T

-
!
.
G

- !

-
.
e
-
-
-
-
5
-
C
-t

-
-

i
i
-

E
-
-
:
-
.
o
-
-
-
-
-
-
-
-
-
o
=
=
-
-
.
.
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-

i
-

.
.
.
-
-
:
-
.

o
.
.

5l

.

=
.

-

-
-
-
.
T
-
-

j

|

)

4
e

-

"
-
-
-
-

.

.
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-
-

-

-

-
.
.
-
.
.
-
.
e
.
-
.
.
.
-

“.
-
e
-
o
.
.
.
.
.

.

-
-
.

.
.

.

.

.

.

.
.
.
.
.
.
-
.
-

.
.
.

.
=
.

.

-

.
.

.

.

i

o

o
-
-
-
=
-
-

.
:
-

o

-

.
-
.
-
-

.
-

.
-

|
.
e

.

:d
.
o
”1:
k.

o
o
-
-
—

-
]

-

*
.
-

ks

o
-
=
|
\
B
.
.
.
.
.
-
.
.
.
-
.
o
.
-
.
T
&
.
.
-
-
.
.
.
.
F
:
.
o
.
-
.
-
-
-
-
-
-
.
.
.
-
.
o
-
B
.
o
.
-
.
S

-
-

.

* I N A

-
*

o

-

g

5
i
-
\
.
|
.
k.
o
)
o
-
o

-
o
-

*
S
i

-
)

|

]

o
o
-
e

>

/
A
.
.
.
-
.
-
-
-
-
-

-

-
-
.
.
-

s
| |

-
-
\
|
|
-
-
-
.
-
-
-
-

-
-
-
.
.

\
o
o
=
=
B
.
-
:
.
.
-
-
o

)
’

€

.
=)

o
.
-
-
i
-
-
-
-
o
*
o

-

|
.
i
-
.

.
i

.

.
-

i

o

-
S
:
i

.
o o
Armory
|

-
B
B
i
.
-
-
.
-
B
—y
i
.
.

B

1

=

v*
>

o

-
.
5
-

&
.
=
23

W
G

-

[
!
&

o
o
-
e

=
i
-
&

LU
-

-
N
,

1
Nl

o

-
e
-

YT
@ne
L )

”
B
-
-
—
-
W
k.
.

-
b

=
5
**,.
N

&

T

-
.
T
"
7,

|
|

|
11

S
.
e
S
.
o

-
-
-
i
o
@
i

B »
]
=
-
-
B
R
.
-
.
4
/

-

|

|

R
n
o

L
-
-
¢
B
e
=
***
s
.
-
-
~
-
i
.
.
o
-
-
-
-
-

-
-
-

-

Ve
{ ]
J |
-

—
sy
)
J

=

-
=

-

-

.

.*
-
5

P

.
\
M
o
|
)

m |
.

e
-
-
.
"

@

k-
;.
=
-
-
%
=
-
:
o

-

-
s

:
e

-
%

r 4

|

¢

.

-

-

=

-

.

-

.

|

-
.

| |
| 11
5

i

b |
b
L
s
. .
211111

n
=

’
i
)
4
)
e
.

.
o

]
Y()
]\

—
. 2
. o
- .
)
-’
B
-
=
-
.
.
-
-

Al
it

-
o

-
.
-

-
-
-
.

-
-

o
-

-
-
-
-
~
-

=

.

-
-
-
=

»1

o

|
.
|
.
o
.
o
=
-
.
.

-
i
-
.
:

|
'
o

- .
=

s

L
.

.

-
-
=

=

S =

-
.

-

-

-
-

.

.

*..
=
-

.

5

‘

-
e
-
o
-
-
»
o
-
S
!
-
L
-
.
-
.
@
-
-
-

P
.

*
-
-
-
.
-
o
-
o

i

.
|
®
o
-
.
-

.
o
o
i
[

s

-
o’
.
.
-
i
-
o

i

=
-

|
I\ 1
e
i

5

.
-

-
.
.
=
.
.
=
-
.
r
1

-
-
-

-

.
-
S
e
y .
~vinrl
AV 1N\
- §

1

.
AN

-

-

’ |
i

{
L
@
=
-
.
.
.
f
£
)
¢
-
-
.
.
.
.
-

.
-
@
=

A
Al
5

=

S
=

-

|

-
-
-

.
-

o

*
e
-
.
.
i,

*
-
-
-
o
=
]
.
-
s
5t
-
s

.
.
. e
-
-
-

i

-
b
. -

s
-
.
-
-
Yy
-
-
.
.
-
=
.
-
-
-
-
=
.
.

5

-

-

-
-
-

-

.

o
e
]
-
-
.
-
.
-

L
.
.

.
N
-

.

.

A

.

-

.
.
. =
-

-

.
.

*
.
.
.
.
.
.
o
o
=
.
.
.
o
o
.

-
-
o
-
-

=
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.

|
|
)
i
-
-
-

= .
1

-
-
:

-
.
-
-
-

-
-
-
-

*.
-
-

.

.

-
o

-

’

-
=

.
-
.

-
-
-
.
-
-

*
-
-
o
.

*.
S
-
-
=
>
£
C
A
A
.
-
.
o
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
"
-
=
-
-

-

-

-
.
-

|
|
£
:
e
.
.
e
-
-
-
-
-
-
-
o
-
.
-
-
-
-
-
-
-

o

-
.

iy v ;

.
i

y
)
-

3
.
|
:
.

:
.
e
.
.
.
-
s
o
.
-

:
,
.m
S
S
-
.
.
-
.
-
-
-
.
.
.
-
-
.
-
.
-
-
.
-
.
-
-

.
- -~

s
a8
A
L/

-
.
.
\ |

v

-
s
.

-
|

- | ¥ | A 1 ]
B -+ - = - - = = | |

.
.
.
.
.
.
-
5
:
:
-
.
-
.
.
.
=
.
:
-

o
o

*
.
.
s
.
.
e
.
.

@Y

A
-
-
-
-
.
-
.
-
=
-
-
-

/)
-
-
-

=

-
=
S .
-

L QAL 1. VUJINO 1 V) NI Nesil inal N W RALLINN., e
o .

-
-
o
-

o
Ve ot

-
-
-
.
-
.
.

=
%
i
o
-
e
o
-

-
S
S
S
-

.
-

-

-
-
-
-
-
-

-
55
:
o
.
o

2
[
| |
1
.

2 7l
.
we
we
e
L
L

el

]
i
4.
“

-

—
—

e
-

-
.
. .
-

-
=
.
v

=

e
T
B
1
[
@
-

.

)
£
g
N
-
.
o
.
-
i
.
o
L

-
.
-
-

... -

-
-
-

T

o
-
.
-
-
I

( LA/ S
- It VAV
L 1L

-
-
e
o

N

-

@
\
-

—

w7
.
1
.
-
.
.
e
-
-
.
-

.
-
-

@\
M\ / |
LIV S

i
=
s

.
=
]
]

.
o

o

)
() N\

o
af
-

i
e
-
-
.
o
-
.
-
.
-
o
.
-
.
.

k:

-

.

.
.

-
.

5

-
-

*.,
-
o

o

-
\
-

-

-
-
.
S

.
i

18 IV ITUVVOINEy - .
115 VINIIVVVLINELy 1 s
B .

-
. .

. -
B o - - - - = .

.
.

-
e 5 e eaa
T o

L
- Lo




