Rheinwasser-Untersuchungsstation
Mainz-Wiesbaden
1976 bis 2001

25 Jahre im Dienst
fiir die Qualitat des Rheinwassers

Gemeinsame Rheiniiberwachung
der Lander
Rheinland-Pfalz und Hessen




Aufgaben

Trendiiberwachung

Eine Hauptaufgabe der Rheinwasser-Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden
(RUSt) besteht in der Erhebung von Daten fir das Deutsche Untersuchungs-
programm Rhein (DUR). Die Pflichten der RUSt und die Lage der Messstellen des
DUR sind dem Schema und der Karte auf den beiden folgenden Seiten dieser Brosch-
re zu entnehmen. Daneben treten Erhebungen flur die Einhaltung von EU-Richtlinien
immer mehr in den Vordergrund. Die Trendermittlung Gber einen Zeitraum von nun-
mehr 25 Jahren zeigt eindrucksvoll die Verbesserung der Qualitat des Rheinwassers
seit Ende der siebziger Jahre.
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Beispielhafter Verlauf einer Kenngrof3e (Leitung 4: rechte Rheinseite)

Uberwachung bei Schadensfillen mit wassergefiahrdenden Stoffen

Die Erkennung von Schadensféllen mit wassergefdhrdenden Stoffen z. B. anhand
eines Biotests sowie die Dokumentation von deren Verlauf im Rheinwasser ist
eine weitere Hauptaufgabe. Die notwendigen Proben zur Konzentrationsermittlung der
Schadstoffe werden in der RUSt genommen und an geeignete Laboratorien weiterge-
leitet.



Mess- und Untersuchungsschema der Station

Zentrifugenfahrzeug
(Rhein-km 499,5

Schwebstoffmessprogramm E 28

E14 = Stichprobe im Abstand von 14 Tagen
14M = Mischprobe Uber die Dauer von 14 Tagen
E28 = Stichprobe im Abstand von 28 Tagen

Y

28M = Mischprobe Uber die Dauer von 28 Tagen

Kontinuierliche Rheinwasserentnahme ¢ —————————— ]

stromabwarts der Pfeiler der Theodor-Heuss-Briicke
bei Rhein-km 498,5

Zentrallabor

Zn, Hg, Mn, Co, Al;

As, Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb,

- S2MRA. a
4 3 2

1 Messstation

Verteilung / Ruckfiihrung
Reinigung der Messwasserleitungen

1 bis 4 Unterwassermotorpumpen

Sz TOIE, SN Messwasserleitungen

HCB, PCB (28, 52, 101, 118,

138, 153, 180), einige PAKs,TCB,
DDT-Derivate

|
|
Messwasserleitungen 1 bis 4<_|
|
|
|
|
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|

Automatische Probennahme

Messprogramm-Teilproben zur
Analyse, Konservierung

Sofort- und Ruckstellproben fir
Analysen bei Schadensfallen mit
wassergefahrdenden Stoffen

Leitungen: 1,2,3 und 4

Leitungen: 1,2,3,4 und 1 bis 3

Sofort-Analysen (1M):

Y r__________________v

Kontinuierliche Messungen

DOC, SAK, Chlorid

Zentrallabor
(allg. Wasseranalytik, anorg. Spurenanalytik)
Landesamt fiur Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz

28M 28M E28 E14
K, Na Cd, Zn BiAS BSBs’ CSB,
Ca, Mg Fe, Cu, Mn MBAS Ges-P, 0-PO*-P,
SO~ Cr,AlLB Hg, Zn, Cu | NH,~N, NO_N,
Chlorophyll A NO,-N, TN,

Phaeopigment| TOC, DOC, AOX,
Hg, abfiltrierb.
Stoffe

Zentrallabor
(org. Spurenanalytik)
Landesamt fir Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz

Chloranilin-Isomere,
Dichloranilin-lsomere,
2,4- & 2,6-Dimethylanilin,
N,N-Di(m)ethylanilin,
1-Chlor-2-nitrobenzol,
2-Chlorpyridin,

14M E14 E28
Triazine, Komplexbildner, 1,2-Dichlorethan, EDTA,
Phenoxyalkylcarbonsauren, Chloroform, NTA,
Phenylharnstoffe, Bentazon, Benzol, Toluol, DTPA,
Clofibrinsaure, Lindan, Xylole, Anilin, ADA,
Metazachlor, iso-Chloridazon, TPPO, PDTA
AIPA, TPPO, Chloranilin-
1,2- & 1,4-Dichlorbenzol, Isomere,
Nitrobenzol, Dichloranilin-
2-Nitrotoluol, Anilin, Isomere,

N,N-Diethylanilin,
N,N-Dimethylanilin,
2,4- & 2,6-
Dimethylanilin

Landesuntersuchungsamt Rheinland-Pfalz
FB. 2.2 Inst. fur Hygiene und Infektionsschutz, Landau (E28)
Mikrobiologische Parameter

:

Leitung: 1 bis 4 Leitung: 4 |

pH-Wert dyn. Daphnientest |

Sauerstoffgehalt Leitung: 1 bis 3

— Wasserte-m-pe.ratu.r dyn. Daphnientest |

Elektr. Leitfahigkeit Lt | 5T |
Tribung -

Nitrat-N |

Leitrechner + Auswerterechner
= Stationsrechner

Prozessleitung Messwertverarbeitung
Datenakquisition Messwertprifung

Schaufenster- Datenreduzierung

visualisierung Visualisierung

—

¢ mmmm Schaufenstermonitor

Fapirns Fitber |

Rechenzentrum
Landesamt flir Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz

Aktuelle Meldungen,
Messwert-Tabellen, Darstellungen, [«
Berichtspflichten

Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein,
EU-Richtlinien,
EG-Informationspflicht,
LAWA-Gitekartierung




Lage der Messstellen im
Deutschen Untersuchungsprogramm Rhein (DUR)
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Grenze des Rheineinzugsgebiets

Stand 2001




Historische Entwicklung

Im Dezember 1973 unterzeichneten der hessische Minister fur Landwirtschaft und
Umwelt und der rheinland-pfélzische Minister fur Landwirtschaft, Weinbau und Um-
weltschutz eine Verwaltungsvereinbarung zum Bau einer Flusswasser-Untersuchungs-
station. Diese Station bei Rheinkilometer 498,5 auf dem linken (Mainzer) Ufer sollte die
zu dieser Zeit schlechte Qualitdt des Rheinwassers permanent Gberwachen und Ver-
besserungen durch noch einzuleitende MaRnahmen dokumentieren. Der Standort an
der Theodor-Heuss-Briicke (Eigentum der Stadt Mainz) ermdéglicht es, den Rhein im
Querschnitt zu beproben. Durch die an den vier Pfeilern der Briicke befestigten Pum-
pen wird permanent, 24 Stunden am Tag, 365 bzw. 366 Tage im Jahr, Rheinwasser
entnommen und durch Kunststoffleitungen kontinuierlich den Mess- und Probenahme-
systemen in der Station zugeflhrt.

Messwasserpumpe

Die Kosten der Untersuchungsstation werden von den Landern Rheinland-Pfalz und
Hessen gemeinsam getragen. Hinzu kam die einmalige finanzielle Férderung der Bau-
mafnahme durch das Bundesinnenministerium. Am 13. August 1976 wurde die Rhein-
wasser-Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden eingeweiht.

Das Besondere und damals Neuartige der Station war ein Prozessleitsystem, das mit
einer Datenverarbeitungsanlage verknlpft war. Diese Kombination erlaubte es, vielfal-
tige Aufgaben mit angemessenem personellen Aufwand zu bewaéltigen. Das Konzept
hat sich in den 25 Jahren des Bestehens kaum geéndert, das Innenleben der Station
dagegen sehr.



Die Station war zu Beginn u. a. als Untersuchungsstation im wortlichen Sinn konzipiert.
Das Rheinwasser sollte vor Ort untersucht werden. Neben den kontinuierlich gemesse-
nen Parametern (Sauerstoffgehalt, Temperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit und
Tribung) waren Autoanalyser und Radioaktivitdtsmessvorrichtungen im Einsatz. Vier-
zehn verschiedene Untersuchungsparameter wurden in der Station analysiert. In den
Folgejahren wurden die Anforderungen, die an die Station gestellt wurden, immer viel-
faltiger. Probenkonservierer mit kompliziertem Innenleben banden die Arbeitszeit der
damaligen Mitarbeitern fast vollstandig.

Automatischer Probenehmer

Die Anschaffungen von vier automatischen Probe-
nehmern im September 1987 erleichterte die Er-
stellung von taglichen Mischproben enorm. Im Jahr
1990 wurden die Autoanalyser, die bis zu diesem
Zeitpunkt viele Basisanalysen lieferten, abgebaut.
Heute werden mit Ausnahme der kontinuierlich ge-
messenen Parameter sowie von Chlorid, DOC und
SAK alle Kenngréfden extern bestimmt.

Neu hinzukommende Aufgaben der Mitarbeiter wie
die Wartung von unbemannten Messstationen an
kleineren rheinland-pféalzischen Gewéassern und
Schwebstoffprobenahmen wurden in den Folge-
jahren durch starkere Automatisierung bisheriger Ar-
beitsablaufe erst méglich.



Ab 1998 wurde die gesamte technische Einrichtung der Untersuchungsstation sukzes-
siv erneuert. Die veraltete und stéranfallige Klimaanlage wurde ersetzt, aktuelle Si-
cherheitsstandards eingehalten und der Energieverbrauch gesenkt.

Ansicht Stationsrechneranlage

Die Steuerungsanlage wurde vereinfacht und modernisiert, die Unterhaltskosten redu-
ziert und der Raumbedarf verringert. Infolge dessen war die Schaffung zeitgeméaler
Bildschirmarbeitsplatze fur die Mitarbeiter méglich. Der Aufbau des EDV-Systems mit
Standardsoft- und -hardware erméglicht die Unabhé&ngigkeit von Spezialanbietern. Die
Einbindung in das Netz der zentralen Datenverarbeitung des Landesamts fur Wasser-
wirtschaft und die Errichtung eines LAN-Netzes in der Station bilden die Grundlagen
zur Information der Offentlichkeit mittels Bildschirm im Schaufenster der Station. Seit
Januar 2001 ist die Renovierung beendet.

Nach 25 Jahren ist der Aufgabenbereich gréRRer als zu Beginn, die Station befindet
sich technisch auf dem neuesten Stand. Zusétzliche Aufgaben sind u. a. die zahlrei-
chen vom Gesetzgeber geforderten Berichtspflichten.



Dynamischer Daphnientest

2 mm

Der dynamische Daph-
nientest ist ein ,Biotest"

zur Erkennung von akuten
Gewadsserverunreinigungen.
Er dient zur Detektion von ge-
wéassergefahrdenden Schad-
stoffen mit Hilfe des Blattfluss-
krebses ,Daphnia Magna“, ge-
nannt Wasserfloh.

Daphnientestkammer

Daphnieniberwachung

Der Daphnientest ist schematisch im Bild dar-
gestellt. Hierbei werden die Bewegungen der
Daphnien in insgesamt vier Glasréhren je-
weils durch sechs Lichtschranken registriert.
Die Gefalde werden kontinuierlich von Rhein-
wasser durchflossen, daher der Zusatz ,dy-
namisch®.

Im Falle einer Wasserverunreinigung veran-
dert sich die Aktivitat der Tiere. Eine eigens
fur diese Anwendung erstellte Software er-
kennt problematische Bewegungsmuster, 16st
Alarm aus und veranlasst das Probennehmer-
system zusatzliche Rheinwasserproben zu si-
chern.



Der Rhein

Lénge:

in Deutschland: 867 km (davon 719 km schiffbar)
in Rheinland Pfalz: 290 km

in Hessen: 107 km

Einzugsgebiet:

Deutschland:  100.000 km? (28% der Gesamtflache der Bundesrepublik Deutschland)
Rheinland-Pfalz. 20.000 km? (100% der Landesflache)

Hessen: 12.120 km? (57% der Landesflache)

Bevdlkerung:

34 Mio. Einwohner (43% der Bevolkerung der Bundesrepublik Deutschland)
3,9 Mio. Einwohner (100% der Landesbevolkerung von Rheinland-Pfalz)
4,8 Mio. Einwohner (79% der Landesbevolkerung von Hessen)

mittlerer Abfluss:
2.290 m3/s am Pegel Rees (deutsch-niederléndische Grenze)
1.590 m3/s am Pegel Mainz

Extremwertwerte in Mainz
- niedrigster Pegelstand:103 cm (= 460 m3/s) im Jahr 1947
- héchster Pegelstand: 770 cm (= 6.950 m?/s) im Jahr 1988

Rhein mit Theodor-Heuss-Briicke bei Mainz



* Trinkwasserlieferant:
aus ufernahen Brunnen werden rund 53 Mio. m3/
Jahr Trinkwasser fir ca. 20 bis 25 Mio. Menschen
gewonnen.

* Energiequelle:
die Wehre am sudlichen Oberrhein bis
zur Staustufe Iffezheim erméglichen
eine beachtenswerte Energiegewinnung
durch Wasserkraft.

* Transportweg:
auf dem Rhein werden per anno in etwa 200 Mio. Tonnen Giter umweltfreundlich

transportiert.




* Kiihlwasserlieferant:
der Rhein liefert grole Mengen Kihlwas-
ser fur Kraftwerke, Brauchwasser fir Indu-
strie und weiterverarbeitendes Gewerbe.

* Angel- und Fischereigewasser:
der Rhein gewinnt selbst fir Berufsfischer
immer mehr an Bedeutung

* Vorfluter:
der Rhein nimmt die gereinig-
ten Abwasser aus Klaranlagen
auf. Zum Bespiel reinigen 820
mechanisch-biologische Anlagen
das Abwasser von 97 % aller
Rheinland-Pfalzer, wéhrend in
Hessen 98,6 % der Einwohner
an 759 kommunale Klaranla-
gen angeschlossen sind.

* (Nah)Erholungsraum:
die Uferlandschaften des Rheins werden
von vielen Menschen zur Erholung genutzt.
Hinzu kommt die Freizeitgestaltung und
-nutzung am und im Wasser.



Der Rhein als Badegewasser ?

Der Rhein dient rund 32 Mio. Menschen, davon rund 20 Mio. aus Deutschland als
“Vorfluter” fir mechanisch, biologisch und chemisch gereinigte Abwasser. Fir eine
Nutzung als Freizeit- und Badegewasser ist die hygienische Beschaffenheit mitent-
scheidend. Die Badegewasserrichtlinie der Europaischen Union, die Badegewasser-
qualitdtsverordnung des Landes Rheinland-Pfalz und die Badegewasserverordnung
des Landes Hessen enthalten Anforderungen, die an die mikrobiologische Qualitat von
Badegewassern zu stellen sind. Zum Schutz der Badenden sind Keimzahlen festge-
legt, die in Gewéssern nicht dauerhaft Uberschritten werden sollen (Leitwerte) und die

nicht Uberschritten werden dirfen (Grenzwerte).

Parameter Leitwert (G-Wert) Grenzwert (I-Wert)
Gesamtcoliforme Bakterien / 100 mL 500 10.000
Fékalcoliforme Bakterien / 100 mL 100

Salmonellen / 1L

Normen der EG-Richtlinie 76/160/EWG Uber die Qualitdt von Badegewassern

Die folgende Tabelle zeigt Ergebnisse der mikrobiologischen Untersuchungen des Rhein-

wassers im Jahr 2000.

[ 27.12.00

I-Wert unterschritten

+ |-Wert liberschritten

Coli faec. Gesamt-Coli Abfluss
Parameter Salmonellen

I= 2000/100mL I= 10000/100mL me/s
Leitung |1 |2 | 3 | 4 2 |3 |4 |1]2 |3 |4
Datum
240100 - |- | - | - - |- |- oo [o F 1430
21.02.00| - |- | - | - o [0 [o Jo 3280
20.03.00| - |- | - | - - |- [- ToTlo o |o 2430
17.0400| - |- | - | - - |- - To o o |o 1690
15.05.00( - |- | - | - - |- - Tolo o |o 1960
13.06.00( - |- | - |- - |- |- [o o O 1840
100700 - (R - [- R - |- (oo Jo [o 1630
07.08.00| - |- | - |- - - T-To o o [o 1800
04.09.00| - |- | - | - A I o o |o 1430
02.10.00 [0 - [- |- -
30.10.00| - |- | - | - -
27.11.00

1240

0 Salm. negativ

1 Salm. positiv




Man erkennt, dass die imperativen (zwingenden) Grenzwerte (I-Werte) der EG-Bade-
gewasser-Richtlinie bei den coliformen Keimen haufig nicht eingehalten werden und
auch nicht selten Salmonellen auftreten. Vom Baden im Rhein muss - wie bei allen
Flieligewéassern - wegen der Infektionsgefahr, die damit immer einhergeht, abgeraten
werden.

Rheinwasserbeschaffenheit

Sauerstoff

amit pflanzliches und tierisches Leben im Wasser mdglich ist, muss Sauerstoff im
Wasser geldst sein. Wird Uber einen langeren Zeitraum eine Konzentration von
2 mg/L unterschritten, ist das Leben auch anspruchsloser Fische und Kleintiere im Was-
ser gefahrdet. Die Zielvorgabe der LAWA (Landerarbeitsgemeinschaft Wasser) liegt
bei stéandig gréer 6 mg/L. Hohere Werte werden gefordert, damit auch anspruchsvolle
Arten Uberleben kénnen.
Die zeitliche Entwicklung von Sauerstoff im Rhein bei Mainz zeigt eine stetige Verbes-
serung von einem Jahresmittelwert, der 1976 bei 6,3 mg/L lag (mit Minima kleiner
1 mg/L), bis zu 9,7 mg/L mit einem Minimum bei 6,6 mg/L im Jahr 2000.
Das Wasser der Leitung 4 (rechtsrheinische Seite) ist sehr stark durch die Mindung
des Mains (1,5 km rheinaufwarts) beeinflusst. In den Graphiken werden die Ergebnisse
dieser Leitung separat dargestellt.

S averstoff-J adhres mittelwerte des Rheins bei Mainz von 1976 bis 2000

12 4

R enovierung der Theodor-
1 8,6 mgL Heuss-Briucke
10 T Mittelwert Leitung 4: 8,8 mg/AL

8 +

LAWA-Zielvorgabe: >6 mg /L
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AOX (Adsorbierbare organische Halogenverbindungen)

Der Summenparameter AOX ist ein Mal} fur die Konzentration von halogenhaltigen
Verbindungen in Wasser. Die Hauptvertreter dieser Klasse sind die chlor-
organischen Substanzen. Dazu gehdéren u. a. Lésungsmittel (z. B. Dichlormethan), Pe-
stizide (z. B. Atrazin), Ausgangsverbindungen von Kunststoffen (z. B. Vinylchlorid) oder
einfach nur entsprechende Reinigungsmittel. Mehr als 99% dieser Stoffeintrédge sind
anthropogenen Ursprungs. Die meisten dieser Verbindungen sind toxisch und sehr

stabil (persistent).

AOX wird erst seit 1986 im Rheinwasser bestimmt. Die Verbesserungen der Rhein-
wasserqualitat seit Beginn der neunziger Jahre beruht auf der Reduzierung der Einlei-

tungen.

Die Zielvorgabe der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser ist fir AOX auf Werte kleiner
25 ug/L festgelegt. Diese Vorgabe wird seit 1992 eingehalten.

AOX-J dhres mittelwerte des Rheins bei Mainz von 1986 bis 2000

LAWA-Zielvorgabe: <25.g/L

Mittelwert:
Sl 39 pg /L
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Ammonium - Stickstoff

Ammonium ist ein fir das Pflanzenwachstum sofort verwertbarer Nahrstoff. Der
Eintrag in die Gewasser geschieht in grolRen Mengen punktuell Gber Klaranlagen-
auslaufe und diffus durch Eintrédge aus der Landwirtschaft.

Nach der stufenweise Einfuhrung der Nitrifizierung (Oxidation von Ammonium zu Ni-
trat) in Kldranlagen wird seit Mitte der achtziger Jahre ein stetiges Absinken der Ammo-
nium-Konzentrationen beobachtet. Da die Reinigungsleistung der meisten Klaranlagen
z. Z. hinsichtlich des Ammoniumabbaus nicht weiter optimierbar ist, ist ein weiterer
Konzentrationsriickgang nur durch Reduzierung der diffusen Eintrdge mdéglich. Die
LAWA-Zielvorgabe (= 0,3 mg/L) wird seit 1986 unterschritten.

NH,*-N-J dhres mittelwerte des Rheins bei Mainz von 1976 bis 2000

1,2 -
1,0

08

5 ] LAWA-Zielvorgabe: <0,3mg /L

J Mittelwert:
0,4 0,33 mg /L

oz i 1L 1

1| Leitung 4

NH,*-N [mgAiter]
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Chlorid

l 'nter Chlorid versteht man das negativ geladene Teilchen (Anion) des Elements
Chlor nach einer chemischen Umsetzung.

Chlorid-lonen kommen natlrlicherweise Uberall vor. Das bekannteste Beispiel ist seine
Verbindung mit Natrium (Natriumchlorid) im Koch- oder Steinsalz. Durch Erosion wer-
den leicht I6sliche Chloridverbindungen aus geologischen Formationen ausgewaschen
und gelangen so in die Gewasser.

Die héheren Chlorid-Gehalte des Rheinwassers sind bedingt durch Einleitungen des
Salzbergbaus, der Industrie und durch Emissionen von privaten Haushalten. Durch
diese anthropogenen Einleitungen ist der Jahresverlauf sehr stark an die (Wochen-)
Arbeitszeiten, insbesondere des Salzbergbaus gebunden.

Als natirliche Mengen gelten Konzentrationen von kleiner 25 mg/L. Die Zielvorgabe
der LAWA liegt bei < 100 mg/L. Die Tendenz der letzten Jahre zeigt einen deutlichen
Ruckgang der Rheinwasserbelastung, im wesentlichen durch Produktionseinschran-
kungen.

Chlorid-J ahres mitielwerte des Rheins bei Mainz von 1976 bis 2000

200
180 | LAWA-Zielvorgabe: <100 mg /L
160 Renovierung der Theodor-
1 Heuss-Briicke
140
g0 gl ]
< 100
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] 88 mg/L
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Biologische Gewassergiite

Die biologische Gewasserguteklassifizierung ist ein bewahrtes Verfahren, um den
Verschmutzungsgrad eines FlieRgewassers mittels Kleintieren, die auf dem
Gewassergrund leben, zu ermitteln. Dazu gehéren u. a. Wirmer, Krebse und unter-
schiedliche Insekten(larven), die unterschiedliche Anspriiche an die Wasserqualitat
(Sauerstoffhaushalt des Wassers) haben.

Je nach Robustheit der Tiere werden durch ihr Auftreten in Art und Zahl starke, weniger
starke oder keine Wasserverunreinigungen angezeigt.

Vier biologische Gewassergiteklassen und drei Zwischenklassen werden wie folgt de-
finiert und durch ausgewahlte Farben dargestellt:

1972 1977 1984 2000

&
Koblenz

m
Koblenz §

L g
Koblenz &

Giiteklasse Grad der organischen Belastung

- | unbelastet*

Il gering belastet** I:l 1 stark verschmutzt

=l
- Il maRig belastet

1-1Il kritisch belastet - IV ubermaRig verschmutzt

*

nur bei sommerkalten Gewassern
ll-IV sehr stark verschmutzt  **  im allgemeinen nur bei sommerkalten
Gewassern




Chemische Gewassergiite

l 'nter chemischer Gewasserguteklassifizierung versteht man die Zuordnung von
Konzentrationswerten einzelner Wasserinhaltstoffe in eine auf (6ko)-toxikologi-

schen Basisdaten beruhenden Farbskala:

Chemische Gewassergiiteklassen Gesamt-N | Nitrat-N | Nitrit-N Ammonium N
[mg/L] [mg/L] | [mg/L] [mg/L]
sehr hohe Belastung >24 >20 >0,8 >2.4
hohe Belastung <24 <20 <0,8 <24
11 erhohte Belastung <12 <10 <0,4 <1,2
II=I11" | deutliche Belastung <6 <5 <0,2 <0,6
I“ maRige Belastung <3 <2,5 <0,1 <0,3
I-Il | sehr geringe Belastung <1,5 <1,5 <0,05 <0,1
|_ geogener Hintergrundwert <1,0 <1,0 <0,01 <0,04

Die Guteklasse | gibt die ohne den Einfluss des Menschen existierende Hintergrund-
belastung wieder, wahrend die folgenden Guteklassen hdéhere Belastungen anzeigen.
Ziel ist, wie bei der biologischen Gute, die Klasse Il

Giteklassen anorganis cher Stickstoffverbindungen
im Rhein bei Mainz 1990 bis 2000
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Chemische Glteklassifizierung einiger Stickstoffverbindungen

Rheinwasser-Untersuchungsstation ﬁ
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Erkennung von Schadensfillen mit
wassergefahrdenden Stoffen

U nfallbedingte Einleitungen aus Schifffahrt, Industrie und Gewerbe stellten in fri-
heren Jahren ein erhebliches Problem fiir die Wasserqualitat des Rheins dar.
Durch einen Unfall kbnnen weitreichende Schadigungen der Rheinbiozénose eintre-
ten. In allgemeiner Erinnerung ist noch der Schadensfall bei der Schweizer Firma Sandoz
im Jahre 1986, als chemikalienbelastetes L6schwasser zu einem Absterben der Lebe-
wesen auf weiten Strecken fihrte.

Obwohl die Zahl der Schadensfélle und das Schadensausmal} seit einigen Jahren in-
folge innerbetrieblicher Malinahmen deutlich zurlickgegangen ist, kommt es auch heu-
te noch zu gelegentlichen Beeintrdchtigungen der Rheinwasserqualitat durch Unfélle
mit Schadstoffen (vgl. Schadensfall in der folgenden Graphik).

N,N-Dimethylanilin-Schadstoffwelle im Rheinwasser
(12-h-Mischproben) im Marz 2001
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Zukiinftige Aufgaben der Rheinwasser-
Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden

Der positive Trend der Gewasserbeschaffenheit seit Inbetriebnahme der Rhein-
wasser-Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden vor 25 Jahren ist vor allem auf
die gemeinsamen Anstrengungen der Lander, Kommunen und Industrie bei der Ab-
wasserreinigung sowie eine Vielzahl von Vorort-Malinahmen und Produktionsum-
stellungen in den Betrieben zuriickzufihren.

Die insgesamt erfreuliche Entwicklung ist jedoch noch nicht abgeschlossen. So mis-
sen zum Beispiel den - insbesondere zum Schutz der Nordsee vor Eutrophierung -
bereits realisierten Malnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage weitere Schrit-
te bei der Abwasserbehandlung und in der Landwirtschaft folgen.

In der Rheinwasser-Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden als Messstelle des Deut-
schen Untersuchungsprogramms Rhein werden auch weiterhin Vorkommen und Aus-
wirkungen von Stoffen und Stoffgruppen auf die Wasserbeschaffenheit des Rheins
gemessen und bewertet. Auf Anforderungen im europdischen Malistab (z. B. im Zu-
sammenhang mit der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie) wird flexibel und
angemessen reagiert werden.

Das langfristige Erfassen der Gewdsserbeschaffenheit ist unverzichtbar, will man
Entwicklungstendenzen verfolgen und Vergleiche in zeitlicher und rdumlicher Hinsicht
anstellen. Um diesen Erfordernissen gerecht zu werden, muss die technische Ausri-
stung der Rheinwasser-Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden auch zukinftig auf dem
Stand der Technik gehalten werden.
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