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EINLEITUNG

Birgerinnen und Biirger, Politik, Wirtschaft und
Verwaltung haben ein Informationsbeddirfnis an
Daten und Fakten Gber den aktuellen Umweltzu-
stand sowie Uber die Entwicklung des Umwelt-
zustandes (iber mehrere Jahre. Wer informiert ist,
kann seinen Beitrag zum Schutz der Umwelt ef-
fektiver leisten. Eine intakte Umwelt hat sowohl
fir heutige als auch fiir nachfolgende Generatio-
nen einen hohen Stellenwert. Zu den neuen He-
rausforderungen, denen wir uns verstdrkt stellen
mussen, gehoren die absehbaren Folgen des Kli-
mawandels ebenso wie die Notwendigkeit eines
Perspektivwechsels in vielen Lebensbereichen hin
zu einer nachhaltigen Entwicklung.

Mit der Veroffentlichung der Daten und Fakten
zur Umwelt in Rheinland-Pfalz 2010 stellt das Mi-
nisterium fir Umwelt, Forsten und Verbraucher-
schutz allen interessierten Birgerinnen und Biir-
gern Informationen leicht lesbar und verstandlich
zur Verfligung.

Diese Broschiire erganzt die bisher vom MUFV
und seinen nachgeordneten Dienststellen heraus-
gegebenen Fachveréffentlichungen. Sie soll fiir
uns alle Ansporn sein, unsere Bemithungen um
eine nachhaltige Entwicklung weiter voranzutrei-
ben, damit ein sich abzeichnenden Handlungsbe-
darf rechtzeitig erkannt und ggf. nachgesteuert
werden kann.

EINLEITUNG
DATEN UND FAKTEN ZUR UMWELT IN RHEINLAND-PFALZ

Es ist wichtig, dass allen interessierten Biirgerin-
nen und Biirgern standig aktuelle und umfassen-
de Informationen zur Verfligung stehen. Hier hat
sich gezeigt, dass die Papierform nur bedingt ge-
eignet ist. Um diesem hohen Anspruch der Biir-
gerinformation gerecht zu werden, besteht die
Méglichkeit, sich im Internet tber den digitalen
Umweltatlas (www.umweltatlas.rlp.de)oder das
Landschaftsinformationssystem LANIS
(www.naturschutz.rlp.de) umfassend zu informie-
ren. Durch die Verknilipfung mit anderen Fachda-
tenbanken, wie beispielsweise www.wasser.rlp.de
oder www.forst.rlp.de stehen weitere Umwelt-
daten in den Bereichen ,Wasser" und ,Wald" zur
Verfligung.
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Regionale Darstellung der energetischen Nutzung
in Rheinland-Pfalz 2008
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Absolutes Aufkommen an Haushaltsabfallen (in Mg)
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SIEDLUNGS-

ABFALLWIRTSCHAFT

Energetische Nutzung von Haushaltsabféllen

Neben der stofflichen Verwertung von Abfallen
stellt auch die Nutzung des Energieinhaltes heute
eine wichtige Option in der Abfallentsorgung dar.

Basierend auf den Datenangaben der 6ffentlich-
rechtlichen Entsorgungstrager werden daher seit
dem Bilanzjahr 2007 die Anteile einer energeti-
schen Nutzung bei den Haushaltsabféllen einer
ndheren Betrachtung unterzogen.

Von dem gesamten Aufkommen an Haushaltsab-
fallen im Jahre 2008 in Hohe von 2.015.041 Mg
wurden 38,5 % energetisch genutzt. Die Vertei-
lung innerhalb des Landes ist nicht einheitlich. Im
Bereich der Struktur- und Genehmigungsdirektion
(SGD) Nord werden nur 32,5 % der Haushaltsab-
falle energetisch genutzt, wahrend
im stdlichen Teil des Landes dieser
Anteil bei 44,2 % liegt.

Die Karte gibt die Situation fiir die

einzelnen Landkreise und kreisfrei-

en Stadte wieder. Der Unterschied 2007
zwischen den beiden Landesteilen
ist vor allem darauf zurtickzufuhren,
dass alle drei rheinland-pfalzischen
Miillheizkraftwerke (Mainz, Ludwigs- 2008
hafen, Pirmasens) im Bereich der

Jahr

sen, die dann einer energetischen Nutzung zu-
geflihrt wird. Diese Ersatzbrennstoffe umfassten
2008 eine Gesamtmenge von 175.668 Mg.

Weitere nennenswerte Abfallfraktionen, die in
Teilen energetisch genutzt werden, sind die Sperr-
abfalle und die organischen Abfélle. Bei den orga-
nischen Abfallen sind insbesondere die Gebiets-
kérperschaften betroffen, die diese Abfallfraktion
einer Vergarungsanlage zufiihren.

Da mit dieser Bilanzierung erst mit dem Bilanzjahr
2007 begonnen wurde, liegen noch keine lange-
ren Zeitreihen fir umfassende Entwicklungsaus-
sagen vor.

Energetische genutzte Stoffstrome 2007-2008

SGD Sid liegen. .
Im Bereich der SGD Nord ist die
Entsorgungsstruktur durch einen

hoheren Einsatz von mechanisch-

biologischen Vorbehandlungsanla-

gen gepragt, die eine Teilfraktion an
heizwertreichen Abfallen ausschleu-

50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000 350.000 400.000

Menge in Mg
Hausrestabfall Sperrabfall H Holz
organ. Abfalle B Sonstiges B Ersatzbrennstoffe
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Regionale Darstellung des erfassten Gesamtabfallaufkommens aus
Haushalten in Rheinland-Pfalz 2008 (ohne Elektronikaltgerate)
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W 58
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W 45
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Erfasstes Gesamtabfallaufkommen aus Haushaltungen

Das Gesamtabfallaufkommen aus beseitigten
und verwerteten Haushaltsabfallen im Jahr 2008
betrug 2.018.353 Mg. Mehr als 75 % dieser Men-
ge werden durch die Abfallarten Resthausabfall
(32,8 %), organische Abfélle (27,5 %) und der im
Rahmen von Dualen Systemen erfassten Papier/
Pappe/Kartonagen-Fraktion (17,3 %) bestimmt.
Den Rest machen die sperrigen Abfélle (9,7 %),
die Leichtverpackungen (Gelber Sack, 6,4 %) und
das in der Regel tiber Glascontainer erfasste Alt-
glas (5,4 %) aus.

Durchschnittlich produziert jeder Einwohner pro
Jahr 492,5 kg an Abfallen. Je nach Entsorgungs-
system und verschiedenen Rahmenbedingungen,
wie z. B. stadtische oder landli-
che Struktur ergeben sich bei den
einzelnen Landkreisen und kreis-
freien Stadten Abweichungen

m die einer Beseitigung zugefiihrten Haushalts-
abfélle nehmen seit 1990 stetig ab,

im Gegenzug ist zu erkennen, dass die einer
Verwertung zugefiihrten Abfalle seit 1990
jahrlich eine Zunahme aufweisen.

Die prozentuale Verteilung der Anteile der einer
Verwertung bzw. Beseitigung zugefiihrten Haus-
haltsabfélle in den Landkreisen und kreisfreien
Stadten kann den Diagrammen in der Karte ent-
nommen werden. Die lokalen Unterschiede erge-
ben sich aus den differenzierten Entsorgungswe-
gen, denen die einzelnen Abfallarten in den fir
die Abfallentsorgung zustandigen Gebietskorper-
schaften zugefiihrt werden.

Entwicklung der Abfalle aus Haushaltungen 1990-2008

von diesem Durchschnittswert. 2.500.000 -

Die Karte vermittelt einen ent-

sprechenden Uberblick tiber die > ALY - \/

ortliche Situation. é 1.500.000 | J—
. . (0]

Die Entwicklung des Haushaltsi S 1 000.000 -

abfallaufkommens seit 1990 gibt S

drei deutlich erkennbare Trends 500.000 - o

wieder:

m die Gesamtabfallmenge ist R LA R S S @@ s q/@‘ &

bis zum Jahr 2000 kontinu-
ierlich angestiegen und be-
wegt sich seitdem auf einem
gleichbleibenden Niveau von
ca. 2 Mio. Mg,

= (Gesamtabfalle aus Haushalten
== Abfalle aus Haushalten zur Verwertung
=== Abfalle aus Haushalten zur Beseitigung
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Regionale Darstellung der spezifischen Verwertungsmengen
von organischen Abfallen in Rheinland-Pfalz 2008

14

Eifelkreis
Bitburg-Prim

[
2 ’ Worms
8 100 W53
Trier- 112.lo W47
Saarburg @100 rankenthal

Donnersberg- mo

Kreis W 100
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Spezifisches Aufkommen
Organischer Abfalle (in kg/Ew*a)

B > obis 40
[ ] > 40bis 80
[ ] > sobis120
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[ > 160 bis 200
B > 200 bis 250

Anteil am Organikaufkommen (in %)

[ | Bioabfille
u Gartenabfalle
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SIEDLUNGS-

ABFALLWIRTSCHAFT

Verwertung organischer Abfalle

Die organischen Abfélle umfassen die tiber die
Biotonne erfassten Bioabfalle und die Giber ver-
schiedene Erfassungssysteme gesammelten Gar-
tenabfalle. Sie stellen die bedeutendste Wert-
stofffraktion im Bereich der Haushaltsabfélle dar.

Die Gesamtmenge an organischen Abfallen belief
sich im Jahr 2008 auf 555.620 Mg. 53 % dieser
Menge und damit den grof3eren Anteil machen
die getrennt erfassten Bioabfalle aus. Sie werden
in 26 der insgesamt 35 entsorgungspflichtigen
Gebietskdrperschaften iber eine separate Bioton-
ne erfasst. Die Gartenabfalle kénnen in der Regel
an Wertstoffhofen, Sammelstellen und Gber Stra-
Rensammlungen abgegeben werden.

Das Pro-Kopf-Aufkommen an organischen Ab-
fallen schwankte 2008 zwischen 56 und 239 kg
pro Einwohner und Jahr. Diese Mengen variie-

ren in Abhangigkeit von den Sammelsystemen
und den 6rtlichen Strukturen. Die landesweiten
Durchschnittswerte lagen bei den Bioabféllen bei
72,3 kg pro Einwohner und Jahr und bei den Gar-
tenabféllen bei 63,3 kg pro Einwohner und Jahr.

Die langjahrige Entwicklung der erfassten Men-
gen ergibt bei den Gartenabfallen eine kontinuier-
liche Steigerung um ca. 100.000 Mg in 10 Jahren.
Jahrliche Schwankungen ergeben sich insbesonde-
re durch wechselnde klimatische Bedingungen in
den einzelnen Jahren. Bei den Bioabfallen ist tiber
die 10 Jahre eine homogene Entwicklung zu er-
kennen. Die Schwankungen sind gering, die Men-
gen bleiben auf dem gleichen hohen Niveau.

Die Entsorgung der organischen Mengen erfolgt
fast ausschlief3lich Giber eine Kompostierung bzw.
Vergarung.

Entwicklung des verwerteten Organikaufkommens 1999-2008

600.000 -
500.000 -
400.000 -

300.000 -

Menge in Mg

200.000 +

100.000 -

0

Gartenabfalle

W 1999 m 2000 2001 m 2002 m 2003

ABFALL UND BODEN

DATEN UND FAKTEN ZUR UMWELT IN RHEINLAND-PFALZ

Bioabfalle

Organik gesamt

2004 m 2005 m 2006 m 2007 m2008
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Regionale Darstellung der spezifischen Verwertungsmengen aus
Haushalten in Rheinland-Pfalz 2008 (ohne Elektronikaltgerate)

Rhein-Lahn-
Kreis
319

Bad Kreuznach
331

Donnersberg-
Kreis
296

Fragke
304
|i wigshafen

Verwertete Haushaltsabfalle (in kg/Ew*a) szesigr[] &

B > 100 bis 160
[ >160bis 220

[ ] >220bis280
[ ] >280bis 340
[ > 340 bis 440
I

> 400

<
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einstrale

ABFALL UND BODEN
16 DATEN UND FAKTEN ZUR UMWELT IN RHEINLAND-PFALZ



SIEDLUNGS-

ABFALLWIRTSCHAFT

Verwertung von Siedlungsabfdllen aus Haushaltungen

Die erfasste Gesamtmenge an Wertstoffen aus
dem Haushaltsbereich belief sich im Jahr 2008
ohne die Elektronikaltgerdte auf 1.480.372 Mg.
Hierunter fallen die Abfallarten Bio- und Garten-
abfall (37,5 %), sperrige Abfélle (10,7 %) und wei-
tere Wertstoffe (51,7 %). Als sperrige Abfalle wer-
den die Einzelfraktionen Holz, Metallschrott, und
Sperrabfall bezeichnet, unter die weiteren Wert-
stoffe fallen die in der Regel beim Biirger getrennt
erfassten Abfallarten Altglas, Papier/Pappe/Kar-
tonagen, Leichtverpackungen, Flachglas, Styropor,
Korken, Altkleider, Altreifen, sonstige Kunststoffe
und in Einzelfallen der Hausrestabfall, der in Ver-
wertungsanlagen entsorgt wird.

Im Durchschnitt wurden in Rheinland-Pfalz
361,2 kg pro Einwohner und Jahr an Abféllen aus
Haushalten verwertet. Der Karte kbnnen die lo-

kalen Daten der Landkreise und kreisfreien Stadte
entnommen werden. Deutlich ist der Unterschied
zwischen der Nord- und der Sidhalfte des Lan-
des zu erkennen, der durch differenzierte Entsor-
gungswege und -strukturen zustande kommt.

Den Anteil einer Verwertung organischer Abfélle
an der Gesamtabfallmenge gibt die Verwertungs-
quote wieder. Die Entwicklung seit 1990 zeigt ein
eindeutiges Bild: Die Verwertungsquote steigt
kontinuierlich von 20,7 % im Jahr 1990 bis auf ak-
tuell 65, 1% an.

Mogliche weitere Steigerungspotenziale bestehen
im Bereich der Bioabfalle, insbesondere in den
Gebietskorperschaften, in denen die getrennte Er-
fassung der Bioabfalle noch nicht flachendeckend
umgesetzt ist, sowie in Teilbereichen der sperri-
gen Abfalle.

Entwicklung der Verwertungsquote bei Haushaltsabfallen 1990-2008

% 70 -

60 -

50

40

30 -

20 -

10

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Entsorgungsanlagen fiir Sonderabfalle in Rheinland-Pfalz
(ohne betriebseigene Anlagen)
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SONDER-

ABFALLWIRTSCHAFT

Aufkommensentwicklung der gefahrlichen Abfélle von 1999 bis 2008

Sonderabfalle bzw. Abfalle, die wegen ihrer fir
Mensch und Umwelt gefdhrlichen Eigenschaf-

ten als ,gefdhrlich” angesehen werden sind in der
Abfallverzeichnisverordnung mit ,*“ gekennzeich-
net. Diese Abfélle stammen zumeist aus Gewerbe,
Industrie oder auch aus Sanierungs- und Bauma[3-

anlage zugewiesen wurden. Es stehen landesweit
verschiedenste Entsorgungsanlagen zur Verfi-
gung, wie z. B. chemisch-physikalische Behand-
lungsanlagen, Bodenbehandlungsanlagen, Ent-
sorgungsanlagen flir Asbest oder fiir teerhaltigen
Straf3enaufbruch und Zwischenlager.

nahmen. Im Jahr 2008 wurden fast 2 Mio. Mg
Sonderabfalle in Rheinland-Pfalz erzeugt. Nach
Abzug der Mengen, die Behandlungsanlagen und
Zwischenlager verlassen, erhalt man die eigent-
lich erzeugte sogenannte Primarmenge, die 2008
1,55 Mg betragt. Darin sind auch die Mengen ent-
halten (274.000 Tonnen), die Firmen in eigenen,
in Rheinland-Pfalz gelegenen Anlagen entsorgt
haben.

Die Grafik stellt die Entwicklung des Primarauf-
kommens der gefahrlichen Abfalle seit 1999 dar.
Nach der Einbeziehung von teerhaltigem Straf3en-
aufbruch in 2002 und einem deutlichen Anstieg
der Mengen in 2005 zeigt sich eine Stabilisierung
auf ca. 1,5 Mio. Mg. Die Erhéhung von 2007 auf
2008 betrifft fast nur mineralische Massenabfalle:
Zunahme fir teerhaltigen Straf3enaufbruch, Ab-
nahme fiir Bdden/Bauschutt.

Entwicklung und Zusammensetzung des Primaraufkommens an
Sonderabféllen 1999-2008

Die meisten gefahrlichen Abfalle
(60 %) sind so genannte ,mine-

ralische Abfalle" wie teerhaltiger
Straf3enaufbruch, kontaminierte
Boden, belasteter Bauschutt und

, , 1.800.000 -
belasteter Gleisschotter. Weitere 1.600.000 -
anfallende Stoffgruppen sind z.B. 1.400.000 |
Reaktions- und Destillationsriick- < 1.200.000 -
stande, Deponiesickerwasser oder - 1.000.000 -
.. . q’

Losemittel. S 800.000 -

§ 600.000
Sonderabfalle, die in Rheinland- 400.000 -
Pfalz angefallen sind oder in ei- 200.000 -

ner rheinland-pfalzischen Ent- 0 -
sorgungsanlage entsorgt werden, 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
miissen der Sonderabfall-Manage- Jahr

ment-Gesellschaft Rheinland-

Pfalz mbH SAM zuvor angedient,

d.h. gemeldet werden. Sie diirfen

erst entsorgt werden, wenn sie

von der SAM einer Entsorgungs-

M sonstige Primarabfalle m Bdden/Bauschutt = teerhaltiger StraRenaufbruch
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Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache an der
Bodenflache im Zeitraum von 1988 bis 2008 in Prozent

Donnersberg-
Kreis
14,1

Zunahme der Flacheninanspruchnahme
1988 bis 2008 (in %)

[ < 5
[ ] > 5bis10

>10 bis 15

]
[ ] >15bis20
I

>15
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BODENSCHUTZ

Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache in ha/Tag

Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache
an der Bodenflache von 19.854 km? betragt
2.819 km?, also 14,2 % zum Stichtag 31.12.2008.

Diese setzt sich unter anderem zusammen aus:

m  Gebaude und Freiflache (5,9 %)
m  Verkehrsflache (6,2) und
m  Erholungsflache (1,7 %).

Nach heutigem Kenntnisstand kann davon ausge-
gangen werden, dass knapp die Halfte (44 %) der
Siedlungs- und Verkehrsflache durch Uberbauung
mit Gebauden, Asphalt und Beton versiegelt ist
und damit die natirlichen Bodenfunktionen nicht
mehr vorhanden sind. Auch auf den unversiegel-
ten Flachen kénnen die Boden teilweise durch Im-
missionen oder Verdichtungen mehr oder weniger
in ihren Funktionen fiir den Naturhaushalt

Freiraume zu schiitzen,

Vorsorge fiir ausreichenden Wohnraum zu
treffen und

eine Flachenvorratspolitik zu betreiben, die
auch kommenden Generationen eine positive
wirtschaftliche Entwicklung ermoglicht.

Eine solche Strategie umfasst folgende
Zielkomponenten:

Forderung der Innenentwicklung,
flachensparende Siedlungsentwicklung,
Erhaltung der natirlichen Bodenfunktionen
und

Sicherung von Freirdumen.

beeintrachtigt sein. Flacheninanspruchnahme fiir Siedlung und Verkehr

Seit Ende der 1980er Jahre stagniert der

auf das Jahresmittel bezogene tagliche Zu-
wachs bei etwas mehr als 5 Hektar. Eine
Trendwende zeichnete sich jedoch im Jahr
2008 ab. Nachdem im Jahr 2007 noch ein
Zuwachs von 4,68 ha/Tag zu verzeichnen
war, ist dieser im Jahr 2008 weit unter das
Vierjahresmittel auf 3,25 ha/Tag gesunken.
Der Zuwachs an Siedlungs- und Verkehrsfla-
chen fiel seit 1988 in den gro[3eren kreisfrei-
en Stadten im Vergleich mit den benachbar-
ten Landkreisen deutlich geringer aus.

Zunahme in ha/Tag (kumuliert)

Grundsatzlich soll die auch zukiinftig noch
teilrdumlich erforderliche Flacheninan-
spruchnahme fiir Siedlungs- und Verkehrs-
zwecke mit dem Ziel erfolgen:

ABFALL UND BODEN

DATEN UND FAKTEN ZUR UMWELT IN RHEINLAND-PFALZ

N w S (S} (o2}
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-

1988 - 1992 1992 -1996 1996 - 2000 2000 -2004 2004 - 2008
Zeitraum

B Inanspruchnahme fiir Gebaude und Freiflaichen

Inanspruchnahme fir Erholung (Siedlung)

I Inanspruchnahme fiir Verkehr
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Erneuerbare Energietrager
Anteil erneuerbarer Energietrager an der Stromerzeugung
Anteil erneuerbarer Energietrager am Stromverbrauch

Anteil erneuerbarer Energietrager am Primdrenergieverbrauch

Primarenergieverbrauch

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen

Energieproduktivitat

Energiebedingte CO,-Emissionen

Windkraft

Raumordnerische Vorrang- und Vorbehaltsbereiche/Nennleistungen der Windkraftanlagen
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Eingespeiste Strommenge aus erneuerbaren Energietragern’
2008 nach Verwaltungsbezirken

Mulkaneifel
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‘ . ﬂ Bad| Dirkhein
Eingespeiste Strommenge i
"0 unter 1 Mill. kWh (56) *“ T
B 1bis10Mill. kWh  (79) ; Neustadt ad WA
Udwesipfa

B 10 bis 100 MilLkWh  (69)
W 100 Mill. kWh und mehr  (8)

peyer

Landessumme: 3 743 Mill. KWh

Germersheim

1) Netzeinspeisungen nach dem Gesetz fur den Vorrang Emeuverbarer Energien
(Emeuwerbare-Energien-Geselz - EEG) sowie aus Wasserkraftwerken
ab einer Leistung von 5 MW,

ENERGIE
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ERNEUERBARE

ENERGIETRAGER

Anteil erneuerbarer Energietrager an der Stromerzeugung

Zur gesteigerten Eigenstromerzeugung in Rhein-
land-Pfalz - sie verdoppelte sich in den letz-

ten zehn Jahren — haben auch die erneuerbaren
Energietrager beigetragen. Im Jahr 2007 wurde
ein Viertel der rund 15 Terawattstunden (TWh)
Strom regenerativ erzeugt, zehn Jahre zuvor war
ihr Anteil nur halb so hoch.

In der heimischen Stromerzeugung aus erneuer-
baren Energietragern dominiert die Windkraft. Im
Jahr 2007 entstammten tiber 40 % der insgesamt
3,7 Terawattstunden (TWh) der Windkraft. Zwi-
schen 2004 und 2007 stieg die Stromerzeugung
um zwei Drittel. In den Wasserkraftwerken sind
die erzeugten Jahresstrommengen dagegen rela-
tiv gleich geblieben. Der Anteil aus Wasserkraft
lag 2007 knapp unter 30 %. Einem verhaltnis-
mafig starken Wachstum unterlag die Stromer-
zeugung aus festen, flissigen und gasférmigen
Biomassen und Abfallen biogenen Ursprungs. lhr
Anteil an der erzeugten Strommenge stieg zwi-
schen 2004 und 2007 von 12 % auf 22 %. Wind-
kraft, Wasserkraft und Biomasse zusammen ge-
nommen reprasentierten 2007 knapp 95 % der
fir die Stromerzeugung eingesetzten regenera-
tiven Energietrager. Die ins Netz eingespeisten
Strommengen aus Photovoltaikanlagen waren im
Jahr 2007 noch vergleichsweise gering. Auf die
gesamte regenerative Stromerzeugung in Rhein-
land-Pfalz bezogen machte der Anteil des Solar-
stroms 4 % aus.

Aus den Netzeinspeisungen nach dem Gesetz fiir
den Vorrang erneuerbarer Energien (Erneuerbare-
Energien-Gesetz - EEG), erganzt um die Stromer-
zeugung aus Wasserkraft, lasst sich ein Uberblick
tiber die regionale Stromerzeugung im Jahr 2008
gewinnen.

Danach lag die landesweit eingespeiste Strom-
menge 2008 bei 3,7 Terawattstunden (TWh). Das
entspricht einer Steigerung gegeniiber 2007 um
4,1%. Schwerpunkte der Energieerzeugung auf
der regionalen Ebene der 212 Verwaltungsbezirke
(Verbandsgemeinden, verbandsfreie Gemeinden,
kreisfreie Stadte) resultieren im Wesentlichen aus
der Konzentration der Energietrager Wind- und
Wasserkraft auf bestimmte Regionen des Landes.
Vereinzelt bestimmen auch Biomassekraftwerke
maf3geblich die regionale Energieerzeugung. Acht
Kommunen, darunter sechs aus dem léndlichen
Raum, erzeugten jeweils mehr als 100 Gigawatt-
stunden (GWh). Sie machen zusammen bereits
fast 30 % des im Jahr 2008 insgesamt eingespeis-
ten Stroms aus.

Aus den Kraftwerken entlang der Mosel stammen
uber neun Zehntel der Elektrizitat aus Wasser-
kraft in Rheinland-Pfalz (Landessumme 1,1 Tera-
wattstunden (TWh). In der Verbandsgemeinde
Bernkastel-Kues wurde 2008 vor allem auf Grund
der dort ansassigen Wasserkraftwerke die grof3-
te Strommenge unter allen Kommunen erzeugt
(185 Gigawattstunden (GWh). Die Windkraftan-
lagen (Landessumme 1,7 Terawattstunden (TWh)
sind nicht nur an die Hohengebiete der Mittelge-
birge gebunden, sondern auch in tieferen Lagen
(Rheinhessen, Westpfalz) zu finden. In der bei

der Windkraft dominierenden Verbandsgemein-
de Priim wurde 2008 fast genau so viel Strom
erzeugt (rund 180 Gigawattstunden (GWh)) wie
in der Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues. Netz-
einspeisungen aus Biomasseanlagen (Landesum-
me 592 Gigawattstunden (GWh)) stammen
neben den bevorzugten Standorten in den nord-
lichen Landesteilen (Eifel, Westerwald, Hunsriick)
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Bruttostromverbrauch erneuerbarer Energietrager 1991-2007
Anteil am Bruttostromverbrauch in %

1991

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

B Rheinland-Pfalz

@ Deutschland

Anteil erneuerbarer Energietrager am Stromverbrauch

Auch der Stromverbrauch bewegt sich in Rhein-
land-Pfalz in Richtung einer zukunftsfahigen
Energieversorgung. Zum einen ist seit Jahren kein
signifikanter Anstieg des Gesamtstromverbrau-
ches im Land festzustellen: Seit 2002 schwankt

der jahrliche Brut-
tostromverbrauch
zwischen 29 bis
30 Terawattstun-
den (TWh). Zum
anderen verzeich-
net der Anteil des
im Lande selbst
regenerativ er-
zeugten Stroms
am Bruttostrom-
verbrauch lang-
fristig steigende
Tendenz. Insbe-
sondere seit 2004
ist eine verstarkte
Zunahme des An-
teils erneuerba-
rer Energietrager
festzustellen.

auch aus sidlicher gelege-
nen Regionen (Rheinhessen,
Westpfalz).

Aus Photovoltaik-

anlagen wurden im

Jahr 2008 landesweit

227 Gigawattstunden (GWh)
in das Stromnetz einge-
speist; das waren 6,1%

des insgesamt regenera-
tiv erzeugten Stroms. Die
Netzeinspeisungen erfolg-
ten flachendeckend, wobei
im Stdwesten des Landes
(Rheinhessen, Vorderpfalz)
relativ mehr Strom solar er-
zeugt wird als in den ande-
ren Landesteilen.

Mit 12,6 % wurde im Jahr 2007 ein vorldufiger
Hochststand erreicht. Legt man das fiir 2010 an-
visierte Nachhaltigkeitsziel der Bundesregierung
von 12,5 % zugrunde, so wdre diese Vorgabe in
Rheinland-Pfalz bereits 2007 erfiillt gewesen.

Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern 2004-2007

nach Art des Energietragers in Terawattstunden

3 i
0,08 0,10

2 i

Ly 1,60
0,97 1,00 1.30

0 |

2004 2005

OWindkraft B Wasserkraft E Biomasse1)

2006

2007

O Sonstige2)

1) Feste und fliissige Biomasse, Biogas und biogener Anteil des Abfalls.
2) Photovoltaik, Klargas, Deponiegas, sonstige erneuerbare Energietrager.
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ERNEUERBARE

ENERGIETRAGER

Anteil erneuerbarer Energietrager am Primarenergieverbrauch

Die erneuerbaren Energietrager umfassen mitt-
lerweile ein breites Spektrum. Noch vor 15 Jahren
nur aus Wasserkraft und nachwachsenden Roh-
stoffen bestehend, zdhlen heute auf3erdem Wind-
kraft, flissige und gasformige Biomasse, Klargas,
Deponiegas, der biogene Anteil von Abfallen, Pho-
tovoltaik, Solarthermie, Umweltwarme (Warme-
pumpen) und Geothermie dazu.

Die Bedeutung des Einsatzes erneuerbarer Ener-
gietrager im Primarenergieverbrauch ist in den
letzten Jahren stark angewachsen. lhr Anteil hat

sich in Rheinland-Pfalz seit 2003 fast vervierfacht.

Im Jahr 2007 wurden (iber 15 Terawattstun-

den (TWh) an erneuerbaren Energietragern ver-
braucht, anteilig sind das mittlerweile 8,5 %. Seit
2006 Uberschreiten die rheinland-pfalzischen An-
teile regenerativer Energietrager am Primarener-
gieverbrauch die entsprechenden Bundeswerte.
Das in der nationalen Nachhaltig-
keitsstrategie formulierte Bundesziel
von 4,2 % fiir das Jahr 2010 wurde
damit in Rheinland-Pfalz vorzeitig
erreicht bzw. deutlich Gberschritten.

Vor allem der gestiegene Verbrauch
von Biomasse hat zu dieser positiven
Entwicklung maf3geblich beigetra-
gen. Nahezu vier Funftel des Primar-
energieverbrauchs aus erneuerbaren
Energietragern entfielen 2007 auf
feste, flussige oder gasférmige Bio-
masse. Bedeutendster Energietrager ]
im Bereich der Biomasse war dabei 1995
Holz. Scheitholz, Pellets und Hack-
schnitzel, iberwiegend fir die Erzeu-
gung von Warme eingesetzt, mach-

ten im Jahr 2007 tber 40 % aller erneuerbaren
Energietrager aus.

Die Windkraft ist seit 2006 auf dem besten Wege,
die Wasserkraft als zweitwichtigste erneuerbare
Energiequelle dauerhaft zu tberfliigeln. Die Mog-
lichkeiten fiir einen weiteren Ausbau sprechen da-
bei eindeutig fir die Windkraft. 2007 stammten
uber 10 % des Primarenergieverbrauchs aus er-
neuerbaren Energietragern von Windradern, aber
nur noch gut 7 % kamen aus Wasserkraftwerken.

Die tibrigen Energietrager waren im Jahr 2007
von untergeordneter Bedeutung. Kl&r- und Depo-
niegas, Photovoltaik, Solarthermie, Warmepum-
pen (Umweltwarme) und Geothermie kamen
zusammen genommen uber einen Anteil von 5%
im Primarenergieverbrauch aus allen erneuerba-
ren Energietragern nicht hinaus.

Primarenergieverbrauch erneuerbarer Energietrager 1995-2007

nach Art des Energietragers in Terawattstunden

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

M Biomasse Windkraft W Wasserkraft Sonstige1)

1) Klargas, Deponiegas, Solarenergie, Umweltwarme, Geothermie.
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PR
VERBRAUCH

Der Primdrenergieverbrauch umfasst den gesam-
ten industriellen und gewerblichen Energiever-
brauch einschlief3lich des Energiesektors sowie
den des Verkehrs und der privaten Haushalte. Der
Verbrauch dieser umfassenden energetischen
Kenngro[3e weist in Rheinland-Pfalz, zumindest in
den letzten zehn Jahren, nur geringe Schwankun-
gen auf. Im Jahr 2007 wurde mit 178 Terawatt-
stunden (TWh) der tiefste Stand des Primarener-
gieverbrauchs in Rheinland-Pfalz seit vier Jahren
erreicht.

Fossile Rohstoffe sind nach wie vor die Grundlage
der heimischen Energieversorgung. Die Mengen
an diversen Energietragern auf Mineraldlbasis und
von Erdgas umfassten im Jahr 2007 vier Fiinftel
des Primdrenergieverbrauchs. Der nicht energe-
tisch, sondern vielmehr rohstofflich genutzte Teil,
v.a. in der rheinland-pfalzischen Grundstoffche-
mie von essenzieller Bedeutung, tragt zum hohen
Verbrauch entscheidend bei.

Priméarenergieverbrauch 1990-2007 nach Energietrégern

inTerawattstunden
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Mineraldle und Mineraldlprodukte

MARENERGIE-

Seit 1990 stehen einem sinkenden Verbrauch von
Mineraldlen und -produkten steigende Erdgas-
mengen gegenliber. Die Kohle spielt im Energie-
mix der fossilen Energietrdger nur noch eine un-
tergeordnete Rolle.

Seit flinf Jahren geht der Stromaustauschsaldo
kontinuierlich zurlick. Das ist darauf zurtickzufiih-
ren, dass immer weniger auf3erhalb von Rhein-
land-Pfalz erzeugter Strom verbraucht wird. Der
Anteil des Saldos am Primédrenergieverbrauch er-
reichte im Jahr 2007 mit 8,2 % einen vorlaufigen
Tiefstand der Entwicklung.

Dagegen haben die erneuerbaren Energietrager in
den letzten Jahren stark zugenommen. Ein Jahres-
verbrauch von iiber 15 Milliarden Kilowattstun-
den, wie zuletzt 2007, bedeutet, dass mittlerweile
8,5 % aller eingesetzten Energietrager aus erneu-
erbaren Quellen stammen.

Auch der Bezug auf die Einwohnerzahl im Ver-
gleich der Bundeslander spiegelt die
Unterschiede in Erzeugungs- und Ver-
brauchsstrukturen von Energie wider.
Der rheinland-pfélzische Pro-Kopf-
Verbrauch an Primarenergie ist nied-
riger als im Bundesdurchschnitt. Das
liegt im Wesentlichen an der ver-
gleichsweise geringen Eigenerzeugung
elektrischen Stroms und dem, vom
Verbrauch der chemischen Industrie
abgesehen, Fehlen grof3er industriel-
ler Endverbraucher. Bundeslander mit
Schwerindustrie (z. B. Stahlerzeugung)
und solche, die tiber ihren Eigenbedarf
hinaus Strom erzeugen, weisen dahin-
gegen einen uberdurchschnittlichen
Pro-Kopf-Verbrauch auf.

15,2



ENDENERGIEVERBRAUCH
NACH VERBRAUCHERGRUPPEN

Im Endenergieverbrauch wird der Verbrauch von
Energietragern, die unmittelbar der Erzeugung
von Nutzenergie wie Warme, Kraft oder Licht die-
nen, fiir einzelne Verbrauchergruppen nachgewie-
sen. Es wird nach den Verbrauchergruppen Indus-
trie, Verkehr und Haushalten/Kleinverbrauchern
unterschieden. Zu den Kleinverbrauchern zéhlen
die Bereiche Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
und ubrige Verbraucher, wie z.B. Landwirtschaft
und Militar.

Der Endenergieverbrauch des Landes im Jahr
2007 umfasste rund 131 Terawattstunden (TWh).
Das entspricht einem Anteil am Primdrener-
gieverbrauch von 73,5 %. Grof3te Verbraucher-
gruppe war die Industrie. Ein knappes Drittel der
Endenergie wird von den rheinland-pfalzischen In-
dustriebetrieben im langjdhrigen Durchschnitt in
Anspruch genommen. Auf etwa gleichem Niveau
bewegen sich Verkehr (27 %) und die privaten
Haushalte (28 %), wahrend die tbrigen Verbrau-
cher mit durchschnittlich rund 14 % in geringerem
Umfang am Endenergieverbrauch beteiligt sind.

Zwei Drittel der Endener-
gie basierten 2007 noch
auf fossilen Energietragern

wie Erdgas, Heizdl, Diesel- 1807

kraftstoff und Benzin. Mit 140 o
22 % war der Anteil des 2y % ’
Stromverbrauchs vergleichs- 1001 357 402
weise niedrig. Die direkt 80

verbrauchte Energie aus -
erneuerbaren Energietra-
gern (z.B. Brennholz, bioge-
ne Kraftstoffe, Solarther-
mie) hatte im Jahr 2007 mit " rees tem
6,1% noch einen gesamten

40 4

M Industrie m Verkehr

ENERGIE

DATEN UND FAKTEN ZUR UMWELT IN RHEINLAND-PFALZ

geringen Anteil am Endenergieverbrauch. Berech-
net man die in der Erzeugung von elektrischem
Strom und Fernwdrme enthaltenen Anteile aus
erneuerbaren Energietrdgern ein, so wurde 2007
ein Anteil an regenerativ erzeugter Endenergie
von fast 10 % erreicht.

Die privaten Haushalte verbrauchten 2007 mit
33 Terawattstunden (TWh) ein Viertel der End-
energie. Auf jeden Einwohner des Landes kamen
damit rechnerisch 8.100 Kilowattstunden. Der
langjahrige Durchschnitt seit dem Jahr 1995, der
bei 9.500 Kilowattstunden liegt, wurde damit
unterschritten. Auf Bundesebene errechnete sich
flir 2007 ein Endenergieverbrauch pro Kopfin
Hohe von 7.600 Kilowattstunden und ein lang-
jahriges Mittel von rund 9.100 Kilowattstun-
den. Die rheinland-pfalzischen Haushalte ver-
brauchten je Einwohner im Durchschnitt knapp
4 % mebhr als die Privathaushalte Deutschlands
zusammengenommen.

Endenergieverbrauch 1995-2007 nach Verbrauchergruppen
in Terawattstunden

18,8 18,1 w8 186 -~

178 18,6 19,0

398 37.9 351 304 s

36,2 38,6 38,6

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Private Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Ubrige Verbraucher
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ENERGIE-

PRODUKTIVITAT

Die Energieproduktivitat kann als Maf3stab fiir die
Effizienz einer Volkswirtschaft im Umgang mit
Energieressourcen herangezogen werden. Es wird
dabei erfasst, wie viel Bruttoinlandsprodukt (BIP,
preisbereinigt) mit einer Einheit Primarenergie
produziert wurde. Je mehr wirtschaftliche Leis-
tung aus der eingesetzten Energie ,herausgeholt"
werden kann, umso effizienter geht die Wirt-
schaft mit Energie um. In der nationalen Nach-
haltigkeitsstrategie der Bundesregierung wird der
hohen Bedeutung der Energie fiir Wirtschaft und
Umwelt durch die Aufnahme der Energieproduk-
tivitat als ein maf3geblicher Indikator im Bereich
Ressourcenschonung Rechnung getragen.

Energieproduktivitdat 1991-2007 Messzahl 1991=100

140

120 +

Die rheinland-pfélzischen Energieproduktivita-
ten (Absolutwerte) bewegen sich seit Mitte der
1990er Jahre unter dem jeweiligen Bundeswert.
Das niedrigere Niveau ist dabei strukturell be-
dingt, es liegt im Wesentlichen an der iberdurch-
schnittlichen Bedeutung des Produzierenden
Gewerbes in Rheinland-Pfalz fiir die wirtschaftli-
che Wertschépfung. Lander, die noch starker auf
energieintensive industrielle Produktionsverfah-
ren ausgerichtet sind wie beispielsweise. Nord-
rhein-Westfalen oder solche mit geringerer Wirt-
schaftsleistung wie Mecklenburg-Vorpommern
haben aufgrund ihrer wirtschaftlichen Gegeben-
heiten eine vergleichsweise geringere Energiepro-
duktivitat aufzuweisen.

Aussagekraftiger als die ab-
solute Hohe der Energiepro-
131,9 duktivitat ist die Entwicklung,

80 -
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40 +
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vor allem im Hinblick auf die
Beurteilung von Effizienzstei-
gerungen. Bezogen auf das
Basisjahr 1991 hat sich die
Energieproduktivitat in Rhein-
land-Pfalz 2007 um gut 7 %
erhéht. Auf Bundesebene ist
ein Anstieg um 32 % zu ver-
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Rheinland-Pfalz

Deutschland 1)
1) 2007 vorlaufige Angaben.
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™ Q;J ;@ zeichnen. Der Grund fur die
niedrigere Effizienzsteigerung
in Rheinland-Pfalz ist zum ei-
nen das niedrigere Wachstum
des Bruttoinlandsprodukts
seit 1991 (+ 16 %) gegeniiber
dem Bundeswert (+ 28 %). Zum anderen sank der
Primarenergieverbrauch zwar fiir Deutschland

(- 5% seit 1990), in Rheinland-Pfalz aber nicht

(+11%).
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ENERGIEBEDINGTE
CO,-EMISSIONEN

Die Gesamtemissionen von CO, aus dem Primar-
energieverbrauch beliefen sich 2007 auf rund 26
Millionen Tonnen. Das war der tiefste Stand im
Betrachtungszeitraum 1990-2007- damit lag er
um ein Fiinftel unter dem des Spitzenjahres 1997.

Unter den emissionsbedeutsamen fossilen Ener-
gietragern spielen heute nur noch Mineraléle und
Mineralolprodukte sowie Erdgas eine Rolle. Sie
machten 2007 knapp 95 % aller emissionswirk-
samen Energietrager aus. Der iberdurchschnitt-
lich hohe Riickgang bei den Mineraldlen zwi-
schen 2006 und 2007 ist auf den Einbruch des
Verbrauchs von leichtem Heizdl durch Haushalte
und Kleinverbraucher zuriickzufiihren, die auf-
grund milder Temperaturen in der Heizperiode im
Winter 2007 und hoher Beschaffungskosten die
Nachfrage nach Heizol einschrankten.

Noch ist der Mineral6lbereich mit 12,6 Millionen
Tonnen der Hauptemittent von CO,,. Die aus der
Verbrennung von Erdgas resultierenden Emissi-

onen in Héhe von 11,7 Millionen Tonnen liegen
aber nur noch knapp unter denen aus der energe-
tischen Nutzung von Mineralélen. Wahrend die
flissigen fossilen Energietrager ihr Emissionsni-
veau von 1990 mittlerweile deutlich unterschrei-
ten, ziehen die stark gewachsenen Einsatzmengen
von Erdgas einen Anstieg der CO,-Emissionen
nach sich. Neben dem zunehmenden Aussto[3
von CO, aus Erdgasheizungen greift die heimische
Stromerzeugung und Bereitstellung von Fernwar-
me verstdrkt auf mit Erdgas betriebene Kraftwer-
ke zurtick.

Kohle und sonstige Energietrager fielen 2007 mit
1,3 Millionen Tonnen als Quellen von CO,-Emis-
sionen kaum noch ins Gewicht. Die verfeuerte
Braun- und Steinkohle stellt dabei mit rund 0,6
Millionen Tonnen schon fast eine vernachlassig-
bare Emissionsquelle dar. Die {ibrigen Emissio-
nen kénnen den Verbrennungsprozessen aus der
thermischen Nutzung von Abféllen zugerechnet
werden.

CO,-Emissionen aus dem Primérenergieverbrauch 1990-2007 nach Energietrégern in Mio. Tonnen
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Windenergie und Vorranggebiete in Rheinland-Pfalz

Eifelkreis\ -,
Bitburg-Pri

Erankenthal

Ludwigshafen

Raumordnerische Vorrang- und
Vorbehaltsgebiete flir Windenergienutzung

A \orranggebiete > DS T s e Kreis
@® \Vorbehaltsgebiete ]

Nennleistung je Standortgemeinde (in KW) ~ 2%ePrigken=
e bis 500 P
I > 500bis 2.500
[ ] > 2:500bis 5.000
[ ] > 5.000bis 10.000
[ > 10.000 bis 20.000
I > 20.000 bis 30.000
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WINDKRAFT

Raumordnerische Vorrang- und Vorbehaltsbereiche/Nennleistungen der Windkraftanlagen

Die angestrebten Klimaschutzziele kénnen ohne
relevanten Beitrag der Windkraft nicht erreicht
werden. Die technische Weiterentwicklung hat
die Windkraft zur wirtschaftlichsten regenera-
tiven Energiequelle werden lassen. Mit ca. 43 %
(2007) hat sie den hochsten Anteil an der Brut-
tostromproduktion aus erneuerbaren Energietra-
gern im Land.

Nach Angaben des Deutschen Windenergieinsti-
tuts (DEWI) waren in Rheinland-Pfalz Ende 2009
insgesamt 1.021 Anlagen mit einer installierten
Leistung von 1.300 MW in Betrieb. Dies ent-
spricht ca. 6,5 % des rheinland-pfalzischen Brut-
tostromverbrauchs. 50 Windenergieanlagen mit
einer Leistung von 94 MW wurden im vergange-
nen Jahr neu errichtet. Im bundesweiten Vergleich
belegt Rheinland-Pfalz Platz 7 in Bezug auf die
gesamte Anlagenzahl bzw. die gesamte installier-
te Leistung und Platz 6 bei der Anzahl
der neu installierten Anlagen bzw.
Leistung.

Die Steuerung der Ausweisung geeig-
neter Standorte fur Windkraftanlagen

(WKA) erfolgt Giber Raumordnungs- 00
und Flachennutzungsplane. Ziel ist die
Konzentration auf windhoffigen, na- g 10004
tur- und raumvertraglichen Flachen. 2
Vor allem der Austausch alterer Anla- %
gen durch leistungsfahigere (,Repow- 2 600 ¢
ering") bietet gute Perspektiven. Mit §

2 00t

Anlagen modernster Bauart und deren
Platzierung an windhoffigen Stand-
orten kdnnten mit 60 % der heute
vorhandenen Anlagenstandorte 30 %
des Stromverbrauchs im Land erzeugt
werden.

1.400 +

200 +

Das Flachenangebot fiir WKA belduft sich der-
zeit landesweit auf ca. 42,2 km?2 Die Summe aller
raumordnerisch gesicherten Vorrang- und Vor-
behaltsflachen umfasst damit 0,2 % der Landes-
flache (ohne bauleitplanerisch gesicherte Son-
dergebiete). Wahrend in Vorranggebieten mit der
Windenergiegewinnung nicht zu vereinbarende
Nutzungen ausgeschlossen sind, kommt in Vorbe-
haltsgebieten den Belangen der Windkraft in der
Abwagung mit konkurrierenden Nutzungen ein
besonderes Gewicht zu.

Die raumordnerisch gesicherten Flachen sind
derzeit nicht ausgeschopft. Je nach Windhoffig-
keit des Standorts und Anlagentechnik sind tiber
3.000 Volllaststunden méglich. Die durchschnitt-
lichen Volllaststunden der derzeit im Land instal-
lierten Anlagen liegen nur bei etwa 1.500 Stun-
den jahrlich.

mm Installierte Leistung —e— Anteil an Deutschland
5,0
4,8

800 +

1998 1999

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

5,0

2007 2008

Installierte Leistung von Windkraftanlagen in Rheinland-Pfalz

Anteil an Deutschland [%]
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Emissionen

Kohlendioxid-Emissionen aus emissionshandelspflichtigen Anlagen nach Handelsperioden

Entwicklung der berichtspflichtigen Anlagen nach dem Pollutant Release and Transfer Register (PRTR)

Immissionen
Entwicklung der Benzol-Immissionssituation
Entwicklung der Feinstaub-Immissionssituation
Entwicklung der Kohlenwasserstoff-Immissionssituation

Entwicklung der Ozon-Immissionssituation — Schutz der menschlichen Gesundheit
(Tage > 180 pg/m?)

Entwicklung der Ozon-Immissionssituation — Vegetationsschutz (AOT40-Wert)
Entwicklung der Schwefeldioxid-Immissionssituation

Entwicklung der Stickstoffdioxid-Immissionssituation
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Emissionshandelspflichtige Anlagen in Rheinland-Pfalz
Stand: 2009

Altenkirchen

Landkreis Vulkaneifel
O

Eifelkreis Bitburg-Priim

Rhein-Hunsric

Bernkastel-Wittlich

Mainz-Bingen

Donnersbergkreis

Anlagenart Emissionen 2009 [t/a]
@ Energieerzeugung @ 0-10.000
e

Keramik @ 10.000 - 20.000
O Zement / Kalk @ 20.000 - 50.000
@ Papier @ 50.000 - 100.000
® Glas @ 100.000 - 500.000
® Chemie @ 500.000 - 2.000.000
@ Sonstige

Mainz

LUFT
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EMISSIONEN

Kohlendioxid-Emissionen aus emissionshandelspflichtigen Anlagen nach Handelsperioden

Neben den Sektoren Verkehr und Gewerbe/Haus-
halte sind die vom Emissionshandel (,Cap and
Trade") erfassten Anlagen die Hauptverursacher
der Kohlendioxid-Emissionen. Der europaische
Emissionshandel startete am 01. Januar 2005 und
umfasst derzeit rund 10.000 Anlagen in Europa,
die etwa 40 % der Treibhausgase (ca. 50 % des
CO,) in der Europadischen Gemeinschaft emittie-
ren. Fur jeden Mitgliedstaat wurde eine jahrliche
Emissionsobergrenze (,Cap") festgelegt. Wer kli-
maschadliches Kohlendioxid emittiert, muss im
Emissionshandel liber entsprechende Berechti-
gungen (Zertifikate) verfiigen. Stehen dem Verur-
sacher nicht genligend Berechtigungen zur Ver-
fligung, kann er seinen Aussto[3 durch den Einbau
klimafreundlicher Technologien verringern oder
zuséatzliche Berechtigungen erwerben (,Trade").

Die erste Handelsperiode von
2005 bis 2007 sollte insbeson-

den Anwendungsbereich nicht ohne Weiteres mit-
einander vergleichen, so sind beispielsweise die in
Rheinland-Pfalz betriebenen Anlagen zur Herstel-
lung von Ethylen/Propylen (Cracker) erst mit dem
Jahr 2008 in den Emissionshandel aufgenommen
worden. Vergleicht man die Jahre 2008 und 2009,
so sind mit Ausnahme der Glasindustrie in allen
Branchen Emissionsminderungen zu verzeichnen.
Die Jahre 2008 und 2009 waren fiir einige Anla-
gen auf Grund der Auswirkungen der Finanz- und
Wirtschaftskrise von Produktionsriickgangen be-
gleitet, deshalb lagen die tatsachlich emittierten
und gepriften CO,-Emissionen unter den Zutei-
lungsmengen (fir Rheinland-Pfalz jahrlich insge-
samt ca. 10 Mio. Tonnen = Zertifikate).

Emissionshandel in Rheinland-Pfalz

dere zur Sammlung von Erfah- 100
rungen dienen, in der jetzigen, %
bis zum 31. Dezember 2012 lau- 8
fenden zweiten Handelsperiode 70

wurden die Zuteilungsmengen

gekiirzt und die Zuteilungsre-

geln verscharft. Die CO,-Emis-

Anzahl der Anlagen

sionen eines jeden Kalender-

jahres missen tberwacht und

regelmafig tbermittelt werden,

die so erfassten Daten sind in
der Tabelle dargestellt.

Die erste und die zweite Han-
delsperiode lassen sich auf
Grund geanderter Kriterien fur

Feuerungen /
Energieumwandlung

Raffinerien

Herstellung von Stahl
Herstellung von
Zementklinkern
Brennen von

Kalkstein / Dolomit

Herstellung von Glas

Brennen
keramischer
Erzeugnisse

Herstellung von
Papier und Pappe

Herstellung von
Ethylen / Propylen

B3 2005-2007
m2008
32009

Gesamt
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PRTR-Berichtspflichtige Betriebseinrichtungen in Rheinland-Pfalz
Stand: 2008

Altenkirchen

Landkreis
Vulkaneifel

Eife&eis Bitburg-Prim

%

%
Malnz-Blnge if“

Birkenfeld

Trier-%:\rburg

Tatigkeitsgruppen
5 Energiesektor
Metallindustrie

Sidliche
WeinstralRe

Mineralverarbeitung
Chemische Industrie
Abfall und Abwasser
Intensivtierhaltung
Lebensmittelindustrie
Papier- und Holzindustrie
Sonstige Industriezweige

@O0P> R Gen

LUFT

38 DATEN UND FAKTEN ZUR UMWELT IN RHEINLAND-PFALZ



EMISSIONEN

Entwicklung der berichtspflichtigen Anlagen nach dem Pollutant Release and Transfer

Register (PRTR)

PRTR-Deutschland (Pollutant
Release and Transfer Register)

350

EPER und PRTR in Rheinland-Pfalz

verfolgt durch die Veroffentli-
chung und der Verbesserung der 300

Zuganglichkeit von Daten zu Frei- £

setzungen von Schadstoffen und
Verbringungen von Abfallen im

Zusammenhang mit industriel- E o0
len Tatigkeiten und Emissionen

200 -

100

B EPER 2004
EPRTR 2007
EPRTR 2008

aus diffusen Quellen folgende

Zielsetzungen: 50

Anzahl der beri

m Sensibilisierung der Of- .

fentlichkeit fir Umwelt-
fragen und Forderung des
Umweltbewu(3tseins

m Beobachtung, Ableitung und
Bewertung von Trends und Fortschritten bei
der Verringerung von Umweltbelastungen

m  Bildung einer Umweltdatenbank fiir Offent-
lichkeit, Industrie, Wissenschaft, Verwaltung,
Nichtregierungsorganisationen und andere
Entscheidungstrager.

Energiesektor

Im PRTR gibt es insgesamt 65 industrielle Tatig-
keiten, die neun Industriebranchen zugeordnet
werden. Eine Betriebseinrichtung ist erst dann
PRTR-berichtspflichtig, wenn sie eine sogenannte
PRTR-Tatigkeit ausiibt. Auf3erdem muss die Be-
triebseinrichtung einen bestimmten Kapazitats-
schwellenwert, z. B. eine Produktionsmenge, iiber-
schreiten, um PRTR-berichtspflichtig zu sein.

Insgesamt 91 Schadstoffe sind fur Freisetzungen
in Luft, Wasser und Boden sowie fiir Verbrin-
gungen von Schadstoffen in Abwasser relevant.
Eine Betriebseinrichtung, die eine PRTR-Tatigkeit

Metallindustrie
Mineralverarbeitung
Chemische Industrie
Abfall und Abwasser
Papier- und
Holzindustrie
Intensivtierhaltung
Lebensmittelindustrie

Sonstige
Industriezweige
Gesamt

auslibt, ist allerdings erst dann berichtspflichtig,

wenn sie Schadstoffe in Frachten oberhalb eines

schadstoffspezifischen Schwellenwertes freisetzt
oder mit dem Abwasser verbringt.

Die Anzahl der berichtspflichtigen Betriebsein-
richtungen hat sich seit Einfiihrung des Emissi-
onskatasters EPER (European Pollutant Emission
Register) im Jahr 2004 bis hin zum aktuellen PRTR
durch den gewachsenen Berichtsumfang beziig-
lich der industriellen Tatigkeiten und freigesetz-
ten Schadstoffe standig erhéht. Bei der letzten
Datenerhebung hat Rheinland-Pfalz die Emissio-
nen von knapp 300 Betriebseinrichtungen an das
Umweltbundesamt gemeldet. Zukiinftig werden
neben den industriellen Emissionen aus gefassten
Quellen auch die Emissionen aus sogenannten
,diffusen” Quellen, hierzu zdhlen unter anderem
der Verkehrsbereich und die privaten Haushalte,
erfasst und verdffentlicht.
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Entwicklung der Benzol-Immissionen in Rheinland-Pfalz
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Benzol-Immissionssituation

Benzol ist eine klare, farblose, leicht fliichtige und stung von 2,2 ug/m?im Jahr 2000 auf 1,8 pg/m?

leicht brennbare Flissigkeit mit charakteristi- im Jahr 2009 zuriickgegangen. Griinde hierfir
schem Geruch und gehort der Klasse der aromati-  sind die Senkung des Benzolgehalts im Kraftstoff
schen Kohlenwasserstoffe an. und die Einfiihrung von Gasrtickfiihrsystemen an

Tankstellen und Tanklagern, die den Austritt des
leicht flichtigen Benzols beim lagern, tanken und
umfullen mindern.

In hoher Konzentration fiihrt Benzol zu Schadi-
gungen der Leber, der Nieren und des Knochen-
markes. Aber auch geringe Konzentrationen sind
nicht unbedenklich, da dieser Stoff auch Krebs Durch die genannten Maf3nahmen im Verkehrs-
erzeugen kann. und Kraftstoffbereich konnten die Jahresmit-
telwerte soweit gemindert werden, dass der ab
2010 geltende Grenzwert von 5 pg/m? eingehal-
ten werden wird. Mit einer Uberschreitung in den
nachsten Jahren ist nicht zu rechnen.

Benzol wird Kraftstoffen beigemischt um die
Klopffestigkeit zu erhéhen. Durch Verdunstung
beim Betankungsvorgang kam in der Vergangen-
heit jeder mit dieser Substanz in Kontakt. Dieses
Verdunstungsproblem wurde in den letzten Jah-
ren durch die Einflhrung von Gasriickfiihrungs-
systemen (Saugrissel) gelost.

Der Hauptanteil der Belastung
geht jedoch auf den Straf3en-
verkehr zuriick. Benzol ist Be-

Entwicklung der Benzol-lmmissionssituation in Rheinland-Pfalz (1995-2009)

standteil der entweichenden °
Abgase. .
Im Jahr 1995 lag der gemesse- 7

ne Jahresmittelwert fiir Benzol
in Mainz noch bei 8,8 ug/m?
und hat in den darauffolgen-
den Jahren immer weiter ab-
genommen bis zu einem Wert
von 2 pg/m?3im Jahr 2009.
Dieser Trend ist — wenn auch
in abgeschwachter Form - 1]
ebenfalls an der Messstation |
|n Speyer ZUu beobachten SO 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
ist auch hier die Benzolbela-

BEMainz
W Speyer

Jahresmittelwert [ug/m?]
o
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Entwicklung der Schweb- und Feinstaub-Immissionen in Rheinland-Pfalz
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Schweb- und Feinstaub-Immissionssituation

Als Schwebstaub oder
englisch ,Total Suspended
Particles" (TSP) bezeichnet

Entwicklung der Schweb- und Feinstaub-Immissionssituation

in Rheinland-Pfalz (1980-2009)

man Partikel in der Luft,
die eine gewisse Zeit in

der Atmosphdre verweilen.
Hierbei unterscheidet man
priméare und sekundare
Staube"). Unter Feinstaub
(,Paticulate Matter"; PM, )
versteht man alle Partikel,
deren aerodynamischer
Durchmesser kleiner als
10 Mikrometer ist. Auch
Feinstaube kdnnen schad-
liche Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit
haben. Sie gelangen tber
die Atemwege in die Lunge
und kénnen zu akuten und
chronischen Atemwegs- sowie zu Herz-Kreislau-
ferkrankungen fiihren.

Jahresmittelwert [ug/m®]

Feistaub kann natirlichen Ursprungs sein (z. B.
Pollen) oder anthropogen (,vom Menschen ver-
ursacht") erzeugt werden. Wichtige anthropoge-
ne Feinstaubquellen sind Kraftfahrzeuge, Haus-
brand, Schiittgliterumschlag, Tierhaltung sowie
Industrieprozesse.

Betrachtet man die Entwicklung der Jahresmittel-
werte fiir Schweb-/Feinstaub, so lasst sich erken-
nen, dass sich die Staub-Konzentrationen sowohl

" Primérer Staub wird direkt aus der Quelle emittiert (z.B.
bei Verbrennungsprozessen).
Sekundarer Staub entsteht durch komplexe chemische Re-
aktionen in der Atmosphare.

2 ¥ Y By Yy

B Ludwigshafen
EMainz
BEWestpfalz

B Westerwald

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

in den verkehrsbelasteten Bereichen als auch in
den Waldgebieten bis zum Jahr 2000 stark ver-
bessert haben. Wurden in den 80er Jahren noch
Jahresmittelwerte zwischen 40 und 60 pg/m?
in den stadtischen Gebieten und zwischen 25
und 35 pg/m3 in den Waldgebieten gemessen,
lagen die Werte im Jahr 2000 nur noch bei ca.
25 pg/m3 sowie bei ca. 15 pg/m3.

Aufgrund gesetzlicher Vorschriften wurden im
Jahr 2001 die Messverfahren von Schwebstaub
auf PM, ; umgestellt. Der Jahresgrenzwert von

40 pg/m? wird seitdem in Rheinland-Pfalz einge-
halten, wobei die leichten Schwankungen auf wit-
terungsbedingte Einfllsse zurlickzuflihren sind.
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Entwicklung der Kohlenwasserstoff-Immissionen in Rheinland-Pfalz
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Kohlenwasserstoff-lmmissionssituation

Organische Verbindungen gelangen in kaum zu

iberschauender Zahl und Zusammensetzung in
die Atmosphdre. Um sie messtechnisch in ihrer

Gesamtheit zu erfassen, wird der Summenpara-
meter ,Kohlenwasserstoffe" mithilfe geeigneter
Messeinrichtungen ermittelt.

Fiir die Kohlenwasserstoffe gibt es wegen des
vollig unterschiedlichen Wirkpotentials der Ein-
zelkomponenten keine vorgegebenen Grenz-,
Richt- oder Leitwerte. Sie bilden den Hauptteil der
fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) und
werden als umweltschadlich eingestuft.

Die Kohlenwasserstoff-Emissionen entstehen
hauptsachlich bei der Lésemittelanwendung und
bei unvollstandig ablau-
fenden Verbrennungsvor-
gangen, insbesondere in
Kraftfahrzeugen. Weite-
re Emissionsquellen sind

160

verfuigten beispielsweise die Tankstellen noch
nicht Uber Gasriickfiihrungssysteme. Erst mit der
Einflihrung dieser Abgasminderungstechnik konn-
ten die Jahresmittelwerte fiir Kohlenwasserstof-
fe in Mainz auf 46 pg/m3 im Jahr 2009 gesenkt
werden. In der Waldmessstation im Pfalzerwald
kann festgestellt werden, dass sich die Jahres-
mittelwerte seit Messbeginn auf einem niedrigen
Niveau befinden und um den Wert von 10 pg/m?
schwanken.

Durch die Einflihrung geeigneter Abgasminde-
rungstechnik in allen Emissionssektoren ist in
Zukunft mit einem weiteren Riickgang der Kon-
zentrationswerte bei den Kohlenwasserstoffen zu
rechnen.

Entwicklung der Kohlenwasserstoff-lmmissionssituation in Rheinland-Pfalz (1994-2009)

auch die Nahrungs- und 140 |
Genussmittelindustrie
sowie chemische und pe- 1201

trochemische Produkti-
onsanlagen. Nicht zuletzt
entstehen Kohlenwasser-
stoffe auch aus natdirli-
chen Quellen, wie Wal-
dern und Siimpfen.

o
S

Jahresmittelwert [ug/m?]
(2] o]
o o

40 |
In Mainz wurde im Jahr

1994 noch ein Jahresmit- 20 |
telwert fiir Kohlenwas-
serstoffe von 148 pg/m?3 0

gemessen. Zu dieser Zeit

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

B Mainz
@ Pfalzerwald

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Entwicklung der Ozon- Immissionen in Rheinland-Pfalz — Schutz der
menschlichen Gesundheit (Tage > 180 pg/m?)
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Ozon-Immissionssituation — Schutz der menschlichen Gesundheit

(Tage > 180 pg/m?)

Ozon (O,) ist ein in der Atmosphare natiirlich
vorkommendes Spurengas. Chemisch betrach-
tet handelt es sich um eine sehr reaktionsfreu-
dige Form des Elements Sauerstoff, das sich in
Unterschied zu diesem nicht aus zwei, sondern
aus drei Sauerstoffatomen zusammensetzt. Er-
hohte Ozonkonzentrationen, die in bodennahen
Luftschichten in den Sommermonaten beob-
achtet werden, kénnen beim Menschen Reizung
der Atemwege, Husten, Kopfschmerzen und eine
Einschrankung der Lungenfunktion hervorru-

fen. Die gesundheitlichen Auswirkungen werden
hauptsachlich durch die Aufenthaltsdauer, die
Hohe der Ozonkonzentration und das Atemvolu-
men bestimmt. Jedoch schiitzt Ozon in den ho-
heren Luftschichten der Atmosphére (Stratospha-
re, ,Ozonschicht") Lebewesen vor ultravioletter
Strahlung.

Ozon unterscheidet sich

von den anderen Luft- 12 4
schadstoffen dadurch,
dass es sich um einen wl

so genannten Sekundar-
schadstoff handelt, der
erst aus Vorlauferstof-
fen, wie Stickoxiden und
Kohlenwasserstoffe in
einem komplexen pho-
tochemischen Prozess
unter Einwirkung des
Sonnenlichts gebildet
wird. Die Vorlauferstoffe
stammen hauptsachlich
aus dem Verkehrssek- 1990

Anzahl Tage > 180 pg/m® (Informationsschwelle)

tor, der Anwendung von Losemitteln sowie aus
Industrieprozessen.Da bei hohen Ozonkonzent-
rationen ein erhdhtes gesundheitliches Risiko fiir
besonders empfindliche Bevélkerungsgruppen
besteht, wurde vom Gesetzgeber ein Informa-
tionsschwellenwert von 180 pg/m? (1-Stunden-
mittelwert) festgelegt, bei deren Uberschreitung
die Bevolkerung zu informieren ist. Die erhohten
Ozonwerte (Tage mit einem max. 1-Stundenmit-
telwert > 180 pg/m?3) haben seit 1990 deutlich
abgenommen. Lag die Anzahl in den 1990er Jah-
ren in Mainz noch bei 9 Tagen, in Ludwigshafen
bei 10 (1995) und im Westerwald bei 9 Tagen, so
wurde im Jahr 2009 an den genannten Messstati-
onen lediglich noch an einem Tag der 180 pg/m3-
Wert lberschritten.

Entwicklung der O,-Immissionssituation in Rheinland-Pfalz (1990-2009)

keine Uber-
schreitungen

1995 2000 2005 2009

B Ludwigshafen
EMainz
BEWesterwald
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Entwicklung der Ozon-Immissionen in Rheinland-Pfalz -
Vegetationsschutz (AOT40)
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Ozon-Immissionssituation — Vegetationsschutz (AOT40)

Zusatzlich zu dem Infor-
mationsschwellenwert
gibt es einen Zielwert 25000
zum Schutz der Vege-

tation, den so genann-

ten AOT40-Wert". Er :
wird angegeben in Mi-
krogramm Stunden per
Kubikmeter und setzt
sich zusammen aus der
summierten Differenz
zwischen Ozonkonzent-
rationen Gber 80 (ug/m?3)
und 80 (pg/m3) unter
ausschlief3licher Verwen-
dung der 1-Stunden-Mit-
telwerte zwischen 8:00 1990 ‘ 1005 2000
und 20:00 Uhr mitteleu-

ropdischer Zeit fir den

Mittlungszeitraum Mai bis Juli. Ozon kann bei den  19.976 (ug/m?3)*h festgestellt, der sich in den
Pflanzen uber die Spaltéffnungen ins Blattinne- Folgejahren auf ein vergleichbares Niveau von
re gelangen und zur Stoérung der Photosynthe- 15.000 (pg/m3)*h reduziert hat.

se, Zerstorung von Zellstrukturen, Bleichung von
Zellgewebe, Hemmung des Pflanzenwachstums
und zu Einbuf3en in Ertrag und Qualitat fiihren.

Entwicklung der O,-Immissionssituation in Rheinland-Pfalz (1990-2009)

20000

h]

15000

B Ludwigshafen
B Mainz
@ Westerwald

10000 -

Vegetationsschutzwert AOT40-Wert [(ug/m?)

5000

2005 2009

Um den Gesundheitsgefahren des Ozons zukiinf-
tig vorbeugen zu kdnnen, muss der Aussto[3 der
Vorlauferstoffe im Verkehrsbereich, bei der Ver-

Die erfreuliche Entwicklung der Ozon-Spitzen- wendung von Losemitteln, bei Industrieprozessen,
werte ldsst sich bei der mittleren Ozonbelas- im Gewerbe und in privaten Haushalten weiter
tung nur bedingt erkennen. Die AOT40-Werte gesenkt werden. Die Bundesregierung hat hierzu
stiegen in Mainz von 11.945 (pg/m?3)*h (1990) ihr Nationales Programm zur Ozonminderung aus
auf 14.957 (pug/m?3)*h (2005) und in Ludwigs- dem Jahr 2002 uberpriift und 2007 fortgeschrie-
hafen von 12.920 (ug/m?3)*h im Jahr 1995 auf ben. Im Programm werden mittel- und langfristig
13.423 (ug/m3)*h (2005) an und haben sich wirkende Maf3nahmen beschrieben, die zukiinftig
seitdem auf ein Konzentrationsniveau von ca. zu einer weiteren Absenkung der Emissionen von
15.000 (pg/m3)*h eingependelt. Im Wester- Stickstoffoxiden (NO,) und Kohlenwasserstof-
wald wurde im Jahr 1995 ein AOT40-Wert von fen aus mobilen und stationaren Quellen fiihren

) AOT40 = ,accumulated exposure over a threshold of sollen.

40 ppb”; Zielwert 18.000 pg/m3*h
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Entwicklung der Schwefeldioxid-Immissionen in Rheinland-Pfalz
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Schwefeldioxid-Immissionssituation

Schwefeldioxid (SO,) ist
ein farbloses, leicht was-

Entwicklung der SO,-Immissionssituation in Rheinland-Pfalz (1980-2009)

serlosliches, reizendes, ©
stechend riechendes Gas.
Aufgrund seiner leich-
ten Wasserloslichkeit

60

o
=]

ist es Hauptverursacher
des ,Sauren Regens", der
empfindliche Okosys-
teme wie Walder und
Seen gefdhrdet und Ge-
baude und Materialien
angreift. Die Schwefel-
dioxidemissionen haben 0
auch Auswirkungen auf

die menschliche Ge- 0
sundheit und fiihren zu
Kopfschmerzen, Ubel-

keit und Benommen-

heit und in erhdhten Konzentrationen sogar zu
Atemwegserkrankungen.

o
o

Jahresmittelwert [ug/m?]
w
o

20

Schwefeldioxid natirlichen Ursprungs entsteht
beispielsweise bei Vulkanausbriichen. Anthropo-
gene Emissionsquellen sind die Energieerzeugung,
der Verkehrsbereich, Industrieprozesse, Gewerbe
und private Haushalte.

Die Schwefeldioxidimmissionen sind sowohl

im verkehrsbelasteten Bereich, beispielsweise

in Mainz von ca. 50 pg/m? (in den 1980er Jah-
ren) auf 3 pg/m?3 (im Jahr 2009), als auch in den
Waldgebieten, beispielsweise Westerwald von
10 pg/m? (in den 1990er Jahren) auf 2 ug/m? (im
Jahr 2009) stark zurtickgegangen, so dass die
Immissionsgrenzwerte zum Schutz der mensch-
lichen Gesundheit in Rheinland-Pfalz weit unter-

B Ludwigshafen
EMainz

@ Westpfalz

B Westerwald

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

schritten werden. Hauptverantwortlich fir den
beobachteten Riickgang der Immissionswerte
ist die stark verbesserte Abgasreinigungstech-
nik (Rauchgasentschwefelung) im Kraftwerksbe-
reich, die Altanlagensanierung nach TA Luft und
der Einsatz schwefelarmer bzw. schwefelfreier
Kraft- und Brennstoffe im Kraftfahrzeug- und
Hausbrandbereich.

Da mittlerweile der Schiffsverkehr einen er-
heblichen Anteil an den SO,-Immissionswer-
ten hat, ist augrund der Tatsache, dass zu-
kiinftig auch die dort eingesetzten Kraftstoffe
starker entschwefelt werden, in den néchsten
Jahren mit einer weiteren Verbesserung der
Schwefeldioxid-Belastung zu rechnen.
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Entwicklung der Stickstoffdioxid-lmmissionen in Rheinland-Pfalz
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IMMISSIONEN

Entwicklung der Stickstoffdioxid-Immissionssituation

Als Stickstoffoxide (NO,) wird die Summe aus
Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid
(NO,) bezeichnet. Stickstoffdioxid ist ein rotbrau-
nes, giftiges, stechend chlorahnlich riechendes
Gas, das als Spurengas in der Atmosphére vor-
kommt. Wie andere Luftschadstoffe auch wirken
Stickstoffoxide schadlich auf die Atemwege. Eine
erhohte Empfindlichkeit gegeniiber Atemwegsin-
fektionen, chronische Bronchitis bei langer ein-
wirkenden héheren Konzentrationen lassen sich
nachweisen.

Stickstoffdioxid stammt insbesondere aus Abga-
sen von Industrieanlagen, Kraft- und Fernheiz-
werken, von Gebdudeheizungen und Verkehrs-
abgasen. Den grof3ten Anteil an der Emission hat
heute mit Abstand der Verkehr.

In den 1980er Jahren
lagen die NO,-Jahres-
mittelwerte in Lud-

Westerwald 15 pg/m3). Es ist jedoch zu erkennen,
dass die Jahresmittelwerte in Mainz und Lud-
wigshafen seit 1993 stagnieren. Griinde hierfir
sind der verbreitete Einsatz von Oxidationskata-
lysatoren und der Anstieg der Dieselfahrzeuge

im Verkehrsbereich, was zu erhéhten Stickoxide-
missionen fiihrt und die Emissionsminderung im
Industriebereich kompensiert. An den Waldmess-
stationen ist seit den 1980er Jahren ein Rick-
gang (-50 %) der NO,-Belastung auf 10 pg/m? zu
verzeichnen.

Eine Verbesserung der Stickstoffdioxid-Belastung
ist jedoch kurzfristig nicht zu erreichen. Erst mit
Einfiihrung von NO,-mindernden Katalysatoren
und der Einfiihrung der Abgasnormen EURO 6/IV
im Jahr 2013/2014 werden grundlegende Verbes-
serungen der Stickstoffdioxid-Belastung erwartet.

Entwicklung der NO,-Immissionssituation in Rheinland-Pfalz (1980-2009)

wigshafen und Mainz %
noch zwischen 60 und

80 pg/m3. In den Wald-

messstationen Westpfalz
und Westerwald wurden
Jahresmittelwerte von

20 pg/m3 gemessen. Auf-
grund der Verringerung
der Stickoxidemissionen
im Industriebereich konn-
ten die Jahresmittelwerte
gesenkt werden, so dass
die Konzentrationswerte
Mitte der 1990er Jahre
bereits deutlich niedriger
lagen (Mainz/Ludwigsha-
fen 40 pg/m?3, Westeifel/

Jahresmittelwert [pug/m®]

B Ludwigshafen
B Mainz
B Westpfalz

B Westerwald
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Trend der Jahresmitteltemperatur 1901 bis 20097
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Trend in °C

<1.0 Ao Gewdisser

10-1.1
12413 SN Hahen tiber 500 miNN
=14 Landkreise und kreisfreie Stadte

" linearer Trend, unabhdngig fiir jedes Raster berechnet aus den Rasterfeldern
der einzelnen Jahre unter Verwendung aller jeweils vorhandenen Klimastationen.
Auswertung: Deutscher Wetterdienst 2010
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ANDERUNGEN KLIMAT

SCHER

PARAMETER, KLIMAWANDEL

Trend der Jahresmitteltemperatur 1901 bis 2009

Die mittlere Jahresdurchschnitts-
temperatur ist im letzten Jahrhun-
dert deutlich angestiegen. Legt man
einen linearen Trend zu Grunde, so
zeigt dieser fiir Deutschland in dem
Zeitraum seit 1901 einen Anstieg um
1°C. Der Trendwert fiir das Gebiets-
mittel iber Rheinland-Pfalz liegt bei
1,1 °C, in einigen Teilen der Landes-
flache zwischen 1,2°Cund 1,3°C und
am Donnersberg sowie im Hunsriick
sogar noch dariiber.

Hinter dieser Trendzahl verbirgt sich
eine wechselhafte Abfolge sehr un-

terschiedlich warmer und kalter Jahre. A

So wurde 1940 mit 6,6 °C der nied-
rigste Jahresmittelwert fiir Deutsch-
land gemessen. Die beiden warmsten
Jahre seit Beginn der flachendecken-
den Messungen in Deutschland
schlagen mit 9,9 °C zu Buche und entfallen auf
die Jahre 2000 und 2007. So ist das letzte Jahr-

zehnt das warmste seit 130 Jahren in Deutschland.

Selbst das kihlste Jahr dieses Jahrzehnts lag noch
deutlich Gber dem langjahrigen klimatologischen
Mittel. Dieser langjahrige Mittelwert (1961 bis
1990) fir die Jahresmitteltemperatur belduft sich
fur Deutschland auf 8,2 °C und fur Rheinland-
Pfalz auf 8,6 °C. Die mittlere Jahresdurchschnitts-
temperatur des vergangenen Jahrzehnts (2000
bis 2009) liegt mit 9,4 °C (Deutschland) und
9,8 °C (Rheinland-Pfalz) deutlich dartber.

Dieses Jahrhundert brachte auch fiir alle Jahres-
zeiten neue Rekorde. Der Hitzesommer 2003 ist
als Jahrhundertsommer in die Analen eingegan-
gen. Der bisher warmste Herbst seit Beginn der

flachendeckenden Aufzeichnungen fiel auf das
Jahr 2006. Keiner der erfassten Winter war bis-
lang so warm wie derjenige von 2006 auf 2007.
Der im Jahr 2000 aufgestellte Friihlingsrekord
wurde im Jahr 2007 schon wieder durch einen hé-
heren Wert liberboten.

Jedoch ist auch eine Zunahme der natiirlichen Va-
riabilitdt zu beobachten. Sie ist allerdings im sta-
tistischen Sinne noch nicht signifikant. Der Begriff
natirliche Variabilitdt beschreibt die Tatsache,
dass das Wettergeschehen eine grof3e Schwan-
kungsbreite aufweist. Die annuale Variabilitat
(Schwankungsbreite von einem Jahr zum anderen),
aber auch die von Monat zu Monat scheint gréf3er
zu werden.

Trend der Jahresmitteltemperatur 1901 bis 2009
. Lutttemperatur [Jabhresmitiehwerte|
Deutschiand — 1891 his 2008
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Trend der Sommertage 1951 bis 2009"

Trend in Tagen

<15 A Gewasser
. 15-19
I 20-24 SN Hohen tiber 500 miNN
[ BS  Landkreise und kreisfreie Stadte

" linearer Trend, unabhangig fir jedes Raster berechnet aus den Rasterfeldern
der einzelnen Jahre unter Verwendung aller jeweils vorhandenen Klimastationen.
Auswertung: Deutscher Wetterdienst 2010
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ANDERUNGEN KLIMATISCHER
PARAMETER, KLIMAWANDEL

Trend der Sommertage 1951 bis 2009

Die warme Jahreszeit in Rheinland-Pfalz wei-
tet sich aus. Dies spiegelt sich auch darin wider,
dass tendenziell die Anzahl von Sommertagen in
Rheinland-Pfalz deutlich gestiegen ist. Die Karte
zeigt die durchschnittliche Zunahme dieser Tage
fir den Zeitraum 19571 bis 2009.

Als Sommertage werden Tage bezeichnet, an de-
nen eine Hochsttemperatur von mindestens 25 °C
erreicht wird. Dieses Kriterium erfiillen, bezieht
man die gesamte Landesflache ein, im langjah-
rigen Mittel (1961 bis 1990) ca. 29 Tage im Jahr.
Deutschlandweit sind es ca. 27 Tage.

Das Gebietsmittel sollte jedoch nicht dariber hin-
weg tduschen, wie regional verschieden die klima-
tischen Bedingungen in Rheinland-Pfalz sind. Der
Oberrheingraben verzeichnet im gleichen lang-
jahrigen Mittel fast 50 Sommertage im Jahr. Auf

den Hohen der Mittelgebirge werden langjahrig
lediglich zwischen 11 und 15 Tage gezdhlt. In ein-
zelnen warmen oder kalten Jahren liegen diese
Zahlen naturgema(’ dariiber bzw. darunter.

Auch der beobachtete Trend zeigt raumliche Un-
terschiede. Gerade im Rheintal und hier vor Allem
auch in den Ballungsgebieten wurde die stdrks-

te tendenzielle Zunahme an Sommertagen beo-
bachtet. Der zu verzeichnende Anstieg in den
Hdohenlagen von Rheinland-Pfalz ist dagegen
moderater.

Hinsichtlich der Anzahl von Sommertagen ist fir
den Beobachtungszeitraum somit fiir ganz Rhein-
land-Pfalz eine stark steigende Tendenz, aller-
dings bei einer Vertiefung der regionalen Unter-
schiede, zu protokollieren.

Sommertage pro Jahr an der Station Trier-Petrisberg
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Trend der heif3en Tage 1951 bis 2009"
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Trend in Tagen
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"linearer Trend, unabhéngig fiir jedes Raster berechnet aus den Rasterfeldern
der einzelnen Jahre unter Verwendung aller jeweils vorhandenen Klimastationen.
Auswertung: Deutscher Wetterdienst 2010
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ANDERUNGEN KLIMAT

PARAMETER, KLIMAWANDEL

SCHER

Trend der hei3en Tage 1951 bis 2009

An die meteorologischen Bedingungen seines ge-

wohnten Lebensraumes ist der Mensch angepasst.

Wird der menschliche Kérper Klimareizen, die fiir
ihn extrem sind, ausgesetzt, reagiert er mit Ab-
nahme der Leistungsfahigkeit und des Wohlbefin-
dens sowie mit Stress und Erkrankungen. Bei den
Minustemperaturen, die bei uns auftreten kdnnen,
ist ein Ausgleich durch entsprechende Verhaltens-
weisen und Kleidung relativ einfach zu verwirkli-
chen. Die Moglichkeiten, durch Maf3nahmen auf
eine fur uns hohe Hitzebelastung zu reagieren,
sind allerdings begrenzt. Deshalb ist auch die Ge-
fahrdung, die von ihr ausgeht, grof3.

Die natirlichen Gegebenheiten bewirken, dass die
Sommertemperaturen im Rheingraben, im Kob-
lenz-Neuwieder Becken und im Moseltal oftmals
sehr hoch sind. Nutzungs- und siedlungsbedingt
wird die Hitzebelastung hier vielerorts noch ver-
starkt. Dies fuihrt dazu, dass bereits heute die Bal-
lungs- und Verdichtungsrdume Mainz, Ludwigsha-
fen/Mannheim und Koblenz
zu den bioklimatisch mit am
Starksten belasteten Gebie- 30

ein Tag mehr als das Deutschlandmittel langjah-
rig ausweist. Fir die genannten Ballungsgebiete
von Rheinland-Pfalz liegt das langjahrige Mittel

mit 10 Tagen deutlich (iber diesen Werten. In sehr
hei3en Sommern sind allerdings ganz andere Gro-

Renordnungen mdglich. So verzeichneten im Jahr
2003 sowohl Mainz als auch Koblenz 34 heif3e
Tage; im Raum Ludwigshafen/Mannheim wurden
sogar 42 heif3e Tage registriert.

Die Karte gibt Aufschluss liber die Hohe der Ten-
denz der Zunahme an heif3en Tagen wahrend des
Zeitraums von 1951 bis 2009 in Rheinland-Pfalz
und ist damit geeignet die rdumlichen Unter-
schiede der Entwicklung aufzuzeigen. Der in ganz
Rheinland-Pfalz steigende Trend zeigt die hochs-
ten Werte in den Gebieten, die sowieso bereits
die meisten heif3en Tage kennen. Hinsichtlich der
zukiinftigen Entwicklung im Zeichen des Klima-
wandels sind diese Raume besonders sensibel.

HeiRe Tage pro Jahr an der Station Trier-Petrisberg

ten Deutschlands zéhlen.

Ein Ma[3 fur die Hitzebelas-

tung einer Region ist die An- "

zahl der heif3en Tage, die dort
im Jahr auftreten. Als heif3er
Tag wird ein Tag gewertet, an
dem eine Hochsttemperatur

Anzahl an Tagen

von mindestens 30 °C ge-
messen wird. Im Gebietsmit-

tel von Rheinland-Pfalz ist S
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Trend der Frosttage 1951 bis 2009"
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" linearer Trend, unabhingig fiir jedes Raster berechnet aus den Rasterfeldern
der einzelnen Jahre unter Verwendung aller jeweils vorhandenen Klimastationen.
Auswertung: Deutscher Wetterdienst 2010
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ANDERUNGEN KLIMATISCHER
PARAMETER, KLIMAWANDEL

Trend der Frosttage 1951 bis 2009

Tage, an denen die Minimumtemperatur un- frostarmen Jahren und solchen mit lange an-
ter den Gefrierpunkt fallt, sogenannte Frost- dauernden Wintern mit einer hohen Anzahl von
tage, sind im Winterhalbjahr bei uns eine Frosttagen, wie sie auch immer noch auftreten.
Selbstverstandlichkeit.

Die Karte zeigt die tendenzielle Abnahme an
Im langjahrigen Gebietsmittel fiir Rheinland-Pfalz ~ Frosttagen Uber die Zeitspanne 1957 bis 2009.
(1961 bis 1990) werden ca. 84 Frosttage gezahlt.
Das Mittel tiber ganz Deutschland liegt langjah-
rig bei ca. 91 Tagen. Selbst der geschiitzte Ober-
rheingraben kommt im Mittel noch auf ca. 50
Frosttage pro Jahr. Im Vergleich dazu ist in den
Hohenlagen von Hunsriick, Eifel und Westerwald
die Anzahl mehr als doppelt so hoch. Dort wer-
den als langjahriger Mittelwert 110 bis 120 Frost-
tage pro Jahr erfasst.

Trotz dieser relativ hohen Frosttage pro Jahr an der Station Trier-Petrisberg

Zahl gab es im Rheintal o
in den vergangenen Jah- n

ren haufiger Winter, die 10 M - N

fast frostfrei waren. Die i - i | p— - - = -
Vegetation blieb nahezu SO -4 i e - I - =
den ganzen Winter iiber e TR b b T T a1
grun und Kibelpflanzen -
,uberlebten" im Freien,

allerdings auch mit der w! {

Auch wenn der Trend zu weniger frostigen Win-
tern in seinen Auswirkungen in den geschiitzten
Regionen auffalliger ist, so ist die durchschnitt-
liche Abnahme, ausgedriickt in absoluten Zahlen
an Frosttagen, im Pfalzer Wald, im Hunsriick, in
der Eifel und im Westerwald grof3er.
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entsprechenden Vernali- @l
sationsproblematik hin-
sichtlich einer optimalen
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Mittelwert ist eben eine
Kombination aus vielen
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Trend der Eistage 1951 bis 2009"

Idar-Oberstein
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Trend in Tagen
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"linearer Trend, unabhéngig fiir jedes Raster berechnet aus den Rasterfeldern
der einzelnen Jahre unter Verwendung aller jeweils vorhandenen Klimastationen.
Auswertung: Deutscher Wetterdienst 2010
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ANDERUNGEN KLIMATISCHER
PARAMETER, KLIMAWANDEL

Trend der Eistage 1951 bis 2009

Eistage sind Tage, an denen die Anzeige des Ther-
mometers nicht Gber den negativen Bereich hin-
aus kommt, also Dauerfrost herrscht.

Diese Tage werden in Rheinland-Pfalz zuneh-
mend seltener. Sieht man einmal von exponier-
ten Hohenlagen und , Kéltelochern* ab, bleiben
die Winter nahezu frei von Dauerfrost. In einzel-
nen harten Wintern hingegen gefrieren die stil-
len Gewadsser landesweit zu und selbst auf den
Flachwasserzonen und im Uferbereich der Fliisse
bildet sich eine geschlossene Eisdecke. Aus allen
diesen Wintern ergibt sich im langjahrigen Mit-
tel (1961 bis 1990) fur die gesamte Landesflache
von Rheinland-Pfalz ein

Trendwert flir den Riickgang an Eistagen von 1951
bis 2009 nicht grof3. Er spiegelt jedoch wider, dass
gegeniber frither die milden Winter deutlich hau-
figer, die strengen Winter jedoch seltener gewor-
den sind.

Der riickldufige Trend an Eistagen ist landesweit
gleicherma[3en vorhanden. Regionale Trendunter-
schiede sind, bedingt durch die Tatsache, dass die
abnehmende durchschnittliche Anzahl von Eista-
gen ihre Ursache in der Tendenz zu milderen Win-
tern mit wenigen oder keinen Eistagen hat, nicht
zuverldssig ableitbar.

durchschnittlicher Wert Eistage pro Jahr an der Station Trier-Petrisberg

von ca. 22 Eistagen pro w

Jahr. Das vergleichbare
Deutschlandmittel liegt

50

bei ca. 26 Eistagen pro
Jahr.

40

Die Karte gibt fir die

30

Zeitspanne 1951 bis 2009
die tendenzielle Abnah-

Anzahl an Tagen

me an Eistagen als rech- 20—
nerischen Wert tber die-
sen Zeitraum an. 10 1

Entsprechend der gerin- .

gen Anzahl der Tage mit
Dauerfrost im Jahr, ist
auch zahlenma(ig der
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Doppelte Phanologische Uhren

Naturrdumliche Gliederung:
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[ 23 . Atesn-Main- Teefiand ' 1 - Giessen-Koblenzer Lahrial

' 24 - Hunsrick B 2 - Westerwald
25 - Moseital [ 33. Bargisch-Savar Gebirga
26 - Guilang [ =5 - teedarhainische Bucht
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Anderung der Pflanzenphinologie

Die Phanologie (griechisch = Lehre von den Er-
scheinungen) befasst sich mit dem Jahresablauf
periodisch wiederkehrender Wachstums- und
Entwicklungserscheinungen bei Pflanzen (und Tie-
ren). Ausgewertet werden dazu Pflanzen mit be-
sonderer Aussagekraft fiir die Phanologie, die so
genannten ,phanologischen Zeigerpflanzen®. Spe-
zielle Phasen dieser Pflanzen sind charakteristisch
fir eine , phdnologische Jahreszeit", wobei das
Jahr in zehn dieser physiologisch-biologisch be-
griindeten phanologischen Jahreszeiten eingeteilt
wird. Da die Entwicklungsprozesse von Pflanzen in
hohem Maf3e witterungsabhangig sind, sind pha-
nologische Daten integrative Indikatoren fiir den
Klimawandel.

In Deutschland gehort die Phanologie zu den
Aufgaben des Deutschen Wetterdienstes. ,Pha-
nologische Beobachter" notieren die periodischen
Wachstums- und Entwicklungserscheinungen

der Vegetation in ihrer zeitlichen Abhdngigkeit.
Diese werden anschlie3end einer regionalen
Auswertung unterzogen. Die
Aufteilung des Landes in Re-
gionen erfolgt an Hand der
naturrdumlichen Gliederung.
Fir Rheinland-Pfalz sind ins-

gesamt 16 Naturrdume rele- SPATHERBST

vant. Diese sind in der Karte Y
. VOLLHERBST

ausgewiesen und entspre- ~

chend der Nummerierung der
naturrdumlichen Gliederung

beziffert.

. . ) SPATSOMMER
Die Verdnderungen, die bei

den phanologischen Jahreszei-
ten zu beobachten sind, wer-
den durch , Doppelte Phdno-

il ERSTFRUHLING ™™ Hert
" b VOLLFROHLING - Frihling
\ Sommer

FRUHHERBST —L

logische Uhren" dokumentiert. Hierzu werden
fur die jeweiligen Naturrdume die langjdhrigen
mittleren Verhaltnisse einzelner Zeitrdume durch
ineinander verschachtelte Jahreszeitenringe ver-
gleichend gegeniibergestellt. Der innere Ring der
abgebildeten Uhren spiegelt die aktuellen mittle-
ren Verhaltnisse wider (Zeitraum 1991 bis 2009).
Als Bezug ist als duf3erer Ring die giiltige Klima-
normalperiode (1961 bis 1990) dargestellt. Die
Hintergrundfarbe der Uhren ergibt die Zuordnung
zu dem dazu gehdrenden Naturraum. Die Kreis-
flache im Inneren stellt die so genannten ,Klima-
tologischen Jahreszeiten" dar, bei denen das Jahr
in Frihling, Sommer, Herbst und Winter, beste-
hend jeweils aus vollstandigen Monaten, ein-
geteilt ist. Der Winter z. B. beginnt, abweichend
vom kalendarischen Datum, am 1. Dezember und
endet mit dem letzten Februartag. Die schwarz/
weif3en Kreissegmente sollen die Anbindung der
farblich zusammengefassten phanologischen Jah-
reszeiten an den Kalender ermdglichen.

Aufbau der Doppelten Phéanologischen Uhren

WINTER
Vegetationsruhe

VORFRUHLING  kjimatologische Jahreszeiten:

inter

HOCHSOMMER FROHSOMMER

Innerer Ring: 1991-2009; Aullerer Ring: 1961-1880
In den Segmenten ist der mittlere Zeitraum der phanologischen Phasen in Tagen angegeben
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TREIBHAUSGAS-

EMISSIONEN

Treibhausgasemissionen (Distickstoffoxid, Kohlendioxid, Methan)

Der Ausstof3 von Treibhausgasen ist in Rheinland-
Pfalz deutlich zuriickgegangen. Die Emissionen an
Kohlendioxid, Lachgas und Methan aus dem Jahr
2006 wurden gegenuber Mitte der 1990er Jahre
um fast 40 % gesenkt. Vor allem die Menge des
als besonders klimaschadlich geltenden Lach-
gases (Distickstoffoxid) konnte stark verringert
werden (-79 %). Wesentlichen Anteil daran hatten
katalytische Reinigungsverfahren, die seit etwa
zehn Jahren in der chemischen Industrie Stand
der Technik sind. Die Methanemissionen sanken
seit 1995 um die Halfte, was vor allem an den
verminderten Ausgasungen aus der zuriickgegan-
genen Deponierung von Abfallen liegt. Die Koh-
lendioxidmengen reduzierten sich um 14 %. Zu
dieser Entwicklung haben wesentlich der Umstieg
auf vergleichsweise emissionsarme fossile Roh-
stoffe (Erdgas statt Kohle oder Heizol) sowie der
Ausbau des Einsatzes erneuerbarer Energietrager
beigetragen.

Emissionen von Treibhausgasen 1995-2006

in Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten

60 -

50 +

40

30

20 A

Insgesamt wurden im Jahr 2006 landesweit noch
32,5 Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
emittiert. Mit tiber 27 Millionen Tonnen entfiel
dabei der grof3te Anteil (83 %) auf Kohlendioxid
(CO,) selbst. Dieses CO, wird in Rheinland-Pfalz
energiebedingt ausgestof3en, das heif3t, es ent-
stammt der Verbrennung fossiler Energietrager
durch Industrie, Verkehr, Privathaushalte und
sonstige Endenergieverbraucher. Die entspre-
chenden CO,-Aquivalente an Lachgas beliefen
sich auf knapp 4 Millionen Tonnen. Industrielle
Prozesse haben darunter die grof3te Bedeutung
(2,7 Millionen Tonnen). Methan stammt vor allem
aus der Landwirtschaft, der Abfallwirtschaft und
der Abwasserreinigung. 2006 wurden rund 1,4
Millionen Tonnen freigesetzt.

An den bundesweit emittierten Treibhausgas-
emissionen hat Rheinland-Pfalz einen geringen
Anteil. Er lag im Jahr 2006 bei rund 3 %. Die vier
bevolkerungsreichsten Bundeslan-
der Nordrhein-Westfalen, Bayern,
Baden-Wiirttemberg und Nieder-
sachsen machen etwa sechs Zehn-
tel der Treibhausgasemissionen aus.
Bevolkerungsreiche Bundeslander
und Lander mit Gberdurchschnittli-
chem Energiebedarf einzelner Ver-
525 brauchssektoren (z.B. Luftverkehr:
Hessen), aber auch solche, die
einen Uberproportionalen Beitrag
fur die nationale Energieversorgung
e erbringen (Nordrhein-Westfalen,
Brandenburg, Sachsen), stellen
strukturbedingt starkere Emitten-

34,3
31,8 32,1 31,9
315 | | I I I I
289 26,8 264 26,4
1995 2000 2003 2004 2005

O Energiebedingtes Kohlendioxid B Distickstoffoxid 00 Methan

2006 ten von Kohlendioxid dar.
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Uhu
Segelfalter
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Biotopkataster

Bestand an geschiitzten und schutzwiirdigen Biotopen
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Anteil innerstadtischer Erholungsflachen an der Landkreisflache

Landesweit bedeutsame Bereiche fiir Erholung und Tourismus
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Flachenanteil der bundeseinheitlich naturschutzrechtlich streng geschiitzten Gebiete an der
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Entwicklung des Vertragsbestandes
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Lebensraume des Uhus in Rheinland-Pfalz
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BIODIVERSITAT

Bestandsentwicklung ausgewdhlter Arten

Rheinland-Pfalz besitzt eine artenreiche Tier- und
Pflanzenwelt. Fiir zahlreiche Arten, deren Verbrei-
tungsschwerpunkt ganz oder teilweise in unse-
rem Bundesland liegt, tragen wir eine besondere
Verantwortung. So vielfaltig wie die menschliche
Nutzung, so verschiedenartig sind die davon aus-
gehenden Einflisse auf die Organismen. Bei vie-
len Arten wirken sich der Schutz der Lebensrdume
und konkrete Schutzmaf3nahmen positiv aus. Aus
der Fiille der Arten wurden exemplarisch drei Or-
ganismen ausgewahlt, fir die sich das Land in der
Vergangenheit engagiert und gute Erfolge erzielt
hat. Es handelt sich um Uhu, Wiirfelnatter und
Segelfalter.

Uhu (Bubo bubo)

Die grof3te Eule Europas bevorzugt offene, meist
locker bewaldete und reich strukturierte Gebiete,
in denen sie Kleinsauger, Igel und Végel bis Bus-
sardgrof3e jagt. Die Nistplatze befinden sich iber-
wiegend an schmalen Vorspriingen exponierter
Felswéande, an felsigen Abbriichen oder an schiit-
ter bewachsenen Steilwédnden. In Rheinland-Pfalz
briitet sie vor allem in Steinbriichen, aber auch in
Greifvogelhorsten oder am Boden.

Der Uhu galt 1973 in Rheinland-Pfalz als aus-
gestorben. Wiederansiedlungen u. a. in der Eifel
und im Hunsriick sowie HorstschutzmafSnahmen
flihrten 1977 erstmals wieder zu Bruten. 1984 gab

es rund 30 Brutpaare, 2005 etwa 150 und aktuell
sind es tiber 200 Brutpaare im Land. In Koope-
ration mit den Verbanden der Rohstoffindustrie
werden Felswande mit Brutnischen abgesichert.
Aspekte des Uhuschutzes werden bei der Gestal-
tung potenziell gefahrlicher Strommasten sowie
bei baulichen Eingriffen in Natur und Landschaft
beriicksichtigt. Das Diagramm zeigt die beeindru-
ckende Wiederetablierung der Art im Land. Ergan-
zende Ausfiihrungen unter www.egeeulen.de.

Anzahl der Uhu-Brutpaare in Rheinland-Pfalz

150

0

1970 1980 1984 2002 2005
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Vorkommen des Segelfalters in Rheinland-Pfalz
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BIODIVERSITAT

Bestandsentwicklung ausgewahlter Arten
Segelfalter (Iphiclides podalirius)

Der Segelfalter, ein imposanter Warme liebender
Schmetterling, lebt in Weinbergen und Halbtro-
ckenrasen mit offenen, unbeschatteten Felspar-
tien (Aufheizen, Sonnen). Zum Balzflug sucht er
offene Hangkuppen auf (sog. ,hill-topping"). Frei-
stehende Gebiische sind die Raupenfutterpflan-
zen; offene, bliitenreiche Magerrasen, Felsfluren,
Wegraine oder Weinbergsbrachen bieten den
Faltern Nektar und Schutthalden und Weinbergs-
mauern dienen als Warmespeicher.

Nachweise des Segelfalters verteilten sich bis
Anfang der 1960er Jahre (iber die Warmegebie-
te des Landes. Wahrend sich die Vorkommen im
Stiden noch nicht wieder etabliert haben, sind in
den warmebegiinstigten (ehemaligen) Weinbau-
lagen der Flisse im Rheinischen Schiefergebirge

44

bis 1965 1966 bis 1989 ab 1990

seit Ende der 1990er Jahre alle ehemaligen Vor-
kommensgebiete wiederbesiedelt. Die Vorkom-
men gehen sogar deutlich liber die alten Bereiche
hinaus.

Urséachlich sind neben der Offenhaltung von (ehe-
maligen) Weinbergslagen an Ahr, Mosel, Mittel-
rhein und Nahe, die gleichermaf3en dem Wein-
bau, dem Tourismus und dem Naturschutz dienen,
anscheinend auch mehrere besonders warme
Sommer, die bis zu zwei Falter-Generationen
hervorbrachten.

Anzahl der TK 25-Blatter mit Segelfalter-Nachweisen
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Verbreitung der Wirfelnatter in Rheinland-Pfalz
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BIODIVERSITAT

Bestandsentwicklung ausgewahlter Arten
Wiirfelnatter (Natrix tessellata)

Die Wiirfelnatter ist eng an die Ndhe von Flie3ge- ~ Weitere Informationen unter www.luwg.rlp.de,

wassern gebunden. Sie kann als ,Wasserschlange*  www.wuerfelnatter.de und www.dght.de.

bezeichnet werden, da sie ihr vertrautes Medium

nur zum Sonnen und Schlafen sowie zur Eiablage

und Uberwinterung verlasst. Die Hauptnahrung
besteht aus Kleinfischen, die in Flachwasserbe-

reichen erbeutet werden. Die Eiablage erfolgt in 289
Treibguthaufen (Genist) oder in angehauftes Kom-
post-, Mist- oder Gesteinsmaterial.

Die in Deutschland einzigen natiirlichen Vorkom-
men dieser absolut harmlosen, an Flie3gewasser
und kleinere stehende Gewasser in Flussauen mit
uiberwiegend naturnahen Uferzonen gebundenen
Schlange finden wir in den Warmegebieten von
Mosel, Lahn und Nahe. Wegen ihrer extremen
Seltenheit wurde die Art zum ,Reptil des Jahres
2009" erkoren. Zahlreiche Schutzbemithungen
des Landes Rheinland-Pfalz wie bspw. die Umge-
staltung eines Nahe-Wehres im Stadtgebiet von 1980 1988 1991 1994 1998 2002 2009
Bad Kreuznach, die Sperrung bzw. Renaturierung

eines den Lebensraum zerschneidenden Fahrwe-

ges durch die untere Naturschutzbehérde und die

Schaffung besonderer Biotopstrukturen und Ele-

mente haben zur Bestandserhaltung beigetragen.

Fir den Zeitraum 2006 bis 2009 wird der Be-

stand aufgrund von Markierungsfangen auf insge-

samt uber 1.500 Tiere veranschlagt. An der Mo-

sel nahm der beobachtete Bestand z.B. von 1980

(15 Tiere) bis 2009 (289 beobachtete Individuen)

eine besonders positive Entwicklung.




nd geschiitzten Biotopen
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BIOTOPKATASTER

Bestand an geschiitzten und schutzwiirdigen Biotopen

Im Biotopkataster Rheinland-Pfalz wird der Be-
stand geschitzter und schutzwiirdiger Biotope ,
z.B. von Streuobstbestdanden, Trockenrasen oder
Auwaldern, sowie der Natura-2000-Lebensraum-
typen auf Ebene der Landkreise und kreisfreien
Stadte erfasst. Die gewonnenen Daten kdnnen als
Indikator fur die Ausstattung der Landschaft ge-
nutzt werden.

Die Karte visualisiert diese Ausstattung auf der
Ebene der Verbandsgemeinden bzw. verbandsfrei-
en Gemeinden fiir die schutzwiirdigen und ge-
schiitzten Biotope. Die Farbintensitat der Flachen
steigt mit dem Flachenanteil der schutzwiirdigen
Biotope an der Verwaltungseinheit. Ein Teil dieser
Biotope unterliegt dem gesetzlichen Biotopschutz
nach § 30 Bundesnaturschutzgesetz. Deren Fla-
chenanteil an der Verwaltungseinheit ist Gber die
zunehmende Gr&[3e des Punktsymbols darge-
stellt. Zur weiteren Orientierung sind die Grenzen
der kreisfreien Stadte und Landkreise eingetra-
gen. Bei der Interpretation der Kartierergebnisse
ist das spezifische Potenzial aufgrund der natur-
raumlich unterschiedlichen Voraussetzungen zu
berticksichtigen. Aber auch die Nutzungsintensi-
tat und der Flachenverbrauch durch Siedlungsbau
und Verkehrsinfrastruktur wirken sich darauf aus.

Grundlage der vorliegenden Auswertung sind die
jeweils aktuell verfiigbaren Daten aus dem Bio-
topkataster Rheinland-Pfalz, das seit 2006 unter
veranderten technischen und fachlichen Rah-
menbedingungen durchgefiihrt wird. Detaillier-
te Informationen zum Biotopkataster sind unter
http://www.naturschutz.rlp.de, Unterpunkt ,Bio-
tope", zu finden.

In den Verwaltungseinheiten, in denen die Er-
gebnisse noch nicht nach dem neuen Standard
verfugbar sind, wird auf die Daten der Biotopkar-
tierung aus der Erhebungsphase 1992 bis 1997
zurlickgegriffen. Weiterfiihrende Informationen
hierzu unter http://www.luwg.rlp.de/Aufgaben/
Naturschutz-und-Landschaftspflege/Grundlagen-
daten/Biotopkartierung/Erhebungsphase 1992-
1997. Aus welcher Kartierphase die jeweiligen Da-
ten zugrunde gelegt wurden, ist der Zusatzkarte
zu entnehmen.

Daten aus
Kartierphase

1992-1997
ab 2006
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Anteil an Erholungsflachen in den Agglomerationsraumen

Mainz-Bingen
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ERHOLUNGSFLACHEN

Anteil innerstadtischer Erholungsflachen an der Landkreisflache

Erholungsflachen (Sport-, Griinanlagen, Camping-
platze) und Friedhofsflachen sind begriinte, wenig
versiegelte Flachen, die neben dem Aspekt der
Erholung auch wichtige Funktionen fiir Kleinklima
und Grundwasserneubildung Gibernehmen. Sie
tragen zur 6kologischen Aufwertung insbesonde-
re in Agglomerations- und verstadterten Raumen
bei und erhéhen dort die Wohnqualitat.

Besonders fur weniger mobile Bevdlkerungsgrup-
pen wie altere oder kranke, in der Beweglich-
keit eingeschréankte Menschen, sowie Kinder und
Menschen ohne eigenes Auto sind Erholungsfla-
chen in der Wohnumgebung fiir eine aktive Frei-
zeitgestaltung und Erholung im Freien und somit
fir die Gesundheitsvorsorge wichtig. Der leichte
Zugang zu ausreichend grof3en und attraktiven
Erholungsflachen kann zur Reduzierung des Frei-
zeitverkehrs und indirekt somit zur Umweltentlas-
tung beitragen.

Anteil der Erholungs- und Friedhofsflachen an den Siedlungs- und Ver-

kehrsflachen in Kernstadten der Agglomerationsraume

Dartiiber hinaus erhdhen Erholungsflachen die
Wohnumfeldqualitdt, was als so genannter ,wei-
cher Standortfaktor" die Standortentscheidung
von Unternehmen beeinflussen kann. Die Ent-
wicklung des Erholungsflachenanteils dient u.a.
als Indikator fiir die Gesundheitsvorsorge und den
Klimaschutz.

Grundlage der Berechnung dieses Indikators
durch die Landerinitiative Kernindikatoren

(LIKI) sind lander(bergreifend einheitliche Be-
rechnungsgrundlagen. LIKI berechnet den Indika-
tor Erholungsflachen nur fur Kernstadte der Ag-
glomerations- und verstadterten Raume. Dabei
sind Kernstddte kreisfreie Stadte mit mehr als
100.000 Einwohnern, unter Agglomerationsrau-
men wird die Zusammenfassung von Regionen
mit Oberzentren ab 300.000 Einwohnern oder
einer Bevolkerungsdichte ab 300 Einwohnern pro
km? verstanden.

Die nebenstehende Kar-
te trifft eine auf ganz
Rheinland-Pfalz bezoge-

ne Aussage. Sie zeigt die

seitens des Statistischen

Landesamtes Rheinland-

Pfalz erhobenen Anteile

von Erholungsflachen an
den Bodenflachen der

Landkreise und kreisfrei-
en Stadte fir das Jahr
2008 in Prozent.
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Anteil an landesweit bedeutsamen Bereichen fiir Erholung und Tourismus

¥ Westerwaldkreis
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ERHOLUNGSFLACHEN

Landesweit bedeutsame Bereiche fiir Erholung und Tourismus

Da die Erholungs- und Erlebnisbereiche in der un-
sere Stadte und Gemeinden umgebenden Land-
schaft nicht in die Berechnung des LIKI- Indikators
»Erholungsflachen” einflie3en, werden hier zusatz-
lich die im Landesentwicklungsprogramm LEP IV
(2008) ausgewiesenen landesweit bedeutsamen
Bereiche fiir Erholung und Tourismus, basierend
auf den Regionalen Raumordnungsplanen, im
Vergleich zu den Landkreisflachen dargestellt.

Diese landesweit bedeutsamen Bereiche fir Er-
holung und Tourismus bilden eine der Grundlagen
fir die Ausweisung von Vorrang- und Vorbehalts-
bereichen regional bedeutsamer Gebiete, in de-
nen die Moglichkeiten fiir eine naturnahe Erho-

lung fortentwickelt und die touristischen Belange
alterer Menschen verstarkt beriicksichtigt werden
sollen.

Vor dem Hintergrund der jeweiligen Betroffen-
heit konnen einzelne Gemeinden, Landkreise oder
Regionen entsprechende Konzepte fir Teilrdu-
me mit besonderem Freizeit- und Erholungswert
erarbeiten.

Die Karte zeigt die Flachenanteile der rheinland-
pfélzischen Landkreise und kreisfreien Stadte an
den im LEP IV ausgewiesenen landesweit bedeut-
samen Bereichen fiir Erholung und Tourismus in
Prozent.

Anteil der im LEP IV ausgewiesenen landesweit bedeutsamen Bereiche fiir Erholung

und Tourismus an der Kreisflache

100 -
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Unzerschnittene verkehrsarme Raume
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LANDSCHAFTS-
ZERSCHNEIDUNG

Anteil unzerschnittener verkehrsarmer Rdume an der Landesflache

Moglichst grof3e, durch Siedlungen und Verkehrs-
infrastruktur wenig oder gar nicht zerschnittene
Freirdume sind insbesondere fir Tierarten mit
grof3en Raumanspriichen und fir Erholung in
Ruhe von besonderer Bedeutung. Die in den letz-
ten Jahrzehnten durch die infrastrukturelle Ent-
wicklung stetig gewachsene Beanspruchung zuvor
weitgehend abseits gelegener Rdume hat grof3e
unzerschnittene verkehrsarme Raume seltener
werden lassen. Heute zahlen diese Gebiete wegen
ihrer vergleichsweise hohen 6kologischen Bedeu-
tung im Rahmen der Freiraumsicherung zu den
besonders schutzwiirdigen Flachen.

Das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) hat in Ab-
stimmung mit der ,Landerinitiative Kernindikato-
ren (LIKI)" fr die Jahre 2000 und 2005 den Anteil
der unzerschnittenen verkehrsarmen Raume Gber
100 km? (UZVR) fr alle Bundeslénder in % der
jeweiligen Landesflache berechnet.

Bei den UZVR handelt es sich um Gebiete,
die von Landschaft zerschneidenden tech-
nischen Elementen wie

m Straf3en ab einer Verkehrstarke von
1.000 Kfz/Tag (Bundesautobahnen,
Bundes- und Landesstraf3en, Kreisstra-
Ren, soweit Zahldaten vorliegen),

m (nicht stillgelegten) zweigleisigen Bahn-
strecken und eingleisigen elektrifi-
zierten Bahnstrecken,

m Ortslagen und

m  Flughafen

nicht betroffen sind.

Prozent

Im bundesweiten Vergleich liegt Rheinland-Pfalz
(2005) mit einem Anteil von 20,72 % an der
Landesflache im oberen Mittelfeld. Der fir die
gesamte Bundesrepublik errechnete Wert von
25,38 % wird insbesondere durch die diinn be-
siedelten Lander Mecklenburg-Vorpommern und
Brandenburg mit jeweils deutlich Gber 50 % ihrer
Landesflache beeinflusst.

Auf der Grundlage der Verkehrsmengenzahlung
von 2005 haben sich durch den Riickgang der
Verkehrsbelastung zweier Landesstraf3en gegen-
uber dem Jahr 2000 Veranderungen bei der An-
zahl der UZVR ergeben. Ein UZVR ist weggefallen
und zwei (zwischen Kirn und Meisenheim sowie
nordwestlich von Kirchheimbolanden) sind neu
hinzu gekommen.

Anteil UZVR iiber 100 km? an der jeweiligen Landesfldche in Prozent
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Natura 2000-Gebiete

Natura 2000

Fauna-Flora-Habitat-Gebiete (FFH)

- Vogelschutzgebiete (VSG)
~ FFH-und Vogelschutzgebiete
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NATURA 2000

Entwicklung der Natura 2000- Gebietsmeldungen

Der Indikator ,Natura 2000-Gebietsmeldun-
gen" gibt den Anteil der in Rheinland Pfalz

im Rahmen der Umsetzung der beiden eu-
ropaischen Naturschutzrichtlinien — der Vo-
gelschutz Richtlinie (VS-Richtlinie 2009/147/
EG) und der Fauna-Flora-Habitat Richtlinie
(FFH-Richtlinie 92/43/EWG) — unter Schutz ge-
stellten Flachen wieder. Die Gebiete sind von
gesamteuropdischer Bedeutung fiir besonders
schutzwiirdige Lebensrdume sowie Tier- und
Pflanzenarten. In Rheinland-Pfalz wurden bislang
19,4 % der Landesflache als Natura 2000 Gebie-
te gemeldet. Der Bundesdurchschnitt liegt bei
15,3 % der Landesflache Deutschlands.

Wichtigstes Ziel der FFH-Richtlinie ist der dauer-
hafte Schutz und Erhaltung der biologischen Viel-
falt durch ein nach einheitlichen Kriterien ausge-
wiesenes Schutzgebietssystem. Zu diesem Zweck
sind in den Anhdngen der Richtlinie Lebensraum-
typen (Anhang 1) und Arten (Anhang Il) von ge-
meinschaftlichem Interesse auf-
gefuihrt. Die Kriterien zur Auswahl
von geeigneten Schutzgebieten
ergeben sich aus Anhang Ill. Die
Schutzgebiete werden zum Schutz
der Vogelarten des Anhangs | so-
wie aller regelmaf3ig auftretenden

ha 300000 -

250000 1

Zugvogelarten im jeweiligen Mit- 200000 1
gliedstaat gemaf3 Artikel 4 VS-RL
ausgewéhlt. 150000 -

In Rheinland-Pfalz kommen

48 FFH Lebensraumtypen und

50 dieser Tier- und Pflanzenarten
ohne Végel, sowie rund 40 Vogel-
arten vor, die sich auf die konti-

100000

50000

nentale biogeographische Region 2000

beziehen. Die rheinland-pfalzische
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Meldung fiir die FFH- und Vogelschutzgebiete ist
abgeschlossen. Anpassungen in der Zukunft kon-
nen sich aufgrund von Kohdrenzsicherung oder
natdrlicher Entwicklung ergeben.

Der Indikator stellt den aktuellen Meldestand der
Natura 2000-Gebiete (getrennt nach FFH- und
VS-Gebieten) dar. Die aktuellen Daten werden
beim Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht vorgehalten.

Bewertungsgrundlagen sind:

m die Erhaltung der natirlichen Lebensrdaume
sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen im
europaischen Gebiet

m die langfristige Sicherung der natiirlichen Le-
bensgrundlage sowie

m die Erhaltung und nachhaltige Nutzung der
biologischen Vielfalt

Weitere Informationen unter

www.naturschutz.rlp.de

Entwicklung der Flache der Vogelschutz- und FFH-Gebiete (Flache in ha)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

B FFH-Gebiete B Vogelschutzgebiete




Naturschutzebiete und Kernzonen des Naturparks Pfalzerwald
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Naturschutzflachen (bundeseinheitlich
naturschutzrechtlich streng geschitzte
Gebiete)
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NATURSCHUTZFLACHEN

Flachenanteil der bundeseinheitlich naturschutzrechtlich streng geschiitzten Gebiete

an der Landesflache

Zur nachhaltigen Sicherung der biologischen Viel-
falt sind u.a. ausreichend grof3e Flachen erforder-
lich, auf denen sich die Natur ohne belastende
Eingriffe des Menschen entfalten kann — streng
geschitzte Gebiete mit ,Vorrang fiir Natur®. Die
Ausweisung von Schutzgebieten gehort deshalb
zu den wichtigsten Instrumenten des Naturschut-
zes. Der Anteil der nach dieser Definition ge-
schiitzten Flache an der Landesflache stellt aller-
dings nur einen Teil der Aktivitdten des Landes auf
diesem Gebiet dar, insbesondere solche zur Wie-
derherstellung und Entwicklung von Lebensrau-
men und Lebensmdglichkeiten fiir empfindliche
und/oder gefahrdete Arten.

Der von der Umweltministerkonferenz (UMK) be-
schlossene Indikator ,Naturschutzflachen® gibt
den Flachenanteil der bundeseinheitlich natur-
schutzrechtlich streng geschiitzten Gebiete wie-
der, die vorrangig dem Schutzgut , Arten- und

Biotopschutz" dienen. Einbezogen sind Natur-
schutzgebiete sowie Kern- und Pflegezonen von
Nationalparken und Biospharenreservaten, soweit
sie wie Naturschutzgebiete geschiitzt sind. Bei
Uberschneidungen geschiitzter Flachen wird der
mehrfach geschiitzte Flachenanteil nur einmal
mitgezahlt. In Rheinland-Pfalz gibt es seit 1998
ein grenziiberschreitendes Biospharenreservat.

Die Aussagekraft des Indikators ist dadurch be-
grenzt, dass er keine Aussagen zum qualitativen
Zustand der Gebiete beinhaltet. Es handelt sich
insofern lediglich um einen Maf3nahmenindikator
nicht aber einen Zustandsindikator.

Die Karte gibt einen Uberblick tGber die Natur-
schutzgebiete des Landes sowie die Kernzonen
des Naturparks Pfalzerwald; dieser entspricht
dem deutschen Teil des Biosphdrenreservats.

Anteil der bundeseinheitlich streng geschiitzten Gebiete des Naturschutzes an der Landesflache
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Vertragsnaturschutzflachen in Rheinland-Pfalz
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VERTRAGSNATURSCHUTZ

Entwicklung des Vertragsbestandes

Die statistische Auswertung des Vertragsbestan-
des im Vertragsnaturschutz im Zeitraum von
2000 bis 2009 bezieht sich auf alle Programmtei-
le des Umweltministeriums im Programm Agrar-
Umwelt-Landschaft (PAULa) und im Vorlauferpro-
gramm FUL (Férderprogramm Umweltschonende
Landbewirtschaftung) sowie auf die Biotopsiche-
rungsprogramme. Der Gesamtumfang betrug im
Jahr 2000 ca. 13.780 ha und stieg bis 2009 auf
ca. 20.000 ha an. Damit konnte in den letzten

10 Jahren landesweit ein Flachenzuwachs von

ca. 45 % erreicht werden.

Im Griinland ist ausgehend von einem hohen
Ausgangsbestand eine relativ hohe Zunahme von
Vertragsflachen von ca. 7.300 ha zu verzeichnen.
Der landesweit vergleichsweise hochste Ver-
tragsbestand befindet sich
in den von Griinlandnut-
zung gepragten Hochlagen

Programmteilen Streuobst und Weinberg sind im
Vergleich zum Griinland insgesamt relativ niedri-
ge Vertragsbestande zu verzeichnen. Beim Streu-
obst sind die Flachenbestande langfristig insge-
samt gleich bleibend. In den die Weinbergslagen
betreffenden Programmteilen, die schwerpunkt-
ma[ig am Mittelrhein bzw. an der Mosel angebo-
ten werden, ist ein leichter, aber stetiger Flachen-
zuwachs festzustellen.

Der Vertragsnaturschutz tragt in steigendem
Ma(3e zur Erhaltung der Vielfalt der Kulturland-
schaft, der Sicherung der Lebensrdaume heimi-
scher Tier- und Pflanzenarten und somit der Bio-
diversitat bei. Die Akzeptanz ist hinsichtlich der
Zielsetzung der Programme in den landlichen Re-
gionen stark ausgepragt.

des Westerwaldkreises. Die
) Griinland Streuobst
Programmteile Acker, Streu- 18000 4 =00
obst und Weinberg besitzen ] 1.000
im Vergleich zum Griinland 16.000 an anlitl 500
. . . _ 0
insgesamt deutlich germggre 14000 i nnm 2522288832
Flachenbestdnde bei relativ 5 _ sTosomemm s s
leichma(iger landesweiter oot HHHHHBHHHH H
g ) Bg, Acker
Verteilung. Die Ackerpro- 500
- : o4 HHHHHBHHHHB 400
grammteile weisen landes- 2 300
. . . . 200 4
weit einen relativ geringen = oo dHHHEEHHEH 109 me—E
Anteil an Vertragsflachen von R
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rund 450 ha auf. Die Ent- arrrnrrb
chk.lung des. Vertragsbe.stan— o WHHEHBEH L Weinberg
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Entwicklung der Vertragsflachen 2000 bis 2009
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Verteilung der Waldflache
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Rheinland-Pfalz ist mit einem Bewaldungsanteil
von rd. 42 % das am dichtesten bewaldete Land
der Bundesrepublik Deutschland. Die Aufteilung
der Kulturlandschaft unter den Nutzungsarten
war in der Geschichte stets ein dynamischer, von
den jeweiligen gesellschaftlichen Bedirfnissen
abhangiger Prozess.

Die in der Karte dargestellte aktuelle Waldfla-
chenverteilung in Rheinland-Pfalz zeigt augen-
fallig, dass im Bereich der Oberrheinebene, in
Rheinhessen sowie im mittelrheinischen Becken
Waldfldchen - von Ausnahmen wie dem Bienwald
abgesehen — auf minimale Reste zuriickgedrangt
worden sind, da es sich hier um landwirtschaft-
liche Gunstregionen handelt. Der Verweis der
Waldflachen auf landwirtschaftlich wenig pro-
duktive Bereiche kann sowohl auf der gro[3- und
kleinrdumigen Ebene verfolgt werden.

ENANTEIL

Bei unseren heutigen Bewaldungsschwerpunkten,
dem Pfalzerwald, den Waldgebieten des Soon-
waldes, Idar- und Hochwaldes sowie den nérdli-
chen Bereichen von Westerwald und Eifel, handelt
es sich durchweg um Bereiche, in denen Klima
und Bdden in der Vergangenheit nur eine sehr
bescheidene landwirtschaftliche Nutzung er-
moglichten. Auch im Bereich der grof3en Flussta-
ler von Rhein und Mosel findet sich vielfach noch
eine Uberdurchschnittliche Waldbedeckung, wo-
bei hier die Gelandeneigung oft eine ausschlag-
gebende Rolle spielte. Weite Bereiche des Landes
im landlichen Raum sind durch eine aufgelockerte
Verteilung von Wald und anderen Nutzungsar-
ten, vorwiegend landwirtschaftlicher Nutzflachen,

gepragt.

Entwicklung der Waldflache in Rheinland-Pfalz
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Verteilung der Waldtypen
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BAUMARTENVERTEILUNG

Die heutigen Walder in Rheinland-Pfalz weisen

in den einzelnen Naturrdumen eine charakteris-
tische, landschaftspragende Baumartenzusam-
mensetzung auf. Wahrend von Natur aus fast

die gesamte Landesflache (iber 90 %) von Bu-
chenwaldern bedeckt waren, wurden im Zuge der
Besiedlungsgeschichte nicht nur Acker- und Sied-
lungsflachen gerodet sondern auch die Waldzu-
sammensetzung durch den Menschen beeinflusst
bzw. geprdgt. So erinnern die heute im Pfalzer-
wald noch haufigen Kiefernwalder an den Wieder-
aufbau einst weitgehend zerstdrter Walder in der
friihen Neuzeit. Nur durch Aufforstung mit der
robusten Kiefer war es moglich dort wieder ge-
schlossene Walder zu etablieren, die heute eines
der grof3ten geschlossenen Waldgebiete Deutsch-
lands bilden. In den nordlichen Landesteilen war
es die Fichte, die zum Wiederaufbau degradierter
Walder und verheideter Flachen eingesetzt wurde
und auch heute dort noch zu den landschaftspra-
genden Baumarten zahlt.

Seit nunmehr rund 20 Jahren werden die Walder
im Staatswald wie auch in vielen Kommunal- und
Privatwaldern in Rheinland-Pfalz nach den Prin-
zipien des naturnahen Waldbaus bewirtschaftet.
Neben anderen Grundsatzen ist die Erhaltung und
ggf. Entwicklung eines hinreichenden Anteils der
standortsheimischen Laubbaumarten ein wichti-
ges Prinzip. Durch die Laubbaumbeimischung soll
der Nahrstoffhaushalt der Standorte, die Qua-
litdt des Sickerwassers und die 6kologische Sta-
bilitdt der Walder insgesamt verbessert werden.
Der Flachenanteil der Laubbdume in den Waldern
von Rheinland-Pfalz betragt heute 57 % (Buche
21%, Eiche 20 %, sonstige Laubbdaume 16 %) und
steigt weiter an. Rheinland-Pfalz liegt beim Laub-
waldanteil im Vergleich der Lander somit in der

Spitzengruppe (Bundesdurchschnitt 38 %). Der
Anteil der Nadelbaume mit 43 % (Fichte 23 %,
Kiefer 11 %, Douglasie 6 %, Tanne und Larche 3 %)
ist demgegentiber seit dem Jahr 1987 um rund

10 %-Punkte zuriickgegangen. Uber alle Baumar-
ten hinweg betragt der Anteil der Mischwalder

79 %, eine Verbesserung gegeniiber 1987 um 17 %.
Bei der Baumart Fichte ist der Anteil der Rein-
bestdnde von 68 % 1987 auf 40 % im Jahr 2002

zurlickgegangen.

Anteil der Baumartengruppen in den Waldern
von Rheinland-Pfalz
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Lage der Naturwaldreservate
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NATURWALDRESERVATE

Der Erhalt von Urwaldern ist mit Blick auf ihren
Beitrag zur Biodiversitdt und zum Klimaschutz
ein zentrales Thema der internationalen Umwelt-
politik. In Deutschland sind Urwalder lediglich
kleinflachig in den entlegenen Gebirgsregionen
erhalten geblieben; in Rheinland-Pfalz fehlen von
Menschen unbeeinflusst gebliebene Walder ganz.
In Naturwaldreservaten, Waldern ohne aktive
Einflussnahme und Bewirtschaftung, sollen in vie-
len Jahrzehnten und Jahrhunderten die “Urwal-
der von morgen” entstehen. Naturwaldreservate
erfillen gleichzeitig Forschungs-, Naturschutz-
und Umweltbildungsaufgaben. Ihr Artenreichtum
weist sie als wichtige Refugien und Spenderfla-
chen fiir umliegende Walder aus. In Naturwald-
reservaten darf kein Holz gefallt und entnommen
werden.

Nicht jeder beliebige Waldteil ist als Naturwald-
reservat geeignet. Naturwaldreservate sollen
reprasentativ fir die Walder der jeweiligen Na-
turrdume in Rheinland-Pfalz sein. Sie liegen daher

Entwicklung der Flache der Naturwaldreservate
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in den wichtigsten Waldregionen und umfassen
alle typischen Waldgesellschaften. Eine Mindest-
grof3e von i.d.R. 30 ha und die Vermeidung von
Straf3en, Wegen und Bauwerken stellt sicher, dass
die Waldentwicklung ungestért ablaufen kann.
Seit dem Inkrafttreten des Landeswaldgeset-

zes (LWaldG) kénnen Naturwaldreservate nach

§ 19 rechtsférmlich ausgewiesen und Regelungen
zum Verhalten der Waldbesuchenden getroffen
werden.

Das Hauptanliegen ist die Erforschung der na-
trlichen Entwicklung von Waldstruktur, Boden,
Pflanzen- und Tierwelt. Die natirliche und spon-
tane Entwicklung in den Naturwaldreservaten
wird durch Forschungsprojekte der Forschungs-
anstalt fir Waldokologie und Forstwirtschaft
(FAWF) beobachtet, dokumentiert und ausgewer-
tet. Die daraus gewonnenen wissenschaftlichen
Erkenntnisse flieen in die Behandlung von Wirt-
schaftswaldern bei Loésungen waldbautechnischer
Fragen im Rahmen des naturnahen Waldbaus ein.
Langfristig erreichen die Walder in Natur-
waldreservaten eine hochstmogliche Natdir-
lichkeit, weshalb sie sich auch als Referenz-
objekte dafiir eignen.

In Rheinland-Pfalz stehen derzeit 56 Natur-
waldreservate mit einer Flache von 2101 ha
unter Beobachtung der FAWF. 28 dieser Na-
turwaldreservate weisen einen rechtsférm-
lichen Schutzstatus nach § 19 LWaldG auf
(Stand: 01.07.2010). Im Durchschnitt ist ein
Naturwaldreservat 37 ha grof3.
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Ergebnisse der Waldzustandserhebung
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VITALITATSZUSTAND WALD

Die jahrliche Waldzustandserhebung (WZE) dient
der langfristigen Uberwachung des Vitalitéts-
zustandes der Walder in Rheinland-Pfalz. Diese
Ubersichtserhebung ist in das bundes- und eu-
ropaweit abgestimmte forstliche Umweltmo-
nitoring eingebunden. Beurteilt wird dabei der
Zustand der Baumkrone, so insbesondere deren
Belaubungs- bzw. Benadelungsdichte, als Indika-
tor fiir die Vitalitat der Waldbaume.

Veranderungen des Kronenzustands sind eine
Reaktion auf Belastungen durch natirliche und
durch Menschen verursachte Stresseinflisse.
In dem auf den Wald einwirkenden Stresskom-
plex stellen beispielsweise Luftschadstoffe eine
chronische Belastung dar, die langfristig desta-
bilisierend wirkt. Die Waldokosysteme werden
hierdurch anfallig gegenuiber kurzfristig einwir-
kenden Stressfaktoren wie Witterungsextre-
me, Insektenfraf? oder starke Fruchtbildung.
Die Gewichtung der einzelnen Einflisse im
Schadkomplex variiert zwischen den einzelnen
Baumarten und von Jahr zu Jahr.

Die WZE erfolgt seit 1984 auf einem systema-
tischen, landesweiten Raster. Dabei wird die in
der nebenstehenden Karte dargestellte Voll-
stichprobe im 4x4 km Raster in mehrjdhrigen
Abstanden aufgenommen. In den Zwischenjah-
ren erfolgte die Erhebung auf einer Unterstich-
probe im 4x12 km Raster. Von den markierten
Stichprobenbdumen scheiden jedes Jahr einige
aus dem Beobachtungskollektiv aus; im Laufe der
Zeitreihe wurde eine durchschnittliche Ausschei-
dequote von 2 % pro Jahr beobachtet.

Wegen der starken Unterschiede der Kronenscha-
den bei den verschiedenen Baumarten und Alters-
stufen wird das Niveau der Kronenschdden am
einzelnen Aufnahmepunkt in erster Linie durch
die Verteilung der Baumarten und das Alter der
Probebdume am Aufnahmepunkt beeinflusst. Erst
die Zusammenfassung einer gewissen Anzahl an
Aufnahmepunkten erlaubt eine reprasentative
Aussage fiir das jeweilige Bezugsgebiet. Je hoher
dabei die Zahl der Stichprobebdume ist, um so
zuverlassiger ist die gewonnene Aussage.

Anteil stark geschadigter Biume der Waldzustandserhebung (WZE)
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Ubersicht tiber die Waldbesitzartenverteilung
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WALDBESITZARTEN-

VERTEILUNG

Rheinland-Pfalz weist eine diverse Eigentums-
struktur am Wald auf. Nach den Eigentumsver-
haltnissen werden Staatswald, Kérperschafts- und
Privatwald unterschieden. Geschichtlich bedingt
ist die Waldbesitzstruktur in Rheinland-Pfalz
durch einen, im Vergleich zum Bundesdurch-
schnitt sehr hohen Anteil von Wald im Eigentum
der Gemeinden und Stadte gekennzeichnet.

Den Staatswald (insgesamt 27 % der Waldflache)
bilden die Waldflachen im Eigentum des Landes
Rheinland-Pfalz, das mit 25 % der grof3te Einzel-
waldbesitzer ist, sowie die Waldflachen der Bun-
desrepublik (2 %), die vorwiegend an militarischen
Liegenschaften und Bundeswasserstraf3en gebun-
den sind. Wéhrend die landeseigenen Staatswald-
flachen weit in die Geschichte zuriickreichende
Waurzeln aufweisen und mit der Griindung des
Landes Rheinland-Pfalz auf dieses libergegangen
sind, entstand der Bundeswald tiberwiegend erst
im 20. Jahrhundert. Gro[3e Staatswaldgebiete lie-
gen im Bereich des Pfalzerwaldes sowie im Soon-
wald, Idarwald und Hochwald im Hunsrick.

Die grof3ten Waldbesitzer in Rheinland-Pfalz

sind die Korperschaften, allen voran die Kom-
munen. Der hohe Kommunalwaldanteil von 47
Prozent stellt eine Besonderheit in Deutschland
dar (Bundesdurchschnitt: 20 Prozent der Wald-
flache). Der hohe Gemeindewaldanteil in Rhein-
land-Pfalz geht auf frankische Siedlungen und

die sogenannte ,Allmende" als Gemeineigentum
zurlick. 2000 Gemeinden und 302 sonstige Kor-
perschaften besitzen zusammen eine Waldflache
von 391.000 ha. Damit liegt die durchschnittliche
Gro[3e bei rd. 200 ha je Gemeinde oder Stadt. Die
Verteilung des Besitzes auf eine Vielzahl von Flur-
stlicken erschwert die Bewirtschaftung.

In einigen Teilen des Landes, so im Westerwald
und in der Umgebung von Trier, haben sich die
Haubergs- und Markgenossenschaften sowie Ge-
héferschaften erhalten, die ebenfalls dem Korper-
schaftswald zugerechnet werden.

Der Privatwald stellt mit weitem Abstand die
grof3te Zahl der Betriebe. Die Privatwaldflache
von ca. 26 % der rheinland-pfalzischen Wald-
flache gehort mehr als 335.000 privaten Eigen-
tlimern, so dass statistisch gesehen etwa jede
zwolfte Biirgerin bzw. jeder zwolfte Birger Wald-
eigentiimer ist. Uberwiegend handelt es sich folg-
lich um sehr kleine Waldflachen, deren Entste-
hung auf fortlaufende Erbteilung zuriickzufiihren
ist. Fir die forstliche Bewirtschaftung schlief3en
sich diese Eigentlimer zu forstlichen Zusammen-
schliissen und Waldbauvereinen zusammen. Da-
riiber hinaus gibt es in Rheinland-Pfalz auch eini-
ge grof3e Privatforstbetriebe, die auf Grund ihrer
Besitzgrof3e in eigenen Betriebsstrukturen erfolg-
reich gefiihrt werden.

Typisch fiir die Waldverhaltnisse in Rheinland-
Pfalz ist die rdumliche Gemengelage der
Waldbesitzarten.

Besitzartenanteile der Waldflache

B Staatzwald
B Korperschalwaid
B Privatwald
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Anschlussgrade an Klaranlagen

Altenkirchen

¥ Westerwaldkreis

Neuwied

Bernkastel-Wittlich

Bad Kreuznach

Birkenfeld

Trier-Saarburg

I unter 95 %
195 bis 98% :
B 98 bis 99% einstrale

srsheim
| 199% und mehr '
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KLARANLAGEN

Entwicklung des Anschlussgrades an mechanisch-biologische Klaranlagen

Die systematische Férderung der Erstausstat-
tung der Gemeinden mit Abwasseranlagen wird
in Rheinland-Pfalz seit vier Jahrzehnten betrie-
ben. Nachdem bis in die 1980er Jahre des letzten
Jahrhunderts insbesondere die gré3eren Stadte
und Gemeinden an zentrale Behandlungsanla-
gen angeschlossen wurden, liegt der Schwerpunkt
der Investitionen seit den 1990er Jahren in der
Erstausstattung des landlichen Raumes und im-
mer mehr auch bei der Sanierung bestehender
Systeme.

Mittlerweile sind rund 99,2 % der Einwohner an
Kanalisationen und ca. 99,0 % an kommunale,
mechanisch-biologische Abwasserbehandlungs-
anlagen angeschlossen (Stand: Ende 2008).

Bei den nicht an kommunale Abwasserbehand-
lungsanlagen angeschlossenen Einwohnern han-
delt es sich im Wesentlichen um Einwohner in
sehr kleinen Gemeinden, Gemeindeteilen oder
Einzelanwesen im landlichen Raum. Das Abwasser
dieser Einwohner wird in geschlossenen Gruben
gesammelt und mobil entsorgt oder in Kleinklar-
anlagen behandelt bzw. mittelfristig zentralen,
kommunalen Kldranlagen zugefiihrt. Hier gilt es
durch angepasste Losungen, die insbesondere der
demografischen Entwicklung Rechnung tragen,
die Erstausstattung mit Abwasseranlagen zum
Teil noch zu komplettieren.

Die Jahrzehnte langen Bemiihungen bei der Ab-
wasserbeseitigung haben zu einer deutlichen,
sichtbaren und messbaren Verbesserung der
stofflichen Gewdssergitesituation gefiihrt.

Anschlussgrad an mechanisch-biologische Klaranlagen

100%

90%

80%

70% /
60%

50%

40%
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Stickstoffelimination kommunaler Klaranlagen

¥ Westerwaldkreis

Neuwied

Mayen-Koblenz

Eifelkreis Bitburg-Prim "Rhein-Hunsruick:

Bernkastel-Wittlich

* Birkenfeld

Trier-Saarburg

ankenthal
. G. igshafen

Sudwestpfalz

Zweibrijcke
Ps

I 70 bis 75 %
| 175bis 80%
B 80 bis 85%
| 185% und mehr
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KLARANLAGEN

Entwicklung der Stickstoff(N,,,.)-Reinigungsleistung kommunaler Kléranlagen

Die systematische Nachriistung der gré[3eren
Anlagen hinsichtlich einer gezielten Stickstoffe-
limination ab den 1990er Jahren hatte deutliche
Auswirkungen auf die Gesamtreinigungsleistung
zur Folge. Bis zum Jahr 1999 wurde eine Vielzahl
von Nachriistungen abgeschlossen, wodurch die
durchschnittliche Reinigungsleistung in Rhein-
land-Pfalz beim Parameter Stickstoff auf 75 % ge-
steigert werden konnte.

Ab dem Jahr 2000 konnte die Reinigungsleistung
durch Betriebsoptimierungen und Nachriistungen
auf kommunalen Klaranlagen aber auch durch

die mittlerweile sehr erfolgreichen Nitrifikations-
maf3nahmen bei der BASF-Kldranlage, in der auch
das Abwasser von ca. 300.000 EW kommunalen
Ursprungs gereinigt wird, um etwa jahrlich ein
Prozent weiter gesteigert werden. Im Jahr 2008

wurde somit eine Eliminationsleistung der Klaran-
lagen > 2.000 EW von 83 % erreicht. Eine weitere
Steigerung ist mit der vorhandenen Verfahrens-
technik kaum noch méglich.

Die Karte zeigt fur den Stand 2008 die Stickstoff-
elimination der kreisfreien Stadte und Landkreise.

Mit der Nachriistung der Klaranlagen hinsicht-
lich der gezielten Nahrstoffelimination wurde
ein wichtiger Beitrag zur Reinhaltung der Flie[3-
gewasser und damit auch zur Entlastung der
Nordsee geleistet. Damit kann sowohl der nach
der EG-Kommunalabwasser-Richtlinie erforderli-
che Nachweis einer durchschnittlich mindestens
75 %-igen Elimination von Stickstoff als auch der
Einzelnachweis fiir jede Klaranlage mit mehr als
10.000 EW sicher gefiihrt werden.

Stickstoff-Reinigungsleistung kommunaler Kléranlagen

—&— Anteil

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

1992 1995 1996 1998 1999 2000 2002
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Habitatqualitat der Flie3gewasser
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FLIESSGEWASSER

Habitatqualitat der FlieRgewdsser

Das Habitat, die Wohnstétte, (lat.: habitare ,woh-
nen“) bezeichnet den Wohnort oder den Lebens-
raum eines Lebewesens. Die ,Habitatqualitat”
bewertet, ob ein Lebensraum den natdirlichen
Bediirfnissen eines bestimmten Lebewesens
entspricht.

Die hier dargestellte ,Habitatqualitat der Flie3ge-
wasser" bewertet die strukturelle Ausstattung der
FlieRgewasser bezliglich der Lebensraumbediirf-
nisse der typischen Lebensgemeinschaften (Biozo-
nosen) der Bache und Fliisse. Dabei sind die Fische
und die am Gewassergrund lebenden Kleintiere
die wichtigsten Indikatoren. Diese bil-

Die Karte zeigt den Grad der Abweichung von der
natdrlichen ,Habitatqualitat" der Flie3gewdsser
in Rheinland-Pfalz. Gleichzeitig ist die Zugehorig-
keit der Gewasserabschnitte zu den ,Wasserkor-
pern“ gemd[d EG-Wasserrahmenrichtlinie darge-
stellt. Rund 22 % der Gewasserstrecken haben
noch eine naturnahe Habitatqualitat. Diese Anga-
be bezieht sich auf grof3e und mittelgrof3e Flie(3-
gewasser mit einem Einzugsgebiet von mindes-
tens 10 Quadratkilometer.

den zusammen mit Wasserpflanzen und Habitatqualitat der FlieRgewdasser

Algen sowie chemischen und physikali-
schen Parametern die Indikatoren, um
den Zustand der Gewasser umfassend zu
bewerten.

25,0

)
o
=]

Anhand ausgesuchter Parameter der ,Ge-
wasserstrukturgiite" wird bewertet, inwie-
weit die gewdssertypischen Formen und
Strukturen vorhanden sind, die Grundvo-
raussetzung fur die natirliche Besiedlung
unserer Gewdsser sind. Dabei werden
auch die unterschiedlichen Funktio-

nen der Lebensrdume beispielsweise als
+Wohnraum, als Kinderstube, als Jagdre-
vier oder als Versteck" beriicksichtigt.
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Okologischer Zustand der FlieRgewasser
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FLIESSGEWASSER

Okologischer Zustand der FlieRgewésser

Die Bewertung der Flie3gewasser lag bis 2004

in Form von Gewassergitekarten vor. Grundla-
ge war allein die biologische Bewertung des sog.
Makrozoobenthos, d. h. der am Gewdssergrund
lebenden Organismen. Zuletzt wiesen 90,3 % der
rheinland-pfalzischen Flie[3gewasser die Guteklas-
se Il (oder besser) auf.

Mit Inkrafttreten der europdischen Wasserrah-
menrichtlinie (WRRL) entstand die Anforderung,
dass alle sog. Wasserkdrper den ,guten dkolo-
gischen Zustand" erreichen. Dies fiihrt zu einer
deutlich strengeren Bewertung: einerseits wur-
den fur Makrozoobenthos empfindlichere, an den

jeweiligen Gewassertyp angepasste Bewertungs-
verfahren entwickelt; andererseits sind zusatzlich
die biologischen Komponenten Makrophyten/
Phytobenthos (Wasserpflanzen und Algen), Phy-
toplankton und Fische zu beurteilen. Dariber hin-
aus flie3en nationale chemische Qualitatsnormen
in die Beurteilung ein. Nach dieser neuen Einstu-
fung ist im Jahr 2009 der gute 6kologische Zu-
stand bei 26,8 % der 350 vorab definierten Was-
serkorper eingehalten.

Durch Umsetzung entspr. Maf3nahmenprogram-
me an den Gewadssern wird dieser Prozentsatz in
den nachsten Jahren gesteigert.

Okologischer Zustand der FlieRgewésser
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Okologischer Zustand gut und sehr gut (%)

113



Chemischer Zustand der Flie[3gewasser

Niederrhein

Niederrhein

Mosel/Saar

Mittelrhein

keine Bewertung

Mosel/Saar

Grenze der Wasserkorper
Grenze der Bearbeitungsgebiete

00U mon
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FLIESSGEWASSER

Chemischer Zustand der FlieRgewasser

Die europaische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
fordert neben der Beurteilung des 6kologischen
Zustands auch die Einschatzung des chemischen
Zustands der Flie3gewasser. Grundlage sind EU-
weit geltende Umweltqualitdtsnormen, die fir
33 Substanzen und Substanzgruppen festgelegt
wurden. Uberpriift werden dabei Jahresdurch-
schnittskonzentrationen oder, je nach Festle-
gung, zuldssige Hochstkonzentrationen. 80,9 %
der rheinland-pfalzischen Wasserkdrper erreichen
den guten chemischen Zustand.

Chemischer Zustand der Flie3gewasser

(Stand: September 2009)

Chemischer Zustand (N= 350 bewertete FlieBgewdsser OWK)

Ausschlaggebend fiir Qualitatsnormiiberschrei-
tungen sind einzelne Stoffe oder Stoffgruppen,

z. B. Pflanzenschutzmittelwirkstoffe oder die
nicht an lokale Emissionsquellen gebundenen PAK
(Hausbrand, Motoren, Reifenabrieb), die diffus in
die Gewadsser eingetragen werden.

Da die Bewertung erstmalig in dieser Form er-
folgte, ist ein Vergleich mit friiheren Jahren nicht
moglich.
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Nitrat im Grundwasser — Messwertklassen des Jahres 2009

s

Grundwassermessstellen
Messwertklassen [mg/l]

® <2 37
2-25
25-375
37,5-50 )
50 - 100 ¢
100 - 200 C
> 200

|:| Landkreise und kreisfreie Stadte

® ®O0 O @0
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NITRAT

IM GRUNDWASSER

Die Trinkwasserversorgung in Rheinland-

Pfalz wird zu 95 % aus dem Grundwasser ge-
deckt; Daher gebiihrt dem Grundwasserschutz
oberste Prioritat. Die gro[3te Herausforderung
beim Schutz des oberflachennahen Grund-
wassers stellen die diffusen Eintrage von Nit-
raten dar, die im Wesentlichen aus der land-
wirtschaftlichen Bodennutzung stammen. Die
Bestandsaufnahme des chemischen Zustands
des Grundwassers nach der europdischen Was-
serrahmenrichtlinie hat gezeigt, dass bei rund
25 % der Landesflache die Qualitdatsnorm fiir
Nitrat von 50 mg/l z. T. deutlich tUberschritten
wird und entsprechende Maf3nahmen zur Re-
duktion der Eintrage zu ergreifen sind. Zur fort-
laufenden Kontrolle eines Maf3nahmenerfolges
wurde Ende 2006 ein landesweites Grundwas-
sermessnetz aufgebaut, das insgesamt 277 Mess-
stellen umfasst. Fiir 2/3 dieser Messstellen liegen
bereits ldngere Beobachtungsreihen vor, so dass
erste Trendaussagen hinsichtlich der Nitratent-
wicklung im Grundwasser bereits heute moglich
sind. Ordnet man diese 181 Messstellen folgen-
den Nitratklassen zu

m <=2 mg/l fir reduzierende Verhaltnisse

m > 2 bis <=25 mg/| fur weitgehend
unbeeinflusst

m > 25 bis <=37,5 mg/l fur anthropogen
beeinflusst

m > 37,5 bis 50 mg/l fiir Uberschreitung von
75 % der Qualitatsnorm

m > 50 bis 100 mg/L fir Uberschreitung der
Qualitatsnorm

m > 100 bis <= 200 mg/! fiir deutliche Uber-
schreitung der Qualitatsnorm und

m > 200 mg/l fir massive Uberschreitung der
Qualitatsnorm,

243 243 249 g - 232

80%

55 6.1

.
o
>

20%

0%

2003 2004 2005 2006 2007 2008

so ist zu erkennen, dass Messstellen mit einer
Zuordnung zu héheren Messwertklassen in ihrer
Haufigkeit eher abnehmen. Zwar ist diese Ten-
denz auf Basis der vorliegenden Daten noch nicht
als signifikant zu bezeichnen, sie wird aber durch
die Erkenntnisse aus anderen Bundesldndern so-
wie durch den aktuellen Bericht zur Nitratsituati-
on im Grundwasser der Bundesrepublik Deutsch-
land gestitzt. Es bleibt anzuwarten, wie sich die
Entwicklung der Nitratsituation nach Ende des
ersten Bewirtschaftungsplans (2009-2015) dar-
stellen wird.

Nitrat-Klassen 181 konsistent untersuchter Grundwassermessstellen

100%
1 . . . . r B<=2mgl
215

O>2 - <=25mg/L

0>25 - <=37,5mg/L.

0>37,5 - <=50mg/L.

B>50 - <=100mg/L

®  m>100-<=200mg/L

m>200mg/L
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Pro-Kopf-Wasserverbrauch

Mayen-Koblenz

> Eifelkreis Bitburg-Priim

ainz-Bingen

Trier-Saarburg

aisersl

I unter 110 Liter

| 1110 bis 120 Liter
I 120 bis 130 Liter
1130 Liter und mehr

L4

Sudliche

Durchschnitt der kreisfreien Stadte: 128 Liter
Durchschnitt der Landkreise: 115 Liter
Durchschnitt des Landes: 118 Liter
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PRO-KOPEF-
WASSERVERBRAUCH

Die Einfihrung Wasser sparender Maf3nahmen in Der deutliche Riickgang des spezifischen Ver-

den Haushalten, in den kommunalen Einrichtun- brauchs in Verbindung mit einem geringfligigen
gen sowie in der Industrie und im Kleingewerbe Bevélkerungsriickgang fiihrte in den vergange-
haben seit Beginn der 1980er Jahre zu einem ste- nen Jahren zu einer riicklaufigen Rohwasserforde-
ten Riickgang des Wasserverbrauchs gefiihrt. Der rung und damit zu einer Schonung der Ressource
derzeitige Verbrauch pro Kopf und Tag liegt bei Grundwasser. Fir die Zukunft wird nicht mit ei-
118 Litern, was einen Riickgang von rd. 20 % ge- ner weiteren deutlichen Verringerung des spezifi-
geniiber 1983 bedeutet. schen Verbrauchs gerechnet, da wassersparende

Dabei liegt der spezifische Verbrauch in den land-
lichen Regionen deutlich niedriger als in den

Maf3nahmen, insbesondere im Haushalt vielfach
bereits umgesetzt wurden.

Ballungszentren. Insbesondere in den Raumen
Ludwigshafen, Frankenthal und Koblenz werden
mehr als 130 Liter Trinkwasser pro Kopf und Tag
bendtigt.

Spezifischer Wasserverbrauch in Rheinland-Pfalz
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Unfalle mit Wasser gefahrdenden Stoffen

r@chen

Alte

9 Westerwaldkreis

Vulkaneifel

(67

Eifelkreis
Bitburg-Prim

Birkenfeld

Worms
)
Trier-Saarburg ﬁ nkenthal
) wigshafen

Zweibricken
(5) Anzahl der Unfalle 2008
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UNFALLE MIT WASSER
GEFAHRDENDEN STOFFEN

Das Statistische Landesamt Rheinland-Pfalz in
Bad Ems erhebt jahrlich die Meldungen Gber
Unfalle beim Umgang mit und bei der Beférde-
rung von wassergefahrdenden Stoffen. Diese
Erhebung dient dem regelmapigen Uberblick
Uber das Gefahrenpotenzial und die sich aus
den Unféllen ergebenden Umweltbelastungen
im Hinblick auf den Gewasserschutz.

Zum Umgang gehdren das Lagern, Abfiillen
und Umschlagen (,LAU-Anlagen"), das Her-
stellen, Behandeln und Verwenden (,HBV-
Anlagen") sowie das innerbetriebliche Befor-
dern von wassergefahrdenden Stoffen. Unfalle
beim Umgang beinhalten auch das vorsatzliche
Ablassen von Stoffen und das Auffinden von
Altlasten.

Als Beférderung bezeichnet man den Vorgang
der Ortsveranderung einschlieflich zeitweiliger
Aufenthalte (Zwischenlagerung).

Wahrend die Zahl der Unfélle bei der Beférderung
wassergefahrdender Stoffe zwischen 1998 und
2008 auf einem gleichbleibend hohen Niveau
schwankt, hat sich die die Zahl der Unfalle beim
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen im glei-
chen Zeitraum mehr als halbiert.

350

Zahl der Unfille

300

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

B Umgang W Beforderung

Die nebenstehende Karte zeigt die Anzahl der ge-
meldeten Unfalle fiir das Jahr 2008 in den Land-
kreisen und kreisfreien Stadten; hinzu kommen
noch Unfélle in den Zustédndigkeitsbereichen des
Landesbetriebs Straf3en und Verkehr sowie der
Wasserschutzpolizei.

2008
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QUELLEN

ABFALL UND BODEN

Regionale Darstellung der energetischen Nutzung in Rheinland-Pfalz 2008 10
Fachdaten: Landesamt fiir Umwelt, wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
Rheinland-Pfalz 2008
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz -(c) 01/2009
Text: Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz (MUFV):
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2008
Regionale Darstellung des erfassten Gesamtabfallaufkommens aus Haushalten in 12
Rheinland-Pfalz 2008 (ohne Elektronikaltgeréte)
Fachdaten: Landesamt fir Umwelt, wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
Rheinland-Pfalz 2008
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz -(c) 01/2009
Text: Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz:
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2008
Regionale Darstellung der spezifischen Verwertungsmengen 14
von organischen Abfallen in Rheinland-Pfalz 2008
Fachdaten: Landesamt fiir Umwelt, wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
Rheinland-Pfalz 2008
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz -(c) 01/2009
Text: Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz:
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2008
Regionale Darstellung der spezifischen Verwertungsmengen aus Haushalten in 16
Rheinland-Pfalz 2008 (ohne Elektronikaltgerate)
Fachdaten: Landesamt fiir Umwelt, wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
Rheinland-Pfalz 2008
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz -(c) 01/2009
Text: Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz:
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2008
Entsorgungsanlagen fiir Sonderabfille in Rheinland-Pfalz (ohne betriebseigene Anlagen) 18
Fachdaten: Sonderabfall-Management-Geselschaft Rheinland-Pfalz 2010
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz -(c) 01/2009
Text: Ministerium fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz:
Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2008
QUELLEN
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Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache an der Bodenflache im Zeitraum
von 1988 bis 2008 in Prozent
Fachdaten: Statistisches Landesamt 2009
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz -(c) 01/2009
Text: Rheinland-Pfalz - Regional - Kreisfreie Stadte und Landkreise in Rheinland-Pfalz 2009;
Hrsg.: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz Bad Ems 2009; Nachhaltige Entwicklung
Rheinland-Pfalz, Indikatorenbericht 2009, Hrsg.: Ministerium fiir Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz, Mainz 2010
Karte: Berechnungen aus StLA 2007 ,Nutzung der Bodenfldche 2006" und StLA 2009
»Nutzung der Bodenflache 2008", jeweils Tabelle 4

ENERGIE

Eingespeiste Strommenge aus erneuerbaren Energietragern 2008 nach Verwaltungsbezirken
Datenquelle fir die Netzeinspeisungen 2008: Datenabruf vom 24. 8. 2009,
http://www.rwetransportnetzstrom.com

Bruttostromverbrauch erneuerbarer Energietrager 1991-2007
Anteil am Bruttostromverbrauch in %
Datenquelle: AG Energiebilanzen (Zahlenangaben fiir Deutschland);
Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010

Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern 2004-2007
nach Art des Energietragers in Mrd. kWh
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010

Priméarenergieverbrauch erneuerbarer Energietrager 1995-2007
nach Art des Energietragers in Mrd. kWh
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010

Primarenergieverbrauch 1990-2007 nach Energietragernin Mrd. kWh
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010

Endenergieverbrauch 1995-2007 nach Verbrauchergruppenin Mrd. kWh
Datenquelle: Landerinitiative Kernindikatoren; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010
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Energieproduktivitdat 1991-2007 Messzahl 1991=100
Datenquelle: Landerinitiative Kernindikatoren; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010

CO,-Emissionen aus dem Primadrenergieverbrauch 1990-2007 nach Energietragern in
Mio.Tonnen
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz 2010

Windenergie und Vorranggebiete in Rheinland-Pfalz
Fachdaten: Ministerium des Innern und fiir Sport Rheinland-Pfalz;
Regionale Raumordungsplane;
Deutscher Wetterdienst
Geobasisdaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz - (c) 01/2009

LUFT

Emissionshandelspflichtige Anlagen in Rheinland-Pfalz
Deutsche Emissionshandelsstelle (DEHSt), Umweltbundesamt, Bismarckplatz 1, 14193 Berlin

PRTR-Berichtspflichtige Betriebseinrichtungen in Rheinland-Pfalz
Umweltbundesamt, Worlitzer Platz 1, 06813 Dessau-Ro[3lau

Entwicklung der Benzol-Immissionen in Rheinland-Pfalz
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz

Entwicklung der Feinstaub-Immissionen in Rheinland-Pfalz
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz

Entwicklung der Kohlenwasserstoff-lmmissionen in Rheinland-Pfalz
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz

Entwicklung der Ozon- Immissionen in Rheinland-Pfalz — Schutz der
menschlichen Gesundheit (Tage > 180 pg/m?)
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz

Entwicklung der Ozon-Immissionen in Rheinland-Pfalz -
Vegetationsschutz (AOT40)
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz
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Entwicklung der Schwefeldioxid-Immissionen in Rheinland-Pfalz
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz

Entwicklung der Stickstoffdioxid-Immissionen in Rheinland-Pfalz
Zentrales Immissionsmessnetz (ZIMEN), Betreiber: Landesamt fir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz

KLIMA

Anderungen klimatischer Parameter, Klimawandel
Fachdaten: Deutscher Wetterdienst 2010
Geobasisdaten: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation

NATUR

Lebensrdume des Uhus in Rheinland-Pfalz
KUNZ, A. & L. SIMON (1987): Die Végel in Rheinland-Pfalz. Eine Ubersicht.
Naturschutz und Ornithologie in Rheinland-Pfalz 4 (3).

LANZ, U. & U. MAMMEN (2005): Der Uhu Bubo Bubo - ein Vogel des Jahres im Aufwind?
Ornithologischer Anzeiger . Internationale Uhutagung Aschaffenburg. Symposiumsband.
44 Band, Heft 2/3: 69-79.

MILDENBERGER, H. (1984): Die Vogel des Rheinlandes. Bd. II: Papageien — Rabenviogel
(Psittaculidae — Corvidae). Beitrage zur Avifauna des Rheinlandes Hefte 19 - 21.

NABU RHEINLAND-PFALZ - Arbeitskreis Greifvogel und Eulen (2002):
Jahresbericht 2002. 4 S.

Vorkommen des Segelfalters in Rheinland-Pfalz
KINKLER, H. (1988): Der Segelfalter (Iphiclides podalirius) in Rheinland-Pfalz -
Artenschutzprojekt. Unveréffentliches Gutachten im Auftrag des LfUG.

SCHULTE, T., ELLER, O., NIEHUIS, M., & E. RENNWALD (2007): Die Tagfalter der Pfalz.
Fauna und Flora in Rheinland-Pfalz, Beiheft 36.

WEIDNER, A. (1998): Artenschutzprojekt , Segelfalter (Iphiclides podalirius) in Rheinland-Pfalz".

Unveroffentliches Gutachten im Auftrag des LfUG.

Verbreitung der Wiirfelnatter in Rheinland-Pfalz
GRUSCHWITZ, M. (1980): Gutachterliche Stellungnahme zur Bestandsituation und

Okologie der Wiirfelnatter (Natrix t. tessellata) in Rheinland-Pfalz. Unveréffentliches Gutachten
im Auftrag des Landesamtes fir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz (LfUG).
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LENZ, S. (2007): Schlussbericht 2007 tber Untersuchungen zur Bestands- und
Gefdhrdungssituation der Wirfelnatter (Natrix t. tessellata) an Nahe und Lahn.
Unveroffentliches Gutachten im Auftrag des Landesamtes fiir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht (LUWG).

LENZ, S. (2009): Schlussbericht 2009 iiber Untersuchungen zur Bestands- und
Gefdhrdungssituation der Wiirfelnatter (Natrix t. tessellata) an Nahe, Mosel und Lahn.
Unveroffentliches Gutachten im Auftrag des LUWG.

Ausstattung mit schutzwiirdigen und geschiitzten Biotopen
Biotopkataster: Erhebungsphase 2006 bis 2009, Stand: 22.06.2010; Shapefiles aus OSIRIS,
LokPlan im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz
Biotopkartierung: Erhebungsphase 1992 bis 1997, Stand: 22.12.2004; Shapefiles,
Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht

Anteil an Erholungsflachen in den Agglomerationsraumen
Text: Erlauterungen zum LIKI-Indikator , Erholungsflachen” (Stand: 10. 05. 2010)
Diagramme: Errechnet vom Statistischen Landesamt Rheinland-Pfalz im Auftrag
der ,Landerinitiative Kernindikatoren (LIKI)* auf der Grundlage von Daten der
Statistischen Landesamter und der , Arbeitsgemeinschaft Umweltékonomische
Gesamtrechnung der Lander (UGRdL)"
Karten: Erstellt vom LUWG auf der Grundlage der Daten des Statistischen
Landesamtes Rheinland-Pfalz zur Nutzung der Bodenflachen (hier: Siedlungs- und
Erholungsflachen) im Jahre 2008 (Stat. Jahrbuch RLP, 2009)

Anteil an landesweit bedeutsamen Bereichen fiir Erholung und Tourismus
Text: LEP IV (2008)
Diagramme: Berechnet durch Verschneidung der Landkreisflache mit den im
Landesentwicklungsprogramm LEP IV ausgewiesenen landesweit bedeutsamen Bereichen
fur Erholung und Tourismus durch das LUWG
Karten: Erstellt vom LUWG auf der Grundlage der vom Ministerium des Innern und
fur Sport (ISM) zur Verfiigung gestellten Daten (LEP IV 2008, ausgewiesene
landesweit bedeutsame Bereiche fir Erholung und Tourismus)

Unzerschnittene Verkehrsarme Raume
Diagramm: LIKI-Indikator ,Unzerschnittene verkehrsarme Radume*, BfN
Errechnet vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) auf der Grundlage des Digitalen
Landschaftsmodells im Maf3stab 1:250.000 (DLM 250) sowie den bundesweiten
Verkehrstarkedaten der Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt) und erganzenden
Daten der Lander und Landkreise.
Karte: Auf der Grundlage der Daten des BfN bearbeitet vom LUWG
Text: LUWG in Anlehnung an die Erlduterungen zum Indikator (LIKI)

Natura 2000-Gebiete
FFH- und Vogelschutzgebiete in Rheinland-Pfalz, Stand: Juni 2010; Shapefiles,
Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
Diagramm: Meldestand Natura 2000; Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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Bundeseinheitlich naturschutzrechtlich streng geschiitzte Gebiete 88
Diagramm und Karte: Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG)
auf der Grundlage der Daten des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz zum Flachenanteil
der Naturschutzgebiete an der Landesflache (in v. H.). Diese wurden bis 2004 vom LfUG
geliefert,danach aus Daten des Landschaftsinformationssystems (LANIS)
Rheinland-Pfalz errechnet.

Die Flachen der Kernzonen des Naturparks Pfdlzerwald auf der Grundlage der Anlage 3

der Landesverordnung iiber den , Naturpark Pfalzerwald" als deutschem Teil des
Biospharenreservats Pfalzerwald-Nordvogesen vom 22. Januar 2007 (GVBL. S 42ff.)

wurden nach Maf3gabe des UMK-Indikators , Naturschutzflachen" seitens des LUWG addiert.

Die so gewonnenen Daten wurden in einem Diagramm sowie gis-technisch in die

entsprechende Karte umgesetzt.
Text: LUWG in Anlehnung an die Erlduterungen des UMK/LIKI-Indikators ,Naturschutzflachen®

Vertragsnaturschutzflachen in Rheinland-Pfalz 90
Fachdaten: Ministerium fiir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz,
Statistisches Landesamt RLP
Geodaten: Vermessungs- und Katasterverwaltung RLP - (c) 01/2009

WALD 93

Verteilung der Waldflache 94
Fachinformation: Landesforsten Rheinland-Pfalz
Geobasisinformation: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation

Verteilung der Waldtypen 96
Fachinformation: Landesforsten Rheinland-Pfalz, Bundeswaldinventur 2
(http://www.bundeswaldinventur.de)

Geobasisinformation: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation

Lage der Naturwaldreservate 98
Fachinformation: Landesforsten Rheinland-Pfalz
Geobasisdaten: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation

Ergebnisse der Waldzustandserhebung 100
Fachinformation: Landesforsten Rheinland-Pfalz
Geobasisinformation: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation

Ubersicht {iber die Waldbesitzartenverteilung 102
Fachinformation: Landesforsten Rheinland-Pfalz, Bundeswaldinventur 2
(http://www.bundeswaldinventur.de)

Geobasisinformation: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation
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WASSER

Anschlussgrade an Klaranlagen
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz

Stickstoffelimination kommunaler Klaranlagen
Datenquelle: Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Habitatqualitat der Flie3gewasser
Datenquelle: Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Okologischer Zustand der FlieRgewésser
Datenquelle: Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Chemischer Zustand der Flie3gewasser
Datenquelle: Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Nitrat im Grundwasser — Messwertklassen es Jahres 2009
Datenquelle: Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

Pro-Kopf-Wasserverbrauch
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz

Unfélle mit Wasser gefdhrdenden Stoffen
Datenquelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz

Bildnachweis

Tatjana Schollmayer, Hubert Achenbach (LUWG)
Hans-Jurgen Dechent (Biotopbetreuer Mainz-Bingen) (Seite 70)
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Abkurzungsverzeichnis

°C
ug/m?
BIP
CO,
EEG
EPER
FAWF
FFH
FUL
GWh
ha
ha/Tag
kg/Ew*a
KW
kWh
LEP
LIKI
LWaldG
Mg
mg/l
Mio.
Mrd.
mUNN
MW
Nies
NO
NO

X

O

3

PAULa
PM

Grad Celsius

Mikrogramm pro Kubikmeter
Bruttoinlandsprodukt

Kohlendioxid
Erneuerbare-Energien-Gesetz
European Pollutant Emission Register
Forschungsanstalt fiir Walddkologie und Forstwirtschaft
Fauna-Flora-Habitat
Forderprogramm umweltschonende Landbewirtschaftung
Gigawattstunden (1 Million kWh)
Hektar

Hektar pro Tag

Kilogramm pro Einwohner im Jahr
Kilowatt

Kilowattstunden
Landesentwicklungsprogramm
Landerinitiative Kernindikatoren
Landeswaldgesetz

Megagramm = 1.000 kg = 1 Tonne
Milligramm pro Liter

Millionen

Milliarden

Meter iiber Normal Null

Megawatt

Stickstoffe

Stickstoffmonoxid

Stickstoffoxide

Ozon

Programm Agrar-Umwelt-Landschaft

Particulate Matter = Partikelgrof3e
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PM,, Partikelgrof3e unter 10 Mikrometern

PRTR Pollutant Release and Transfer Register (Schadstoffregister fiir Luftemissionen, Wasser-
belastungen und Abfall)

SGD Struktur- und Genehmigungsdirektion

SO, Schwefeldioxid

t/a Tonnen pro Jahr

TA Technische Anleitung

TSP Total Suspended Articles

TWh Terawattstunden (1 Milliarde kWh)

UMK Umweltministerkonferenz

UZVR unzerschnittene verkehrsarme Raume

VOC volatile organic compound (fliichtige organische Verbindung)

WKA Windkraftanlagen

WRRL Wasserrahmenrichtlinie

WZE Waldzustandserhebung

ZIMEN Zentrales Immissionsmessnetz
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