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Einleitung

Der Gemeine Ohrwurrkorficula auricularia (Linnaeus) ist kosmopolitisch ver-
breitet (SEINMANN 1993). Das Insekt hat ein breites Nahrungsspekémineri-
schen und pflanzlichen Komponenten. Speziell imtObhad Weinbau wird
kontrovers uber die Einstufung als nutzlicher Raudzker Schadling diskutiert.
Im Obstbau tberwiegt bis heute die Einstufung al&zhhg. In Apfelplantagen
vertilgt der Ohrwurm grof3e Mengen der Apfelblutlagsosoma lanigerum
(HAUSMANN) und der Grinen Apfelblattlaugphis pomi (DEGEER) sowie Eier
der Kommaschildlaud epidosaphes ulmi (LINNAEUS) und des Apfelwicklers
Cydia pomonella (LINNAEUS) (CHANT & McLEOD 1952; ASGARI 1966; GEN
1975). Allerdings kann der Ohrwurm bei hohen Imdliendichten und geringer
Verfugbarkeit von alternativen Nahrungsressouragch&chaden an Frichten
verursachen (RLLips 1981). Beispielsweise frisst er Apfelfruchtfleisetgch-
dem andere Insekten und Végel die Fruchthaut werleaben (Bx-WILSON
1942) Er frisst aber auch an unverletzten Apfeld Emteriickstanden KR.LIPS
1981).

Im Weinbau ist der Gemeine Ohrwurm ein natirlicdBegenspieler von Larven
und Puppen verschiedener Schadschmetterlinge, wie Reispiel dem Be-
kreuzten TraubenwickleLobesia botrana (DENIS & SCHIFFERMULLER), dem
Einbindigen TraubenwicklerEupoecilia ambiguella (HUBNER) sowie dem
Springwurmwickler Sparganothis pilleriana (DENIS & SCHIFFERMULLER)
(SCHIRRA & Louis 1995; MoHR 2005). Seit einigen Jahren wird insbesondere
aus den Weinanbaugebieten Rheinhessen, Baden-Wkieitg und vor allem
aus der Pfalz ein Populationsanstieg \nauricularia mit entsprechenden
Schaden beobachtet. Die Einstufung als NutzlingWeinbau wird etwa seit
2005 in den betroffenen Anbaugebieten kritisch gese weil die Massenan-
sammlungen in den Trauben hauptsachlich vor demM&s als sehr stérend
betrachtet werden (ODHR 2005). Die Primar- und Sekundarschdden am Reb-
stock sind in Abb. 1 dargestellt. Ein groRes Pnabist die starke Verkotung der
Trauben (Abb. 1a bis 1d). Das im Kot vorhandene éltmsekret 2-Methyl-1-4-
Benzochinon fuhrt moglicherweise in hohen Konzdmren zu Fehltbnen im
Wein. Bei feuchtem Mikroklima verpilzen die Aussthengen (Abb. 1e). Im
weiteren Verlauf breiten sich die Pathogene aufigeés Beeren aus. Der Kot in



Trauben und auf Rebblattern (Abb. 1g) lockt bestiemFliegenarten an, welche
die Ausscheidungen als Eiablagemedium nutzen. Adgeves Schadbild tritt
massiver Ohrwurmfrald an bereits verletzten Beerdn(abb. 1f). Durch die
maschinelle Traubenlese kbnnen enorme Mengen vowidmern ins Lesegut
(Abb. 1h) geraten und einen negativen Qualitatsack bei Winzern und Tou-
risten hinterlassen. Das von den Tieren unter Staégegebene Abwehrsekret
gelangt in den Most. Die Substanz hat einen ragchi@eruch und schmeckt
nach Desinfektionsmittel. Derzeit laufen Untersuden, inwieweit hierdurch
Geschmacks- und Geruchsfehltone im Wein verursaerden.

Abbildung 1. Schadbilder des Ohrwurms am
Rebstock: Starke Traubenverkotung in Riesling-
Trauben durch Adulttiere (a — d), verpilzter Kot
auf Riesling-Beeren (e), ausgefressene und ver-
kotete Riesling-Beeren (f), stark verkotetes
Rebblatt unter einer befallenen Pinotin-Traube
(9) und im Riesling-Lesegut (h).

Aufgrund dieser Problematik wurde
im Mai 2007 in der Abteilung
Phytomedizin am  Dienstleistungs-

“v| zentrum Landlicher Raum Rheinpfalz

in Neustadt an der Weinstral3e ein
Forschungsprojekt begonnen, das
durch den Forschungsring des
Deutschen Weinbaus (FDW) finan-
ziert wird. Bis 2010 sollen offene
Fragen zur Populationstkologie und
Biologie des Gemeinen Ohrwurms in

| Rebanlagen geklart und Strategien zu
| seiner Befallsregulierung in
! Rebanlagen entwickelt werden. Ein

weiterer wichtiger Projektpunkt war

| die Aufklarung des Ohrwurm-

Entwicklungszyklus  speziell in

Rebanlagen. Bereits in den 70iger Jahren wurdé&detreine Ohrwurm in Frei-
landstudien von AmB (1975) als ortstreues Insekt eingestuft. Trotzdean

aufgrund fehlender Freilanduntersuchungen in Relgem bisher nicht bekannt,
ob Ohrwiirmer zur Uberwinterung und Eiablage die Weige verlassen und in

die Randbereiche abwandern.

Material und Methoden

Zur Erfassung der Ohrwirmer in der Laubwand wurndemai 2007 in einem
Freilandversuch verschiedene Fallentypen auf ihmegEgffektivitat getestet:
Tontopfe gefillt mit Stroh, Wellpapperthren gefiititt Holzwolle, zwei Eier-



pappen geflllt mit Holzwolle und ein Bindel ausidrehlen Bambusréhren.
Die speziell entwickelte Bambusfalle (Abb. 2a urig) Batte im Vergleich zu
den anderen getesteten Fangsystemen die hochgeftektvitat und fing sig-
nifikant mehr Individuen pro Fangintervall (Studésitest.o = 0.05).

Die Bambusfalle besteht aus drei mit Draht verbaedeund ca. 20 cm langen
Bambusrohren, die jeweils einen Innendurchmesserduwchschnittlich 1 cm
haben. Die Rohren haben eine Offnung, die nachkaéet Montage am Reb-
stamm nach unten zeigt. Der Hohlraum der Rohresastor Lichteinfall und
Regen geschiitzt und kann von den Tieren als omsnBhgesrefugium genutzt
werden. Die sehr agilen Ohrwirmer kdnnen im Vertif Fallenkontrolle nicht
entkommen und fallen aus der unteren Rohrend6ffrummgittelbar in den Fang-
beutel. Hinsichtlich des Handlings und Zeitaufwastteaben die Bambusfallen
grol3e Vorteile gegeniliber den anderen getestetagsyEtrmenSchnelle Mon-
tage, einfache Sauberung, dauerhafter Einsatz utecdMietterbestandigkeit.

Abbildung 2. Bambusfalle zur
Erfassung von Ohrwirmern am
Rebstock:  Fallenaufbau  mit
Wochenfang von 192 Individuen
-~ (a), Aggregationsverhalten in
% einer Bambusréhre (b) und
Fallenstandort mit Boden- und
Bambusfalle an einer
Rieslingrebe (c).

Um zu Uberprifen, welchen Individuenanteil die Bastfhlle von der Gesamt-
individuenzahl eines Rebstockes erfasst, wurdery 20@ 2008 Versuche in
einer Riesling-Anlage durchgefuhrt. Dazu wurden w@m mit Bambusfallen
besetzten Rebstocken samtliche Trauben abgeschoitié deren Ohrwurmbe-
fall bestimmt. Die Gesamtindividuenzahl in allenaliben eines Rebstockes
wurde prozentual mit der Individuenzahl verrechrikg jeweils am gleichen
Rebstock mit der Bambusfalle gefangen wurden. RimBusfallen erfassten 50
bis 80 Prozent aller Ohrwurmer, die sich in denibenzone der Laubwand auf-
hielten. Dieses Ergebnis zeigt, dass mit Bambusfadlin Rickschluss auf die
relative Populationsdichte am Rebstock gezogen evekdnn. Die am Boden
aktiven Ohrwirmer wurden mit Bodenfallen nachrBER (1931) aufgenom-
men. Beide Fallentypen wurden ab 2007 in allen Mersanlagen eingesetzt
(Abb. 2c) und an ausgewahlten Rebstdcken paarweiBensekten in der Ver-
suchsflache angeordnet. Innerhalb eines Transekiegen jeweils mindestens
vier Barberfallen und vier Bambusfallen montierie Brallenstandorte wurden
in gleichem Abstand zueinander gewabhlt. In den Mehrsanlagen zur Befallsre-
gulation wurden innerhalb jeder Stickellange dean$ektes eine Boden- und
eine Bambusfalle installiert, um die Stichprobefigr@nd damit die statistische
Aussagekraft der Fangergebnisse zu erh6hen. Alsckglange” bezeichnet
man den Abstand zwischen zwei Unterstitzungspfahtedem vier bis flnf



Rebstdcke angepflanzt sind. 2008 wurden in allersiMhsflachen insgesamt
regelmafig 500 Boden- und 500 Bambusfallen zursEuiag der relativen Indi-
viduenabundanzen eingesef2as Fangintervall betrug sieben Tage. Die Fallen
wurden in vierzehntagigem Rhythmus installiert.

Die erfassten Ohrwirmer wurden im Labor durch E#nén in den Bambusfal-
len abgetdtet, gezahlt und das Geschlechterverhd@tmittelt. Das Einfrieren
der Insekten in den Fallen erfolgte bei einer Tenape von -38°C und einer
Gefrierdauer von mindestens 6 Stunden. Befrostiergspen tber Nacht von -
18°C erwiesen sich als nicht ausreichend zum slgm@lbtdten der Tiere. Die
Individuen wurden nach Juvenil- und Adultstadietrg@nt und anhand der Be-
stimmungsliteratur von1&INMANN (1993) auf Artniveau bestimmt. Obwohl im
bisherigen Versuchszeitraum permanent Individuesrdan Untersuchungsfla-
chen aufgenommen wurden, konnte aufgrund der extrenen Populations-
dichten bisher kein Wegfangeffekt festgestellt veerd

Zusatzlich zum Fallenfang wurden Trauben visuedigguwertet, um einen mog-
lichen Zusammenhang zwischen den Befallsdichten omuricularia und
morphologischen Traubeneigenschaften (Locker- uictitbeerigkeit, Trauben-
gewicht, in die Trauben eingewachsene Rebblattex)esdem Gesundheitszu-
stand der Trauben (Anteil verfaulter/vertrockn&eeren) zu tberprufen.

Von Dezember 2007 bis Mai 2008 wurde in einer Vensanlage in Neustadt
an der Weinstral3e eine umfassende Nestkartierunopsgesamt 300 Stichpro-
ben durchgefihrt, um die Uberwinterungs- und Eritluiogsbiologie vonF.
auricularia aufzuklaren. Pro Stichprobe wurde der Boden iemitumfang von
50x50x50 cm mit einem Spaten ausgehoben und adfamdene Ohrwurm-
Nester untersucht. Fir jede Grabung wurden dietatignsdeckung, die Arten
und Morphen der Pflanzenwurzeln, die Bodenbeschlaé, der Bodentyp, die
Nesttiefe, die Ei- und die Larvenanzahl pro Nestisodie Zahl der Gberwin-
ternden Weibchen und Mannchen bestimmt.

Um den unmittelbaren Einfluss biotischer und abater Umweltfaktoren auf
die Populationsentwicklung und die Individuendiclata F. auricularia zu -
berprifen, wurden 2007 sechs Rebanlagen in den &engen Neustadt, Lei-
stadt und Kallstadt als Dauermonitoring-Flachergaughlt. 2008 wurden finf
weitere Rebanlagen in die Untersuchungen aufgenomAugsgewertet wurden
die Parameter Rebsorte, Mikroklima, Bodentyp, Bwehaftungsform und Be-
grinungsart. Die mikroklimatischen Lufttemperatund Luftfeuchtigkeitsmes-
sungen wurden permanent mit HOB®ov2-Datenloggern erfasst. Die
Vegetationsdeckung der Weinbergflora wurde im Jumter Verwendung der
Abundanz-Deckungsskala nacRAN-BLANQUET (1964) bestimmt. Alle weite-
ren Flachenparameter waren bereits im Vorfeld detetduchungen bekannt
und wurden flr die statistischen Auswertungen dfiaiett.

Die Laborversuche zum Ubertragungspotential vomdegnen durch Ohrwiir-
mer werden in Zusammenarbeit mit der DLR-Arbeitpgel Mykologie durch-
gefuhrt und sind noch nicht abgeschlossen. Potdszeensorische und
geschmackliche Fehltbne im Wein, verursacht durchs dOhrwurm-



Abwehrsekret 2-Methyl-1,4-Benzochinon, werden zitirzen der DLR-
Arbeitsgruppe Analytik in definiert kontaminiert&einen untersucht.

Die statistische Auswertung vorliegender Datenlgtéomit univariaten Verfah-
ren wie parametrischen Tests und Varianzanalysemesmultivariaten Analy-
severfahren wie der Cluster- und Redundanzanalyiese Teststatistiken sind
in den Programmen XLSTAT Version 2007.8.01, PC-®@edsion 4.25 und Ca-
noco for Windows Version 4.5 integriert.

Ergebnisse und Diskussion

Entwicklungszyklus

Aufgrund der im bisherigen Projektverlauf vollstég aufgeklarten Uberwinte-
rungs- und Entwicklungsbiologie vda auricularia wurden wichtige Erkennt-
nisse fir die Befallsregulierung des Ohrwurms ind&wo und Laubwandbereich
von Rebflachen gewonnen.

In Abb. 3 ist der univoltine (eine Generation pat) Entwicklungszyklus des
Gemeinen Ohrwurms in Rebanlagen schematisch delgeBhanologisch folgt
auf eine im Oberboden verlaufende Uberwinterungsd Entwicklungsphase
eine im Laubwandbereich ablaufende Aktivitats- &éodpflanzungsphase.

Abbildung 3. Univoltiner
Entwicklungszyklus  von
. F. auricularia in Reb-

anlagen der Pfalz. Die
morphologischen  Zeich-
© nungen der Larven- und

Adultstadien  sind  aus
KULZER (1996)
entnommen.

Uberwinterungs- und Entwicklungsphadeie Uberwinterungs- und die Ent-
wicklungsphase bis ins dritte Larvenstadiumg) (laufen unterirdisch im gesam-
ten Oberbodenbereich der RebanlagerfFaburicularia zahlt zu den ortstreuen
Insekten (lame 1975) und Uberwintert in dem Gebiet, in welchenmread der

Vegetationsperiode Nahrungs- und Raumressourcanzjemurden. Ende Sep-
tember wandern die Ohrwirmer in den Oberboden aé.éide Laborzucht und
Halbfreilandversuche gezeigt haben, beginnen did&ken bereits im Oktober




mit dem Nestbau. Das Nest wird ausschlie3lich voeidshen gebaut. Es kann,
wie auch schon AmB (1976) feststellte, vielfaltige Formen annehmep miim
Beispiel eine einfache Rohre (Abb. 4a) oder Kam(Adb. 4b) mit einem Ein-
gang oder ein Tunnel- und Kammerlabyrinth mit wielEngangen. Die Eiabla-
ge (Abb. 4b) von bis zu 60 Eiern pro Weibchen egtmlunter Labor- und
Freilandbedingungen synchron Mitte November. Imil&ne betrug die durch-
schnittliche Nesttiefe 4 bis 7 cm. Selten wurdesthisfen von 20 cm ermittelt.
Die Mannchen sterben wahrend der Winter- und Fhikfaonate. Bereits vor
der Eiablage werden sie aggressiv vom Weibchermduoatale St63e oder seit-
liche Attacken mit den Zangen vom Nest vertrieb@ieses Verhalten wurde
auch schon in friheren Laborstudien unter andereon woE (1925),
WORTHINGTON (1926) und lamB (1976) beschrieben.

o i R : .43 Abbildung 4. Brutbiologie vonF. auricularia
e "2 im Oberbodenbereich einer Sortenmix-Anlage
in Neustadt-MuRRbach, Dezember 2007 bis April
2008: Weibchen beim Anlegen der Brutkammer
(a), Brutpflege des Weibchens in der
Brutkammer  (b), Weibchen bei der
Larvenpflege des ftStadiums in  der
Brutkammer (c), Weibchen mit tLarven im
Oberboden (d), Pfahlwurzeln der Ackerwinde
(Convolvulus arvensis L.) und des Gemeinen
Loéwenzahns Taraxacum officinale WIGGERS
(e) und Gelege anaraxacum-Wurzeln (f — g).

Das Weibchen Uberwintert im Nest
und betreibt dabei eine intensive
Brutpflege (lamB 1975). Die Eier
werden vom Weibchen standig mit
den Mundwerkzeugen gedreht und
durch konstantes Belecken gereinigt.
Beschéadigte Eier werden aufge-
% fressen, um eine Verpilzung des
Geleges zu verhindern AuB 1976).
Wurde das Weibchen aus dem Zucht-
behéalter entfernt, verpilzten die Eier
e schon nach 12 Stunden und starben
: : AT gb. Ohrwurmer werden aufgrund
|hres Brutverhaltens von IM—IENER (1969) in die Gruppe der subsozialen Insek-
ten eingeordnet. Solche Insekten betreiben zwatpBege, diese ist aber nicht
kooperativ, da sich nicht mehrere Individuen anRRFge beteiligen. Mitte Ap-
ril schlipfen im Nest die {-Larven (Abb. 4c). Je nach Bodentemperatur hauten
sie sich nach ca. zwei Wochen zgtllarven (Abb. 4d). Das Weibchen pflegt
das gesamte;tStadium und das ,LStadium Uber die ersten Tagenfis 1976).
Brutpflegeverhaltensweisen, wie zum Beispiel ddsu&verhalten, werden vom




Eistadium in das Larvenstadium fortgesetzt. Bei ldemvenpflege kommt die
Bereitstellung von Futter bis ins zweite Larvenatadals neue Verhaltensweise
des Weibchens hinzu fvB 1976). Anfang Mai hauten sich dig-Larven zu
Ls-Larven, die anschlielend das Nest verlassen uyghstidndig nach Futter
suchen (lamB 1976). Die Tiere wandern Ende Mai (22.05.2007)Anang Ju-
ni (02.06.2008) als f-Larven in die Traubenzone des Rebstockes aufdaer
meine  Ohrwurm durchlauft eine hemimetabole Entwingl ohne
Puppenstadium. Die Larvalentwicklung ist stark temapurabhéngig und dauert
im Labor bei 18°C ca. 60 Tage.

Aktivitats- und Fortpflanzungsphas&v/ahrend der Aktivitats- und Fortpflan-
zungsphase von Anfang Juni bis Mitte SeptemberdiéttF. auricularia tags-
Uber in verschiedenen Verstecken in Rebanlagenlm@aufiraubeninneren (Abb.
5a), auf lichtgeschutzten Rebblattunterseiten (Alf), in Lickensystemen zwi-
schen Erziehungseinrichtung und Rebstock (Abb. Bejschen zusammensto-
Renden Rebtrieben (Abb. 5d), in Innenwinkeln vortdiigfahlen (Abb. 5e) und
in Engstellen zwischen Rebblattern und Metallpféat{ibb. 5f).

Abbildung 5. Tagesrickzugshabitate voR.

! auricularia in Rebanlagen: Traubeninneres (a),
. lichtgeschutzte Rebblattunterseite (b),
, Lickensysteme zwischen Erziehungseinrichtung
und Rebstock (c), Refugien zwischen
zusammenstoRenden Rebtrieben (d),
- Innenwinkel von Metallpfahlen (e) und

Engstellen zwischen Rebblattern und
Erziehungseinrichtungen (f).

» Bei hohem Populationsdruck ent-
| stehen von Juni bis September die be-
reits beschriebenen Schaden. Bei der
Auswahl geeigneter Tagesrefugien
~ spielen Verhaltensreflexe, die
Verfluigbarkeit artspezifischer Raum-
und Nahrungsressourcen, arttypische
Klimabedingungen sowie der Schutz
vor Pradatoren eine wichtige Rolle
(WEYRAUCH 1929; lamB 1975). F.
auricularia ist dammerungs- und

§ nachtaktiv und ausgesprochen
¥ lichtscheu (VEYRAUCH 1929).
.~ Deshalb sucht das Insekt tagstber die
in Abb. 5 aufgefiuhrten licht-
geschitzten Verstecke auf. Die
Bildung von Aggregationsverbanden in diesen Tagssseken ist unter ande-
rem auf das Kontaktverhalten (Thigmotaxis) der Autlickzuflhren. Er fuhrt




dazu, dass Ohrwirmer den direkten Kontakt mit daitdtumgebung und mit
den Artgenossen suchen gWRAUCH 1929). Aufgrund dieser Verhaltensweise
besiedelt~. auricularia engraumige Habitate mit hoher Raumheterogenitdt un
wird deshalb als Lickensystembewohner eingestafs. Aggregationsverhalten
ist eine sinnvolle Taktik fir die Auswahl von Vessken (lamB 1975). Ein gro-
Rer Aggregationsverband signalisiert Zuwanderesssdlas Versteck seit meh-
reren Tagen gute Nahrungsressourcen im Umfeldti{iesaes 1975). DETTNER

& PETERS (1999) stuferF. auricularia als omnivor (,Allesfresser®) ein. In der
Traubenzone beziehungsweise in der Laubwand fiddst Insekt zahlreiche
Nahrungsressourcen: Eier, Larven und Puppen vorub&ravicklern und
Springwurmwicklern, Blattlause, Beerensaft und chfieisch, Pilzrasen von
Botrytis cinerea undPenicillium-Arten, abgestorbenes organisches Material und
Pollen (DETTNER & PETERS 1999; MoHR 2005). Der Rebblitenpollen ist eine
der ersten attraktiven Nahrungsquellen am Rebsiuiekvom Boden aufwan-
dernde l-Larven Ende Mai (22.05.2007) bis Anfang Juni (62008) in der
Laubwand finden. Nach Freilanduntersuchungen vamsL(1975) war die Nah-
rungsverflugbarkeit um das Tagesrefugium die begrahz Ressource und nicht
wie im Vorfeld angenommen die Raumverfiigbarkeittddiestimmten Bedin-
gungen hatten die angelegten Tagesrefugien namdich viel mehr Ohrwirmer
beherbergen kbnnen. Tagesruheplatze, wie beisgmewdas Traubeninnere
oder eingerollte Rebblatter, bieten den Ohrwirnaroh Schutz vor insekten-
fressenden Singvogeln wie Star&u(nus vulgaris). Des weiteren bieten die in
Abb. 5 aufgeflihrten lichtgeschitzten Refugien opleniremperatur- und Luft-
feuchtebedingungen. In diesen Verstecken werdermumsmahmsweise artfeind-
lichen Temperaturen von tber 38 bis 39°C und lagidliche Luftfeuchten von
Uber 90 % erreicht (Mi HEERDT 1946; LamB 1975). Der Aufwanderungszeit-
raum hangt von den Frihjahrstemperaturen im Aprd Mai sowie dem Reb-
bltitebeginn ab. Keinen Einfluss auf den Aufwandgszeitraum haben die
Rebsorte, die Begrinung, der Bodentyp und die Bsehiaftungsmethode. In
der Laubwand erfolgt die Hautung zum adulten Insdi¢ Ende Juni abge-
schlossen ist. Anfang August beginnt die Paaruregsghdie bis zur Abwande-
rung der Ohrwirmer ab Mitte September andauert.

Umweltfaktoren, welche die Befallsdichten steuern

Um zu analysieren, welche flachenspezifischen Unpaehmeter einen Einfluss
auf die Befallsdichten vof. auricularia haben, wurden die Individuenzahlen
aus dem Boden- und Laubwandbereich aller Dauerommgt:-Flachen mit einer
standardisierten Umweltdatenmatrix durch eine Rddnopanalyse (RDA) ver-
rechnet (ANGMANN et al. 1995). Mit dem im RDA-Verfahren enthalteridan-
teltest forward selection) wurden die Umweltfaktoren ermittelt, welche die
Individuendichten signifikanta( = 0.05)erklaren (d®NGMANN et al. 1995, ER
BRAAK & SMILAUER 2002). Erste Datenanalysen ergaben, dass die BBelnaif-
tungsintensitat mit der resultierenden Vegetatienkdng, die Bodenart, die



Lufttemperatur sowie bestimmte Traubeneigenschadtienindividuendichten
signifikant beeinflussen.

Vegetationsdeckung und Bewirtschaftungsintensitat

Die Ergebnisse des Dauermonitorings und der Nestkang aus 2007 und
2008 haben gezeigt, dass die Bewirtschaftungsiménsd die daraus resultie-
rende Vegetationsdeckung beziehungsweise Begrifarngsdie Befallsdichten

im Boden- und Laubwandbereich entscheidend besstn. Die Nestkartie-
rung ergab, dass in den begrinten Abschnittenféignt mehr tUberwinternde
Individuen und mehr Nester als in den unbegrintbacAnitten gefunden wur-
den (Abb. 6).

[ mGekge  mimdviduen Abbildung _6. Réaumliche _ Indi_viduen- und
0 - Gelegeverteilung vonF. auricularia nach der
Nestkartierung mit jeweils 100 Grabungen in der
begriinten Gasse, im Unterstockbereich und in der
32: unbegriinten Gasse in einer alternierend begriinten

A
25 as Sortenmix-Anlage, Dezember 2007 bis Mai 2008,
20 B Neustadt-MufRbach. Die Signifikanzgruppen A und
157 l B beschreiben signifikante Unterschiede nach

Gelege- und Individuenzahl

o] Tukey (HSD) ¢ = 0.05).

begrinte Gasse Unterstockbereich unbegriinte Gasse

(ganzjahrige (mehrmalige
Vegetationsdecke) Stérungenim
Oberboden)

Ein entscheidender Grund fiir die hohe Individueahin den begriinten Gas-
sen ist die hier fehlende Oberbodenbearbeitung:bBgriinten Abschnitte bie-
ten weitgehend storungsfreie  Uberwinterungshabitatéine wichtige
Voraussetzung fur den Nestbau sind im Boden vorraabtrukturen wie Wur-
zeln und Steine (AMB 1976).

Abbildung 7. Prozentuale

M Nester an Lowenzahn-Wurzeln

(Taraxacum officinale) Nestverteilung von F.
@ Nester an Sternmiere-Wurzeln auricularia an verschiedenen
(Stellaria media) Bodenstrukturen in  einer
3% il M Nester an Graswurzeln alternier(_end begrinten
i (Elytrigia, Hordeum, Festuca) | - gortenmix-Anlage, Dezember
5% Nester an Rebwurzein 2007 bis Mai 2008, Neustadt-
Mufbach.

Nester an Ackerwinden-Wurzeln
(Convolvulus arvensis)

[ Nester an Mauseléchern

11%

[1 Nester im Rohboden

78 % aller Nester wurden unmittelbar an oder zvasctlen Wurzeln von Be-
grinungspflanzen und Rebstdcken gefunden (Abblnghesondere die Pfahl-
wurzeln des deckungsstarken Gemeinen Lowenzalhasaxacum officinale
(WIGGERS) bietenF. auricularia optimale Bedingungen flr den Nestbau. Hier



wurden die meisten Nester gefunden. Durch eine RDAlyse konnte belegt
werden, dass der Léwenzahn als einzige Begrunulaggef unter den in Abb. 7
aufgefiihrten Pflanzen den Nestbau signifikant Bkeste. In den unbegriinten
Gassen fuhrten die fehlende Bodendurchwurzelungdimdaegelmalige Ober-
bodenbearbeitung dazu, dass die Ohrwiirmer dieseidBer als Uberwinte-
rungs- und Bruthabitat weitgehend mieden. Die MNdstt nahm mit
zunehmender Stérungsintensitat durch die oberiEohBodenbearbeitung zu.
In den dauerbegrinten und damit im Oberboden uiidestBereichen lag die
mittlere Nesttiefe bei 4 cm. In den unbegrintenchingten, in denen mehrmals
im Jahr eine Oberbodenbearbeitung durchgefiihrt eydedy die mittlere Nest-
tiefe bei 7 cm. Es ist anzunehmen, dass die Werbohden unbegrinten Gas-
sen der Rebanlage nach einer Bewirtschaftung inrl@den gestdrt wurden
und ihre Nester in tiefere Bodenschichten verlayerTendenziell war die Ge-
legegrdlRe in unbegriinten Abschnitten geringflugegnidr als in begriinten Be-
reichen, was mdoglicherweise auf die stérende Oldetimearbeitung
zurtckzufihren war.

Vergleichbare Ergebnisse wurden im Dauermonitoangittelt. Hier waren in
allen vollstandig und alternierend begriinten Venstlachen die Befallsdichten
im Boden- und Laubwandbereich in beiden Versuchsjaldeutlich hdher als in
den unbegrinten Anlagen. Selbst sehr kleinflachigithefiihrte Bodenpflege-
mafl3nahmen innerhalb einer Rebanlage wirkten sittiauwBefallsdichte aus. In
dem 2008 angelegten Bodenpflegeversuch in einesliijeAnlage waren die
Befallsdichten in den vollstdndig begrinten Berercisignifikant hoher als in
den unbegrinten (Abb. 8). Die Befallsdichte an Rek®n in einem Teil der
begrinten Abschnitte, der am 30. Juni mit einernd@egge bearbeitet wurde,
war im Vergleich zum nicht bearbeiteten Teil terziel reduziert. Dieser Indi-
viduenriickgang war vermutlich auf die vorhergeheBdarbeitung der Begri-
nung zuruckzufihren, da die Ohrwirmer bis Mittei Wdm Boden- in den
Laubwandbereich aufwanderten. Ob ein Grof3teil dem@Qrmer durch den me-
chanischen Eingriff in den Oberboden abgetotet ewder wahrend der Bear-
beitungsphase in ungestoérte Bereiche abwandematéamicht ermittelt werden.

Abbildung 8. Jahresmittel der Individuenzahlen
A in Abhangigkeit von der Begriinungsvariante in
1 B einer Riesling-Ertragsanlage, Neustadt-MuRbach
40 1 2008. Die Signifikanzgruppen A und B
30 1 beschreiben signifikante Unterschiede nach
20 | Tukey (HSD) ¢ = 0.05).
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Bodenart:Um zu Uberprufen, ob die Bodenart die Entwicklyigse des Ohr-
wurms beeinflusst, wurden Freiland- und Laborvenmsudurchgeftihrt. Im Dau-
ermonitoring 2007 wurden in Rebanlagen auf Sandbdignifikant weniger
Individuen erfasst als in Anlagen auf Lehmbddenchifversuche im Labor er-
gaben, dass die Weibchen in lockerkérnigem Sandabkdme Brutréhren anle-
gen konnten und keine Eier ablegten. In den Zudigtbern mit grobscholligem
Lehmboden bauten alle beobachteten Weibchen Binetnéimd legten bis zu 40
Eier pro Nest und Weibchen ab. Um diese ErkenrgnissFreiland zu tGberpru-
fen, wurden von Juni bis September 2008 in zweslRig-Ertragsanlagen mit
unterschiedlichen Bodenarten entsprechende Untaragen durchgefuhrt.
Bewirtschaftung, Makroklima sowie alternierende Beging der Rebgassen
waren in beiden Versuchsanlagen annéhernd gleaathass die in Abb. 9 aufge-
zeigten Unterschiede in den Befallsdichten mit hdNahrscheinlichkeit auf die
Bodenart zurtickzufiihren waren.

Abbildung 9. Vergleich der

Wochen- und Jahresmittel der
Individuenzahlen in zwei

alternierend begrinten Riesling-
Ertragsanlagen mit unterschiedlichen
Bodentypen (Sand- und
Lehmboden), Neustadt-MuRRbach
2008. In der mit Stern markierten
Variante wurden signifikant weniger

‘ H Lehmboden B Sandboden ‘
0 -

mittlere Individuenzahl

16.06.- 30.06.- 14.07- 28.07- 11.08.- 25.08.- 08.09.- 18.09.- Jahresmittel

23.06.08 07.07.08 21.07.08 04.08.08 18.08.08 01.09.08 15.09.08 26.09.08 2008 IndiViduen . Uber den gesamten
Fangintervall (t+7) Versuchszeitraum erfasst (Student-t-
Test:a = 0.05).

In der Laubwand wurden im gesamten Versuchszeitréuatz erheblicher
Schwankungen der Individuenzahlen deutlich mehm@hmer in der Anlage
mit Lehmboden erfasst. Der Mittelwertvergleich Ulden gesamten Versuchs-
zeitraum ergab, dass der Rebstockbefall auf Lehemaignifikant hbher war
als in der Anlage auf Sandboden (Student-t-Teest:0.05). Sowohl in Freiland-
als auch in Laborzuchtversuchen konnte nachgewmsetien, dass die Boden-
art grof3en Einfluss auf die Entwicklungsphase Woawricularia hat.
Lufttemperatur:Die Dauermonitoring-Versuche 2007 und 2008 in reiRes-
ling-Anlage ergaben, dass der Aufwanderungszeitpdek L,-Larven vom Bo-
den in den Laubwandbereich mit den Temperaturesem Monaten April und
Mai korellierte. Hohere Frihjahrstemperaturen fé@hrzu einer verklrzten Ent-
wicklungsdauer, wodurch diegddLarven friher vom Nest auf die Bodenoberfla-
che wanderten. Durch die temperaturbedingt frimese¢zende Rebblite mit
dem vorhandenen Blutenpollen wanderten ditdrven von der Bodenoberfla-
che ebenfalls eher in den Laubwandbereich ein. 20@ichten die Lufttempe-
raturen in der Versuchsflache im April mit einem Magsmittel von 14°C und
Tagesmaximalwerten bis 30°C teilweise hochsomniexli¢verte. Diese Ten-
denz setzte sich im Mai 2007 mit einem Monatsmittel 17°C und Maximal-




tageswerten bis 32°C fort. Die Riesling-Blite begdereits am 23. Mai. Die
ersten li-Larven wurden schon einen Tag zuvor in den Blitsmden und auf
angrenzenden Rebbléattern beobachtet. 2008 war gal Wesentlich kihler.
Das Monatsmittel betrug 10°C, tagstber wurden makig2°C erreicht. Die
Temperaturen im Mai 2008 waren vergleichbar mit Maitemperaturen 2007.
Aufgrund des 2008 nur malig warmen Aprils setzteG@mJuni die Riesling-
Blite ein, 11 Tage spéater als 2007. Die erstehdrven wurden analog erst am
02. Juni im Blutebereich des Rebstockes erfassiciDdie niedrigen Apriltem-
peraturen verlangerte sich auch die LarvalentwigdwDie ersten §- und Ls-
Larven wurden 2008 erst am 26. Mai auf der Boderilsiole beobachtet.
Traubenmorphologie und -gesundheit:

Am 12. September 2007, zwei Wochen vor der Lesedevder Ohrwurm-
Befall an 432 Riesling-Trauben aus drei verschiededdhen der Traubenzone
bestimmt. Die morphologischen Eigenschaften alieéersuchten Trauben sowie
die Anzahl an Ohrwirmern pro Traube wurden erfddgrmit sollte Uberpruft
werden, ob ein Zusammenhang zwischen der Ohrwehtedin der Traube und
morphologischen Traubeneigenschaften sowie derb&rsgesundheit besteht.
Eine Redundanzanalyse ergab, dass die Locker- widtk@erigkeit, das Trau-
bengewicht, in die Trauben eingewachsene Rebbltigrein Faulnisanteil von
mehr als 50 Prozent einen signifikanten Einflussd.os)auf die Ohrwurmdich-
ten in den Trauben hatten. Lockerbeerige Traubémeningem Gewicht waren
im Vergleich zu dichtbeerigen, kompakten Traubeh mohem Gewicht nicht
oder nur von einzelnen Individuen befallen. Grumetftir war, dass in den lo-
ckerbeerigen Trauben weniger enge und lichtgesthiRefugien vorhanden
waren als in den kompakten Trauben. Aul3erdem befastch lockerbeerige
Trauben Uberwiegend in der Zone unter dem Biegdfadihdngend und von
wenig Reblaub und eingewachsenen Strukturen umgé&hem der unmittelba-
ren Umgebung von freihdangenden Trauben deutlicingere Zahl an Tagesver-
stecken verringerte die Befallsdichten. Mit zunehdex Dichtbeerigkeit und
zunehmenden Traubengewicht erhdhte sich der Badallich. GroRe dichtbee-
rige Trauben boten den Ohrwirmern engere und kdafgitztere Tagesrefugien
als lockerbeerige. Kompakte Trauben befanden sictviegend in den dichter
beblatterten HOhenzonen der Traubenzone (Zone Eibgdis Heftdraht) und
wiesen haufig eingewachsene Rebbléatter auf. Daduethesserten sich die
raumlichen und klimatischen Habitatanspriiche oftdtkich deutlich gegen-
Uber den tiefer hangenden, lockerbeerigen Trauben.

Zusatzlich zu den morphologischen Traubenparametemde flr alle ausge-
werteten Trauben der prozentuale Faulnisanteiig2® %, 21 bis 50 %, 51 bis
100 %) und Trockenbeerenanteil (1 bis 20 %, 2156i$6, 51 bis 100 %) be-
stimmt. Vorhergehende Untersuchungen hatten gezdmgs beispielsweise
Faulniserreger wie der GrauschimnBekrytis cinerea (PERSOON und das Bee-
renfleisch leicht eingetrockneter Beeren zum Nagpsgpektrum der Ohrwirmer
zahlen und solche Trauben oft mehr Individuen aefen als gesunde. Die Er-
gebnisse der Redundanzanalyse ergaben, dass dms&éateil von 51 bis 100




% einen signifikanten Einfluss € 0.05)auf die Ohrwurmdichten in Trauben hat-
te. Trauben mit hohen Faulnisanteilen sind nichtals Nahrungsquelle fiF.
auricularia attraktiv, sondern bieten durch ihre Kompaktheit lLage in der
Traubenzone viele Raumressourcen.

Stock- und Traubenbefall im Uberblick

Stockbefall:In den Dauermonitoring-Flachen wurden 2007 und82@éh Ende
Mai bis Mitte Oktober insgesamt 86.000 Ohrwirmer Boden- und in der
Laubwand erfasst. 2007 wurden in sechs Dauermamgt@nlagen 42.000 In-
dividuen mit in die Untersuchungen einbezogen. 200&len in 11 Dauermoni-
toring-Flachen 44.000 Individuen ausgewertet. Toee deutlich gré3eren Zahl
an Versuchsflachen wurden 2008 nicht wesentlichrm@rwirmer erfasst als
2007. Grund hierftr war der von 2007 auf 2008 zusil Starke Rickgang der
Befallsdichten in vielen Lagen im Raum NeustadtdenWeinstral3e. In Abb. 10
ist dies fur eine alternierend begriinte Versuclaggninit verschiedenen Sorten
auf Lehmboden dargestellt.

Abbildung 10. Jahresmittel
2007 W2008 ‘ o der Individuenzahlen fir
den Traubenzonenbereich in
Anhangigkeit von  der
Rebsorte, Neustadt-
Mufbach 2007 und 2008. In
den mit einem Stern
markierten Varianten
wurden 2008  signifikant
weniger Individuen als im

Helios Riesling Goldmus kateller Pinotin Reberger Spatburgunder Jahr 2007 erfaSSt (Student-t-
(frihreff) (mittelreif) (spatreff) (fruhreif) (mittelreif) (spatrefif)
Test:a = 0.05).
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Versuchsreihen

Die Ursachen fur diesen zum Teil signifikanten=0.05) Individuenriickgang
im Jahr 2008 sind nach dem derzeitigen Stand déen2aswertungen nicht
eindeutig geklart. Tendenziell wirkte sich das imr§leich zu 2007 sehr wech-
selhafte Sommerklima auf die Intensitat des Stollseaus. Vor allem die
Monate Juni, Juli und August 2008 waren von langeighleren Phasen und
Regenperioden gepragt, wodurch die Ohrwirmer votmst®ek zurtick in die
trockeneren und warmeren Bodenschichten abwandd&tmzufolge lagen die
Befallsdichten in den Rebstocken vieler Anlagereudenen von 2007. Ein Be-
fallsriickgang aufgrund einer Uberpopulation iseeiveitere mogliche Ursache,
die sich jedoch durch das Fehlen von Langzeitdatent belegen lasst. Das
durch Ubervolkerung verursachte Nahrungs- und Rafizitkann zu einer Po-
pulationsregulation mit Individuenriickgang fuhramy§e 1975; BEGON et. al
1998).



Traubenbefall:

Am 29. September 2008 wurde der Ohrwurmbesatz waeile 40 Regent- und

Riesling-Trauben ermittelt. Die Trauben jeder Savteen vergleichbar kom-
pakt und etwa gleich grof3. Sie wurden im Kopfbdraies jeweiligen Rebsto-
ckes entnommen. Beide Rebanlagen waren alternidéegaint und standen auf
Lehmboden. Vor der Entnahme der Traubenproben weird@oher Ohrwurm-

befall in den Versuchsanlagen festgestellt. DieeBngsse sind in Abb. 11 dar-
gestellt. In den Riesling-Trauben lag der durchgtlulme Befall pro Traube bei

sieben Ohrwirmern. Befallsdichten von neun bis 88M0rmern fanden sich in

jeweils einer Traube. In 11 von 40 Trauben wurdeindé Ohrwiirmer gefunden,
obwohl sie eine vergleichbare Morphologie wie defaienen aufwiesen. Die
mittlere Befallsdichte der Regent-Trauben lag leehs Ohrwirmern pro Trau-
be. In einzelnen Trauben wurden 11 bis 21 Ohrwugeéunden. In acht von 40
Trauben wurde kein Befall festgestellt.

1214 Abbildung 11. Traubenbefallszahlen von 40
11 a Riesling-Trauben (a) und 40 Regent-Trauben
(b) am 28.08.2008, Neustadt-Muf3bach.

Riesling-Befalsmittel (29.08.08) = 7 Ohrwirmer / Traube |

[
5
4 4
3 3
2
II .Ill 11 1 1 1 1 1 1
Il BN I B D BN B .

b

Regent-Befalsmittel (29.08.08) = 6 Ohrwirmer / Traube

Traubenanzahl

RPNWAOON®O©

8 [ 1

Traubenanzahl

B PR
OFRPNWDMUUION®O OOFRN
A S S

0 1 2 3 4 5 6 7 9 11 12 14 16 20 21
Individuen / Traube

Befallsregulation:

2008 lag ein Untersuchungsschwerpunkt darin, di@lBdichten vonF. auri-
cularia im Boden- und Laubwandbereich zu regulieren. Utigrpvurde die
Wirkung von ausgewahlten Pflanzenschutzmitteln, @Reptsubstanzen und
Eingriffen in die Habitatstruktur. Der Einsatz deweiligen Regulationsmal3-
nahmen richtete sich nach den Entwicklungsstadiehden jahreszeitlich be-
dingten Lebensrdumen des Ohrwurms. In Tab. 1 smdschematischen
Uberblick alle getesteten Strategien zur Reduzigder Populationsdichten mit
den Versuchsergebnissen zusammengefasst.

Das Insektizid SpinTor ist bereits im deutscheneFaiind Keltertraubenanbau
zur Bekampfung des Rhombenspanners, des Springwakieve und des Ein-
bindigen und Bekreuzten Traubenwicklers zugelasBen.Wirkstoff Spinosad



(Spinosyn A und D) wird tber Fral3 sowie Korperk&htufgenommen. Einige
Stunden nach der Behandlung treten neuronale Sphvégkn auf, die zu einer
vollstandigen, irreversiblen Lahmung des Ohrwuriitsrén. Es werden sowohl
die Adult- als auch Larvenstadien bekampft (Quelle:
http://www.dowagro.com/de/produkje/

Tabelle 1.Uberblick zu den unter Freilandbedingungen getest&egulationsmalRnahmen geden
auricularia (Wirkstoffe der verwendeten Praparate sind uriehsn dargestellt, B = Behandlung, K
= Konzentration).

Regulationsmalinahme Einsatzbereich Entwicklungsstad ium Wirkung
Oberbodenbereich
Kalkstickstoff ,PERLKA*" B: 21.04.08 - Larven Lj, L4 KEINE
Cyanamidphase K: 3kg/a, 6kg/a - Uberwinternde Adulte WIRKUNG
Oberbodenbereich
Nematoden ,NEMATOP | 5%/’ oo - Larven Ls, Ly KEINE
50", Art: Heterorhanditis 50 Mi 2 - tiberwinternde Adulte WIRKUNG
bacteriophora K: 50 Mio/100m
Oberbodenbereich Versuch
Begriinungsentfernung + B1: 20.11.2008 - Nester mit Gelege X
Tiefenbodenlockerung B2: 02.04 2009' - Uberwinternde Adulte izl in Be-
s YeE arbeitung
Foliendamm als Ersatzhabi- | Bodenoberflache - aufwandernde Larven L, KEINE
tat Installation: 29.05.08 - aufwandernde Adulte WIRKUNG
“ Laubwandbereich
Repelenit , ENIRE ge) B1-B3: 21.07-07.08.08 | - Adulte KEINE
Knoblauchpraparat ; WIRKUNG
K: 0,5%
Repellent ,Benzochinon* Ié?lil;\’\é%ng?ere'(:h - Adulte KEINE
2-Methyl-1,4-Benzochinon T N WIRKUNG
K: 0,1 molare L6sung
Laubwandkalkung Laubwandbereich KEINE
mit ,Hydrocal®Super85* B6-B9: 17.07.-25.08.08 - Adulte WIRKUNG
Calciumhydroxid (pH 12,6) | K: 30kg/ha, 60kg/ha
Entlaubung Laubwandbereich - Adulte KEINE
einseitig / beidseitig B: 01.07.08 WIRKUNG
Traubenausdiinnung Laubwandbereich - Adulte KEINE
mit Vollernter B: 06.07.07 WIRKUNG
. “ Laubwandbereich schwache
Insektizid ,Reldan 22 B1: 19.06.08 - aufwandernde Larven L, + kurze
Chlorpyrifos sz 07.08.08 K- 0.2 % - Adulte WIRKUNG
. HOHE
- . . | Laubwandbereich
:nmsi((;l;tcllz(;d r,,iglonfldor e i B1: 19.06.08 - aufwandernde Larven L, WTRkESEG
Amidaciopnd B2: 07.08.08, K: 0,03 % | - Adulte
. HOHE
- . ) Laubwandbereich
g‘siilgtégg »SpinTor B1: 19.06.08 - aufwandernde Larven L, V4\-/|LRAI\<,\l|J(l3\IEG
=pinosad B2: 07.08.08, K: 0,01 % | - Adulte




SpinTor (0,01 %) erzielte durch seine hohe und léeinde Wirkung vielver-
sprechende Bekampfungserfolge fur die weinbaulRtaxis. Ebenfalls eine gu-
te, aber nur sehr kurze Wirkung zeigte das Insekt@onfidor WG 70
(Wirkstoff: Imidacloprid), das zur Bekampfung deeli®aus und von Thripsen
im Weinbau genehmigt ist. Alle weiteren in Tab. ufgefihrten MalRnahmen
zur Befallsregulation im Boden- und Laubwandberdietiten nur geringe bis
keine reduzierende Wirkung a&f auricularia und sind deshalb als Bekamp-
fungsmal3nahmen flr den Weinbau nur bedingt odét geeignet.

Mit dem ersten Insektizidversuch sollte unterswebtden, wie viele Applikati-
onen notwendig sind, um die Befallsdichten aufféindie Praxis akzeptables
Mal3 zu senken. Als Versuchsflache diente eine l@&eJalte Riesling-
Ertragsanlage in Deidesheim, die in Kontroll- untsdktizidparzelle geteilt
wurde. Die Fallentransekte wurden zentral in devejegen Parzellen angelegt.
Pro Stickellange wurde im Laubwandbereich eine Bafdlle montiert. Die
Applikation erfolgte am frihen Morgen (3 bis 6 UhRachtbeobachtungen im
Jahr 2007 hatten ergeben, dass die ddmmerungsaaatmdaktiven Ohrwiirmer
vor allem zwischen 22 bis 5 Uhr auf3erhalb ihrerstémrke in der Laubwand ak-
tiv waren. Mit einer ersten Applikation Mitte Jwsollten die aufwandernden-L
Larven dezimiert werden. Da jedoch die Aufwanderang dem Boden- in den
Laubwandbereich bis Anfang Juli kontinuierlich athiwurde Anfang August
eine zweite Applikation gegen die adulten Ohrwirch@rchgefihrt.

Abb. 12 fasst die Wirkung der beiden SpinTor-Apatiknen auf den Ohrwurm
im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle Uber srelf@ngintervalle zusam-
men. Der Wirkungsgrad nachesBoTT (1925) wurde zusétzlich in die Graphik
eingeflugt.

I Kontrolle ™™ SpinTor —o— Nachtapplikation-Wirkungsgrad

Abbildung 12. Einfluss von
zwei SpinTor-Nacht-
applikationen (Al, A2) auf die
mittleren Individuenzahlen von
F. auricularia im Laubwand-
bereich einer Riesling-
Ertragsanlage, Deidesheim
19.06. bis 25.09.08. In den mit
Stern  markierten  Varianten
wurden  signifikant  weniger
Individuen im Vergleich zur
- Kontrolle erfasst (Student-t-Test:
20.06.- 04.07.- 18.07.- 08.08.- 22.08.- 04.09.- 19.09.- o= 005) Der Liniengraph Zeigt
27.06.08 11.07.08 25.07.08 15.08.08 29.08.08 12.09.08 25.09.08 . .
Fangintervall (17) die Wirkungsgrade nach BA
BOTT (1925).
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Am 27.06., eine Woche nach der ersten SpinTorikapbn, war der Befall im
Laubwandbereich gegenuber der Kontrolle um 75 %ziedt. Am 11.07., drei
Wochen nach der ersten Applikation, nahm die Wigkuan SpinTor aufgrund
der stark anhaltenden Individuenzuwanderung aus Bedenbereich deutlich
ab. Zwischen den Individuenzahlen der SpinTor- Kodtrollparzelle traten zu
diesem Zeitpunkt keine signifikanten Unterschieddhnmauf. Finf Wochen nach



Versuchsbeginn (25.07.) fielen die Individuenzahteden Kontroll- und Insek-
tizidparzellen weiter ab. Grund hierfir waren dieDeidesheim fir Ende Juli
aulRergewohnlich kiihlen Bedingungen, durch die eaf3gy Teil der Ohrwtrmer
von der Laubwand zurtick in den Boden abwandertégrnd der bis Mitte Juli
anhaltenden Individuenaufwanderung vom Boden- in daubwandbereich
wurde am 07.08.08 eine zweite SpinTor-Applikatiomathgefthrt. Hiermit soll-
te die Befallsdichte in der Traubenzone vor derelL®schmals reduziert werden.
Am 15.08., eine Woche nach der zweiten Applikatiemyde die Individuen-
dichte in der SpinTor-Parzelle im Vergleich zur Kofe um 79 % signifikant
reduziert. Der Wirkungsgrad blieb mit etwa 50 % bmnittelbar vor der Lese
auf vergleichsweise hohem Niveau. Die gute Daué&mmig war unter anderem
darauf zuriickzufiihren, dass sich zum zweiten Applbkiszeitpunkt ein Grol3-
teil der adulten Ohrwiirmer im Laubwandbereich althind somit keine Tiere
nach der Applikation vom Boden aufwanderten.

Confidor WG 70 reduzierte den Gemeinen Ohrwurm géger SpinTor nur
kurzzeitig, bis zwei Wochen nach der Nachtappldw@tiDrei Wochen vor der
Traubenlese hatte das Mittel keine Wirkung mehrdsuf Ohrwurm.

In einem weiteren SpinTor-Versuch wurde die Wirkuanger Nachtapplikation
mit der Wirkung einer Tagapplikation verglichenekau wurde SpinTor in ei-
ner 22-jahrigen Riesling-Flache in Neustadt an \d&instral3e einmal spéat-
abends (05.08.08: 22 Uhr) und einmal am frihen Eor6.08.08: 7.30 Uhr)
ausgebracht. Die Riesling-Anlage wurde in jewelangrof3e Kontroll-, Spin-
Tor-Tag- und SpinTor-Nacht-Parzellen unterteiltn#al in den jeweiligen Par-
zellen wurden die Fallentransekte angelegt, in dep Stickellange eine
Bambusfalle im Traubenzonenbereich mit jeweils 2@d&rholungen montiert
wurde.

In Abb. 13 sind die Ergebnisse zusammen mit deniftignzgruppen des Tu-
key-Tests und die Wirkungsgrade nacbBBATT (1925) durch Liniengraphen
aufgefihrt.

Die Nachtapplikation von SpinTor reduzierte die Winmzahlen im Laub-
wandbereich Gber den gesamten Versuchszeitrauneatictisten. Unmittelbar
nach der Applikation bis zur Traubenlese wurdedan SpinTor-Nacht-Parzelle
signifikant weniger Individuen erfasst als in deoritroll- und SpinTor-Tag-
Parzelle (Abb. 13, Signifikanzgruppen). Eine Wodlaeh der Nachtapplikation
(15.08.) erreichte SpinTor einen sehr hohen Wirkgngd von 94 %. Vier Tage
vor der Lese betrug der Wirkungsgrad in der Pagzelimer noch 55 %. Mit der
Tagapplikation wurden die Ohrwurmdichten im Laubdiaereich deutlich we-
niger reduziert. Bereits drei Wochen nach der Aqgpion (29.08.) wurden keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Individadmen der SpinTor-Tag-
und Kontrollparzelle mehr nachgewiesen. Dieser Zusanhang wird auch an-
hand der Wirkungsgrade der Tagapplikation deutliihe Woche nach der Ap-
plikation (15.08.) wurde ein flr die Praxis noclzaftabler Wirkungsgrad von
67 % erzielt. Bis zur Traubenlese nahm die Wirkan§17 % ab, der Befall un-
terschied sich nur noch unwesentlich vom Befatlen Kontrollparzelle.
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Abbildung 13. Einfluss einer Tag- und Nachtapplikation mit dersdktizid SpinTor auf die mittleren
Individuenzahlen voif. auricularia im Traubenzonenbereich einer Riesling-Ertragsanlbgpustadt-
MufZbach 07.08. bis 25.09.08. Die Signifikanzgruppebis C beschreiben signifikante Unterschiede
nach Tukey (HSD)o(= 0.05). Die Liniengraphen zeigen die Wirkungsgradch ABOTT (1925).

Die Versuche mit SpinTor haben eindeutig ergebass @¢ine Nachtapplikation
die Befallsdichten im Laubwandbereich effektiveduzieren kann als eine Ap-
plikation bei Tag. Dies ist auf die nachtliche Aiitsphase der Ohrwirmer
zurtckzufihren, welche den Kontakt der Tiere minhdasektizid stark erhoht.
Tagsuber werden deutlich weniger Individuen unrfigte von dem Wirkstoff
getroffen, weil sich die Tier in Verstecken aufkaltund hier weitgehend ge-
schuitzt sind.

Aufgrund der erzielten Ergebnisse wurde Anfang 2060der zustandigen Be-
horde ein Genehmigungsantrag nach § 18a Pflanzatagesetz flr das Insekiti-
zid SpinTor gegef. auricularia gestellt. Im Falle einer Genehmigung liegt ein
geeigneter Bekampfungstermin bei starkem Befallebhtte Juni, um das an
den Rebstock aufwandernde vierte Larvenstadiumekarpfen. Da SpinTor
als bienengefahrlich (B1) eingestuft ist, sollte drste Applikation erst nach der
Rebblite etwa ab Mitte Juni und generell nichtld@éhenden Begrinungspflan-
zen erfolgen. Als zweiter Termin eignet sich dertrZem etwa drei bis vier
Wochen vor der Lese, um die adulten Ohrwirmer duzieren. In jedem Fall
muss die Wartezeit von SpinTor (14 Tage) eingehalterden! Bei hohen Be-
fallsdichten wird der optimale Wirkungserfolg miher Nachtapplikation (ab
Dunkelheit) erreicht, wenn die Ohrwirmer sich akiind offen in der Laubwand
bewegen.

Fur 2008 wurde vom BVL aufgrund der im Projekt dtelien Ergebnisse be-
reits eine § 11.2 Genehmigung flr das Insektizith B zur Kontrolle von
Forficula auricularia in Rebanlagen erteilt.
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