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Warum bedarfsorientiert bewassern?

Die Bewasserung an den tatsachlichen, aktuellen Wasserbedarf der Obstanlage an-
zupassen ist aus vielerlei Grinden sinnvoll. Wird zu wenig bewassert und der Bedarf
der Pflanzen nicht gedeckt, dann wird die moégliche Produktivitat der Anlage nicht voll
ausgeschopft. Geringere Fruchtgrol3en werden erzielt und die Fruchtqualitat leidet
(z.B. physiologische Erkrankungen wie Stippe). Nicht zu unterschatzen ist, dass die
Pflanzen bei starkem Wassermangel gestresst und somit deutlich anféalliger fur Krank-

heiten und Schadlinge sind.

Aber auch zu viel Wasser kann aus pflanzenbaulicher Sicht Nachteile mit sich bringen.
Die Obstanlage kann zu wichsig werden und durch das verstéarkte vegetative Wachs-
tum aus dem Gleichgewicht geraten, so dass die Ertrage sinken. Weiterhin kann Al-

ternanz durch unangepasste Bewasserung verstarkt werden.

Je nach Art der Beschaffung des Wassers lohnt es sich auch aus 6konomischer Sicht
Wasser und somit Kosten einzusparen nach dem Motto: So viel wie nétig, so wenig

wie mdglich!

Den Wasserverbrauch von Obstkulturen einschéatzen

Der Wasserbedarf einer Pflanze hangt von vielen Faktoren ab. Einen wesentlichen
Einfluss haben Klima (Temperatur, Strahlung, Wind und Luftfeuchte) und pflanzenbau-
liche Aspekte (Anbausystem, Blattflaiche, Fruchtbehang, Art/Sorte/Unterlage). Weiter-
hin spielen die Nahrstoffversorgung und der Wassergehalt des Bodens eine Rolle. Der
Wasserbedarf andert sich im jahreszeitlichen Verlauf bzw. mit dem Entwicklungsstadi-

um der Pflanzen.

In einigen Betrieben wird die Bewasserung nach Gefuhl bzw. ,Grinem Daumen® ge-
schaltet, diese Methode fiihrt jedoch immer wieder zu temporérem Wasserstress oder
einem Wasseruberschuss. Faustzahlen hinsichtlich Bewasserungsgaben werden ger-
ne nachgefragt, aufgrund der vielen Einflussfaktoren ist die Verwendung solcher Zah-
len jedoch schwierig. Der Wasserverbrauch variiert wahrend der Saison stark je nach
Entwicklungsstand der Pflanzen und den jeweiligen klimatischen Bedingungen. Daher
erklart es sich von selbst, dass feste Faustzahlen Uber das Jahr hinweg (z.B. 2,5

I/IBaum/Tag beim Apfel) nicht geeignet sind fir die Bewasserungsgaben. In der fol-
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genden Tabelle ist anhand der durchschnittlichen Verdunstungswerte in Rheinhessen
der Wasserbedarf fir Baumobst im Jahresverlauf berechnet worden, so dass zumin-
dest eine grobe Staffelung gegeben ist:

Tabelle 1: Durchschnittlicher Wasserbedarf von Baumobst in Rheinhessen

Kernobst April/Mai 1,5 - 2 I/Baum/Tag
(2500 - 3000 Bau- P
me/ha): Juni/Juli/August 2,5 - 31/Baum/Tag
Sept 1,5 I/Baum/Tag
© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net



SuRkirschen intensiv

April bis Mitte Mai

2 - 31/Baum/Tag

(1000 - 1200 Bau-
me/ha)

Mitte Mai bis Ernte

4 - 6 I/Baum/Tag

nach Ernte

2 - 3,51/Baum/Tag

SuRkirschen

April bis Mitte Mai

4 - 6 |/Baum/Tag

(600 - 800 Baume/ha)

Mitte Mai bis Ernte

8 - 12 |/Baum/Tag

nach Ernte

4 -6,51/Baum/Tag

Aber dennoch kommt es bei Benutzung solcher Faustzahlen unter Berlcksichtigung
der ortlichen Niederschlage sehr oft zu einer Uber- oder Unterversorgung, da die Wit-
terungsverlaufe in den einzelnen Jahren sehr unterschiedlich sind (s. Abb.1). Solch
eine Herangehensweise tber Durchschnittszahlen kann lediglich als Anhaltspunkt die-

nen, orientiert sich jedoch nicht am aktuellen tatsachlichen Bedarf der Pflanzen.

|1 ‘9.1

|61t
|L‘317T

|bozep
| ¢zt

b2
|zget
|sget
9631

69T
|95z
|17‘IZI
et

Verdunstung in mm

00T

0
L6

Abb. 1: Verdunstungswerte im Juli an der Station Mainz in den Jahren 1998 bis 2012 und der
Durchschnittswert der genannten Jahre

Um sich an dem tatsachlichen Bedarf der Pflanzen zu orientieren gibt es mehrere
Mdoglichkeiten. Die direkteste besteht darin, die Pflanze selbst zu fragen wie es hin-
sichtlich des Wasserhaushalts gerade aussieht. Hierzu gibt es zwar Messinstrumente,
die an der Pflanze eingesetzt werden (Dendrometer, Scholanderbombe, u.a.), die je-
doch bisher nicht praxistauglich sind (teuer, sensibel, Messungen teilweise sehr auf-

wandig) und eher in der Wissenschaft eingesetzt werden. Fir den Praktiker bleiben
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zwei Methoden, nach denen er seine Bewasserung ausrichten kann:
1. Steuerung nach Bodenfeuchte
2. Steuerung nach klimatischer Wasserbilanz

Beide Methoden haben Vor- und Nachteile (s. Tab. 2). Insbesondere wenn mehrere
Flachen mit verschiedenen Kulturen bewassert werden ist die Steuerung nach Boden-
feuchte - weil sie nur bedingt Ubertragbar ist - sehr aufwandig. Basierend auf unseren
Erfahrungen empfehlen wir ein kombiniertes Verfahren, d.h. Steuerung nach klimati-
scher Wasserbilanz als Grundlage und Einschatzung des Startpunktes und Kontrolle

durch punktuelle Bodenfeuchtemessungen.

Tabelle 2: Vergleich verschiedener Verfahren zur Bewasserungssteuerung

Steuerung nach Bodenfeuchte Berechnung der klimatischen
(Watermark, Tensiometer) Wasserbilanz
Vorteile - Praktischer Ansatz - Empfehlung kann auf Grundlage
- reelle Bodenfeuchte - direktes der Wetterdaten fiir verschiede-
Gegensteuern moglich ne Kulturen/Anlagen berechnet

werden - Empfehlung durch
Beratung maoglich,
- weniger aufwandig

Nachteile/ - Mogliche Fehlmessungen, Bo - Pflanzenbauliche Aspekte
Schwierigkeiten denunterschiede (Obstart/-sorte, Pflanzdichte)
- Aufwandig (mehrere Messstellen | - Fruchtbehang, Bodeneigen
pro Flache, regelm. Uberwa schaften) missen bericksichtigt
chung) werden
- Positionierung der Messpunkte: | - kann ,aus dem Ruder laufen“->
Unterschiedliche Reaktion auf Kontrolle
- Bewasserungsgabe / Nieder - Startpunkt mit optimaler Boden
schlag feuchte festlegen bzw. durch
- Keine Ubertragung auf andere Startbewéasserung einstellen >
Flachen maglich Bodenfeuchtemessung

Festlegung der Hohe der Wassergabe

Grundsatzlich ist es empfehlenswert zunéachst die optimale bzw. maximale Hohe der
Wassergabe fur die jeweiligen Flachen zu bestimmen, um wirklich nur den durchwur-
zelten Bodenraum zu wassern und somit kein Wasser zu vergeuden. Je nach Boden-
art, Bewasserungssystem und Kultur kann die sinnvolle einzelne Wassergabe sehr
unterschiedlich ausfallen.

Im Wesentlichen richtet sie sich nach folgenden Aspekten:

- dem Boden (Bodenart, Bodenwassergehalt)

- der Durchwurzelungstiefe der Kultur
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- dem Bewadasserungssystem

Wahrend die Wasserhaltekapazitat eines sandigen Bodens beispielsweise zwischen
40 und 80 mm pro m Bodentiefe liegt, halt ein schwerer / toniger Boden durchaus 120
— 180 mm pro m. Anhand von Kenndaten zur nutzbaren Feldkapazitat unterschiedli-

cher Bodenarten lasst sich die aufzufiillende Wassermenge ungefahr berechnen.

Tabelle 7: Feldkapazitat, Totwasser und Nutzbare Feldkapazitdt verschiedener Bodenarten

Feld- Tot-

kapazitat wasser Nutzbare Feldkapazitat (nFK)

(FK) (TW) [Vol.-% bzw. mm/ Bodenschicht]
Bodenart [Vol.-%] [Vol.-%] 10 cm 30 cm 40 cm 50 cm
Sand 10,5 2,5 8 24 32 40
lehmiger Sand 26 10 16 48 64 80
sandiger Lehm 36 17 19 57 76 95
Lehm 40 23 17 51 68 85
Ton 48 34 14 42 56 70
Schluff 35 11 24 72 96 120
Vol.-%: mm Wasser pro 10 cm Bodenschicht = I/m?

Bsp.: Zur Auffullung eines lehmigen Sandes von 65 auf 90 % nutzbare Feldkapazitat
werden 25 % bendtigt. Bei einer Durchwurzelungstiefe von 30 cm entsprechen 100%
nFK 48 mm (siehe Tab. 7), d.h. 25 % von 48 entsprechen 12 mm. Es missen also 12
mm beregnet werden. Bei der Tropfbewasserung musste die Wassermenge auf das

Volumen der Tropfzwiebel umgerechnet werden.

Aufgrund der grof3en Variabilitat der Boden ist bei Inbetriebnahme einer Bewasse-
rungsanlage zu empfehlen, mit Hilfe von Feuchte-Sensoren oder Aufgraben des Bo-
dens zu prifen, bei welcher Bewasserungsgabe der Hauptdurchwurzelungsbereich
abgedeckt wird (Vorgehensweise siehe S. 10). Oftmals zeigt sich in der Praxis (be-
sonders dann, wenn die Wasserbeschaffung kein Problem ist), dass die Wassergaben
zu hoch gewahlt und so Wasser unnotig versickert oder gar Staunasse entsteht. Die
Haufigkeit der Bewasserungsgaben richtet sich nach dem aktuellen Wasserbedarf und
liegt beim Baumobst meist zwischen ein und drei Gaben pro Woche, im Beerenobst

konnen auch tagliche Bewasserungsgaben ndétig sein.
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Steuerung nach Bodenfeuchte

Mit Aussagen zur aktuellen Bodenfeuchte im Wurzelbereich erhalt man Informationen
wie gut die Pflanze noch Wasser aufnehmen kann und ob Bewasserungsbedarf be-
steht. Bodenfeuchte-Messgerate lassen sich hinsichtlich der Messprinzipien bzw. er-

zeugten Messwerte in zwei Gruppen unterscheiden:

1. Messung des Wassergehaltes / volumetrische Messung: Messwert in Volumenpro-
zent Wasser [Vol.-%], Bodenart muss bei Interpretation bertcksichtigt werden, je
hoher der Wert desto feuchter der Boden (z.B. TDR, FDR, u.a.)

2. Messung der Saugspannung: Messwert zeigt Saugspannung in cbar (centibar) oder
hPa (hektopascal) an, d.h. die Kraft, mit der die Wurzeln Wasser aus dem Boden
ziehen miussen, unabhangig von der Bodenart, je hoher der Wert, desto trockener
der Boden (z.B. Watermark, Tensiometer, TensioMark TMA)

£ Zhs

Abb.2: TDR-Messgera zur essung des Bo-
denwassergehaltes (volumetrische Messung)
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Abb. 3: Tensioter mit digitalem Manomet
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Um die Werte einer volumetrischen Messung richtig deuten zu kdnnen und als Grund-
lage fir die Steuerung einer Bewasserungsanlage heranzuziehen benétigt man eine
sogenannte pF-Kurve der zu messenden Boden, in der jeweils das Verhaltnis zwi-
schen Saugspannung und Vol.-% Wasser gegentbergestellt wird. Die pF-Kurve wird
von manchen Bodenlaboren in einem aufwandigen Verfahren erstellt und ist sehr teu-
er. Fur die Praxis ist deshalb die Messung der Saugspannung sinnvoller und aussage-

kraftiger.
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Fur die Messung der Saugspannung haben sich in im Obstbau Tensiometer und Wa-
termark-Sensoren bewéhrt. Watermark-Sensoren haben den Vorteil, dass sie war-
tungsfrei sind und auch in trockeneren Bereichen (bis 200 cbar) messen kénnen. Bei
den verschiedenen Bau-typen von Tensiometern ist darauf zu achten, dass der Mess-
bereich die starkeren Bodenfeuchteschwankungen bei Obstkulturen abdeckt (bis
mind. 60 cbar bzw. 600 hPa). Tensio-meter sind Ublicherweise mit einem Manometer
ausgestattet, so dass der aktuelle Wert direkt ablesbar ist. Um den Wert der Water-
mark-Sensoren zu erfahren, muss ein Auslesegerat angeschlossen werden. Bei bei-
den Sensortypen ist auch eine automatische, kontinuierliche Erfassung der Daten Uber
Datenlogger mit verschiedenen Ubertragungswegen (z.B. Notebook, Internet, Benach-
richtigung per sms oder e-mail) mdglich. Kosten und Nutzen sind bei solchen Syste-

men abzuwagen.
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xxxxx
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Abb.4: Wéterark-Sensor + AuIe

i 28
se Abb. 5: Watermark-Monitoring - die erfassten Daten kénnen
-gerat Uiber Notebook heruntergeladen werden

Kosten (Angaben ohne Gewaébhr).:

1 Watermark-Sensor: 40 bis 45 €

1 Watermark-Handauslesegerét: ca. 450 €
1 Tensiometer: 50 bis 120 €

Ob der Einsatz von Watermark-Sensoren oder Tensiometern gunstiger ist, hangt da-
von ab wie viele Sensoren benétigt werden. Wegen der zusatzlichen Kosten fir das
Ausgesegerat bei den Watermark-Sensoren liegt man bei weniger als 12 -15 Senso-
ren mit Tensiometern ginstiger. Empfehlung: bei Baumobst vorzugsweise Watermark
(ab zehn Sensoren), in Erdbeeren und Strauchbeeren kdnnen sowohl Tensiometer als

auch Watermark verwendet werden.
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Tabelle 3: Vor- und Nachteile praxisublicher Bodenfeuchte-Messgeréte:

Tensiometer Watermark (WM)

_ _ _ weniger wartungsintensiv / kann
insbesondere im feuchteren Bereich , _ _
_ _ _ Uber Winter im Boden bleiben, ro-
Vorteile genauere Messergebnisse, reagieren , , _
_ bust, weiter Messbereich (bis 200
schneller, Werte direkt ablesbar
cbar)

hoherer Wartungsaufwand, insbeson- | Werte nicht direkt ablesbar (bend-
Nachteile dere im Baumobst ist der Messbereich | tigt Handauslesegerat oder WM-

teilweise zu gering Monitoring), etwas tréagere Reaktion

Messstellen: Die Anzahl der Messstellen pro Flache hangt weniger von der Flachen-
grol3e als von der Variabilitdt der Bodenverhaltnisse ab. Bei gleichmal3igen Bodenbe-
dingungen sollten pro ha mindestens drei bis vier Messstellen eingerichtet werden. Bei
Flachen unter 0,5 ha sollte man immer noch zwei, wenn ausschlief3lich nach den Sen-
soren gesteuert wird, besser drei Messstellen vorsehen. Die Messstellen sollten im
mittleren Bereich des Baumstreifens liegen und mittig zwischen zwei Baumen platziert
sein, da hier mit einem hohen Anteil an Feinwurzeln zu rechnen ist. Bei Tropfbewés-
serung sollten die Sensoren nicht mehr als 10 bis 15 cm von der Tropfstelle entfernt

gesetzt werden (Tropfschlauch fixieren).

Einbautiefe: Fur die Steuerung nach den Bodenfeuchtewerten sollte ein Sensor pro
Messstelle in der Hauptwurzelzone liegen (s. Tabelle 4). Zur Bestimmung der HOhe
der Wassergabe wird ein zweiter Sensor knapp unterhalb der Hauptwurzelzone ein-
gebaut. Die optimale H6he der einzelnen Wassergabe lasst sich gut bestimmen, in-
dem man verschiedene Hohen an Wassergaben austestet und die Reaktion der Sen-
soren beobachtet. In der Hauptwurzelzone werden die Optimalwerte (siehe Tab. 6)

angestrebt, wahrend der untere Sensor keine Schwankungen aufzeigen sollte.
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11



Tabelle 4: Empfehlung fir die Einbautiefe der Bodenfeuchte-Sensoren :

Obstart/Kultur Messtiefe Sensor 1 Messtiefe Sensor 2
(Hauptwurzelbereich) (unterhalb des Hauptwurzelbe-
Ziel: Steuerung reichs) *
Erdbeeren 10 bis15 cm 25cm
Strauchbeeren 15 bis 20 cm 35cm
Kernobst 20 bis 25 cm 45 cm
Steinobst (schwachwutichsige _
20 bis 30 cm 50 cm
Unterlagen)
Steinobst (mittelstark wichsige _
30 bis 35 cm 60 cm

Unterlagen)

* nur zur Ermittlung der Hohe der Wassergabe erforderlich

Beim Baumobst reagiert der Sen-
sor im Hauptwurzelbereich haupt-
sachlich auf die Bewdasserungsga-
ben und zeigt die abnehmende
Feuchtigkeit im Zeitraum danach

an. Die Niederschlagsereignisse

werden jedoch nur teilweise vom 7

. . S Erf d ST

Sensor erfasst. Die Durchdringung nederschiage - cAm
des Regenwassers in den Boden Sensor im

Hauptwurzelbereich

wird gerne Uberschatzt. Bei mittel- | oorcor unterhalb des

Hauptwurzelbereichs

schweren Lehmbdden dringen 10

mm Niederschlag nur etwa 10 cm Abb. 6: Platzierung der Bodenfeuchtesensoren

in den Boden ein. Sensoren in 30 cm Bodentiefe reagieren beispielsweise je nach Bo-
denart erst ab 20 bis 35 mm Niederschlag. Die Baume sind die teils recht geringen
Niederschlagsmengen unseres Klimas gewdhnt und bilden daher auch oberflachen-
nah Feinwurzeln aus um Wasser und Nahrstoffe dort aufzunehmen. Deshalb sollte bei
mittleren bis schweren Béden im Baumobst ein oberflachennaher Sensor (10 bis 15
cm Bodentiefe) zusatzlich eingebaut werden, damit die Niederschlage besser berick-
sichtigt werden. Mindestens einer der beiden Sensoren sollte dann im Sollwertbereich
liegen.

Folgende Tabelle dient der groben Einschétzung wie die Saugspannungswerte zu in-

terpretieren sind:
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Tabelle 5: Saugspannungswerte / Bodenfeuchte [cbar] zur Bewéasserung von Baumobst

Zu nass optimal
Leichter Boden 0-10 10-25
Schwerer Boden 0-15 15-45

Bewasserung
einschalten

25-50

45 - 60

zu trocken

>50

> 60

Je nach Kultur und Entwicklungsstadium kénnen die angestrebten Bodenfeuchtewerte

dann angepasst werden, empfohlene Richtwerte hierzu sind in folgender Tabelle dar-

gestellt.

Tabelle 6: Praxisempfehlungen fir die optimale Bodenfeuchtigkeit auf mittleren Béden

Kernobst ab Bliite 15 bis 35 cbar
ab Triebabschluss 25 bis 45 cbar
Steinobst ab Blite 15 bis 35 cbar
Nachernte 25 bis 70 cbar
Erdbeeren ab Vegetationsbeginn bis Ernte 10 bis 25 cbar
Nachernte 15 bis 35 cbar
Strauchbeeren 15 bis 30 cbar

Nachernte

ab Vegetationsbeginn bis Ernte

15 bis 40 cbar

Die Watermark- bzw. Tensiometeranzeige bestimmt nur den Einschaltzeitpunkt der

Bewasserung. Die erforderliche Wassermenge pro Gabe ist von mehreren Variablen

abhangig und sollte vorab bestimmt bzw. eingeschétzt werden. Weitere Faktoren wie

z.B. Ertragserwartung und Wichsigkeit der Pflanzen sollten bericksichtigt werden.

Durch Anpassung der Sollwerte lasst sich die Obstanlage so etwas steuern.

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau
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Einbau der Sensoren: Vor dem Einbau
werden Watermark Sensoren konditioniert
(d.h. in Wasser gelegt bis sie komplett
durchfeuchtet sind, austrocknen gelassen
und wieder Uber Nacht in Wasser gelegt,
dann feucht eingebaut). Auch Tensiometer
werden offen und mit Wasser beflllt einige
Stunden vor Einbau in Wasser gestellt, so
dass die Tonkerze am unteren Ende kom-
plett durchfeuchtet ist. Da guter Boden-
schluss Voraussetzung fir eine korrekte
Messung ist werden die Sensoren einge-
schlammt. Nach dem Einbau dauert es

A. 7. i einem Pufkha‘érBhrc iri Loch
vorgebohrt, anschlieBend wird der feuchte Watermark-
Sensor in der gewiinschten Bodentiefe eingeschlammt.

einige Tage bis zwei Wochen bis man zuverlassige Messergebnisse bekommt.

Steuerung nach klimatischer Wasserbilanz

Uber die Verrechnung klimatischer Parameter ist es moglich eine potentielle Verduns-

tungsrate zu ermitteln. Diese wird mit einem pflanzenspezifischen Faktor, dem soge-

nannten Kc-Wert, multipliziert und ergibt so die tatsachliche Verdunstung in der Obst-

anlage. Zieht man hiervon die gefallenen Niederschlage ab, so weil3 man welches

Wasserdefizit durch die Bewasserung noch auszugleichen ist.

Die Berechnung der klimatischen Wasserbilanz (KWB) kann jeder Betrieb selbst fur

die eigenen Kulturen und Flachen durchfihren, er bendtigt hierzu die potenziellen

Verdunstungswerte, die Niederschlagsmengen am Standort und einen pflanzenspezi-

fischen Korrekturfaktor (Kc-Wert):

Niederschlag [mm] - (Verdunstung [mm] nach Penman x Kc-Wert) = KWB [mm)]

z.B. Apfelanlage, Berechnung der Wasserbilanz fiir eine Woche

- Summe der Niederschlage: 5 mm

- Verdunstung (Info aus Obstfax oder Internet): 17 mm

- Kc-Faktor: 0,7 (siehe Tab. 7)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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- Berechnung: 5mm - (17 mm x 0,7) =
5mm-11,9 mm =
- 6,9 mm (> Wasserdefizit)

Es gibt mehrere Mdglichkeiten sich Uber die Verdunstungswerte zu informieren. In
Rheinland-Pfalz beziehen viele Obstbauern das Obstfax, das wéhrend der Saison 2-
mal wochentlich versendet wird. Hier sind die voraussichtlichen taglichen Verduns-
tungswerte fur die Teilregionen angegeben. Die gemessenen Werte der vergangenen
Tage und Wochen findet man im Internet unter www.obstbau.rlp.de . - Wetter >

Stationsauswahl - Tageswerte - Details = Verdunstung (nach Penman). Hier kann
man aus 65 Wetterstationen in Rheinland-Pfalz wahlen.
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Abb. 6: Ubersichtskarte der Wetterstationen in Rheinland-Pfalz
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Tabelle 7: Kc-Werte bei Baumobst / Datengrundlage fiir den Bewasserungsservice

Kc-Werte
Flachenfaktor
KC1 KC2 KC3 Standraum

Junganlage Kernobst 0,45 0,9 0,7 0,8
Ertragsanlage Kernobst 0,7 0,9 0,8 1
Sulkirsche 0,4 0,7 0,5 3
Aprikose 0,5 0,7 0,5 3
Pfirsich 0,7 1 0,7 3

Kernobst Steinobst
KC1 Vollblite bis bis Junifruchtfall Vollblute bis Beginn Steinharte
KC 2 Junifruchtfall bis Terminalknospenabschluss Steinhérte bis Ernte
KC 3 Terminalknospenabschluss bis Nachernte (Ende Septem- Nachernte bis Vegetationsende

ber) (Ende September)

basierend auf den aktuellen Empfehlungen aus Geisenheim zur bedarfsgerechten Wasserversorgung (Pa-
schold (2010) :Bewéasserung im Gartenbau, Dr. E. Kriiger-Steden) und Angaben aus dem FAO Irrigation and
Drainage Paper No. 56 (1998)

Ganz wichtig ist es, dass bei optimaler Bodenfeuchte mit der klimatischen Berechnung
begonnen wird, gegebenenfalls ist die Bodenfeuchte mit einer ,Startbewasserung*
einzustellen. Zur besseren Einschatzung und Festlegung ist der Einsatz von Boden-

feuchte-Sensoren sinnvoll.

Bewasserungsservice fur den Obstbau in Rheinland-Pf  alz

Da die eigene Berechnung Uber die Saison hinweg fur den Betrieb recht aufwandig ist,
wurde fur Rheinland-Pfalz in einer Zusammenarbeit der Technischen Zentralstelle des
DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick und dem Kompetenzzentrum Gartenbau des DLR
Rheinpfalz im Internet ein Bewasserungsservice eingerichtet, der den Obstbauern
kostenfrei zur Verfiigung steht. Das Angebot ist zu finden unter

www.obstbau.rlp.de (Link - Warndienst - Bewasserungsservice)

Voreingestellt ist die Startseite des Bewasserungsservice fur Baumobst. Eine Berech-
nung fir Erdbeeren und Himbeeren ist wegen einer anderen Darstellungsweise (paral-
lele Berechnung nach Entwicklungsstadien) mit dem Bewasserungsservice fur den
Freilanggemisebau zusammengefasst. Um hierhin zu gelangen muss man den Button

,Beerenobst* anklicken.

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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Hinweise zur Anwendung:

Zunachst mussen folgende Eingaben gemacht werden (vorgegebene Auswabhllisten,
s.Abb. 7):
- Wetterstation (ndchstgelegene auswéhlen)
- Kultur bzw. Obstart
- Bilanz seit bzw. Startdatum (ab wann berechnet werden soll, z.B. Datum von
vor einer Woche)
- Bluhdatum (Vollblite)
- Bisherige Wassergaben (optional, nur wenn Bilanz von mehr als 30 Tagen be-
rechnet werden soll
- Defizit-Grenzwert (das ist der Wasserbilanz-Wert ab dem eine Bewasserung
empfohlen wird, ist voreingestellt, kann aber je nach mdglicher Hohe der Was-

sergabe verandert werden)

Bewisserungssenice Rheinland-Pralz fiir den Obsthau

Station: |Dienheim %  Bilanz zsit I % Bish. Wazzergaben: fieaum] U pigm Eh
Kuttur: ISﬂBkirsche %  Bllhclatum: I % Defizit-Grenzwert: I- b

Aprikose

Entwickl Ertyapsaniage Kernobst rasserbilanz fir Station o.A. und Kultur o.A.
.Ju.ng.anlage Hemob st 2. Stadium 3. Stadium
Pirsich
. geséttiot bzw. noch ausreichend feucht; Wazserbedarf
Datum Hiederschlag Kronenberegnung Tropfberegnung Stadium
Korrektur [Station) ¥ seit — Empfehlung ‘Wassergabe Empfehlung Waszergabe
+- [mm] [tmin] [tmim] [rmitm] [rmitn] [I ¥ Bawam] [I § Baum]

Wahlen Sie eine Wetterstation und eine Kultur! Blihdstum und Defizit-Grenzvwert kénnen optional geswaht werden, Die Seite aktualiziert sich
normalerweise sutomatizch, sobald Wetterstation und Kultur geveéhtt sind und Sie eine nderung in einer der Susvwahlisten vorgenommen
haben. &ktualiziert sich die Sete nicht, ist Java-Script in lhrem Broveser deaktiviert. Sie kdnnen Java-Script aktivieren (siehe Anletung zu Threm
Broweser) oder rach jeder Anderung in der Ausswahl auf O Kicken.

Abb.7: Internetdarstellung des Bewdasserungsservice Rheinland-Pfalz fir den Obstbau

Nachdem die Eingaben gemacht sind auf ,,0.k" klicken und es wird berechnet.

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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AUSBILOING [Bewasserungssenice [Gemisebau, Ackerbau, Beerenobst [Baumebst

UBER UNS
WARNDIENST - PROGNODSEN
| waunicus1 - procuoscr TR
WETTER
TERMINE Bewissenmyssenvice Rheinland-Pfalz fiir den Obsthau
IMEOMATERIAL Station: | Dienheim % Bilanz seit: I29.E|5. ~  Bish. Wassergaben: pBawn] O orom) =
HORTIGATE Kitur: [ SiRkirsche ¥ Bluhdstum: |12.El4. v Defizit-Grenzwert: |15 v
LIHKS
RSS_FEEDS Ent und kultur Wasserbilanz fir Station Dienheim und Kuttur Siilfkirsche
1. Stadium 2. Stadium 3. Stadium

Knospenschwellen bis Beginn Steinhartung Steinhartung bis Ernte Hachernte
ARBEITSKREISE 4 3 =

P ORTALE : gesittict bzw. noch ausreichend feucht; D Wazzerbedart
Datum Hiederschlag Kronenberegnung Tropfberegnung Stadium
il Korrektur [ Station) 7 =eit 29.05.  Empiehiung  Wassergabe Empleblung | Wassergabe
'S’Tt'::isj:m - [ [mim] [mm] [mim] _[mm] [I 1 Baurm] I[| iBaum]
29052012 | 04 04 36 | ag | 121
30.05.2012 | 0 0s 65 [ 183 | 121
B e B o oo AR 31052012 [ ns 14 75 vl 185 [ [ 1z
01.08.202 | 0.0 1.4 9.7 | 243 | 12]
02.06.2012 | 0.3 17 1.3 [ 28.2 | 12]
03062012 [=8 76 a7 a3 I 247 [ 121
0406 2012 | 27 fid 88 [ 20 | 12
05062012 [ 00 G4 4 [ 77 [ 12
06 06 2012 [s2 62 64 124 [ 30 [ 121
07 062012 | 33 a7 1.1 [ b | 121
08.06.2012 [es a5 a7 139 [ 348 [ 12|
09052012 | a1 95 170 | 425 | 121
10.06.2012 | aa 98 194 [ 485 | 121
1.06.2012 [ 35 133 i [ [ 430 12|
12062012 | oo 133 172 [ 430 | 2]

Abb.8: Bewasserungsservice im Internet - nachdem alle Eingaben gemacht wurden wird die klimatische
Wasserbilanz automatisch berechnet

Nun koénnen an den aufgelisteten Tagen (bis zu 30 Tage) bereits erfolgte Bewasse-
rungsgaben eingetragen und Korrekturen hinsichtlich der Niederschlagsmengen (Un-
terschied Standort zu Wetterstation) eingetragen werden. Hat es am Standort z.B. nur

8 mm statt 14 mm (laut Station) geregnet wird ,- 6 mm* eingetragen.

Durch Klicken auf einen der symbolischen Taschenrechner in der untersten Zeile wird
die Berechnung aktualisiert und durch farbige Markierungen wird angezeigt, wann be-

wassert werden muss.

Der Bewasserungsservice ist derzeit noch nicht besonders anwenderfreundlich, da die
Grunddaten jedes Mal neu eingegeben werden mussen. Auch hinsichtlich der Genau-
igkeit der Berechnung sind weitere Spezifizierungen noétig. In Zusammenarbeit mit der
Technischen Zentralstelle ist vorgesehen die Anwendung weiter zu entwickeln und zu

optimieren. Folgende Aspekte sind z.B. vorgesehen:

= Einloggen soll moglich sein = Speicherung der Daten (Station, Kultur, Flachen,

etc.)

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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= Angabe von Obstart, Pflanzdichte, Fruchtbehang und Einbeziehung in die Be-
rechnung

= Angabe von Bodenart und Bewasserungssystem - Anpassung des Defizit-
grenzwertes (Hohe der Wassergabe)

» Interpolierte Niederschlags- und Verdunstungswerte (Raster von 1 km?2), Defini-
tion des Standortes tUber Koordinaten (Projekt RADOLAN)

= Wettervorhersage der nachsten Tage anzeigen / mit einbeziehen

= Euvtl. fortlaufende und wochenweise Darstellung wahlbar

= Nachricht wenn Schwellenwerte erreicht sind per SMS oder E-Mail/Nutzung

uber Smart-Phones

Auch wenn es zunéchst zusatzlichen Aufwand bedeutet, sich mit der Bewasserungs-
steuerung und Bewasserungsstrategien auseinanderzusetzen: Es lohnt sich. Sowohl
Bodenfeuchtemessungen als auch die Nutzung der klimatischen Berechnung dienen
als Entscheidungsgrundlage und und helfen Fehler im Bewasserungsmanagement zu
vermeiden und den Produktionsfaktor Wasser optimal zu nutzen.

Elke Immik

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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Weiterentwicklung des Bewasserungsservice im Intern et

-Technische Mdglichkeiten und Umsetzung- (Dr. H. K&  hler)

e | Wetterstationen:

Alle

¢ | @ Agrarmeteorologie
b @ Hydrometeorologie

" | @ Waldklima

Klicken Sie auf
einen
Stationspunktin
der Karte fur
alduelle Daten und
weitere
Informationen

¢ ©

Dienstleistungszentrum

Rheinhessen-Mahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

120x Wetterstationen
50x Ombrometer
10x Waldklima

LAY A hiidy T, "é’ :
( Vit X

%&&Eﬁk—““"m” Kartendaten 62012 GeoBasisDE/MKG (62009), Gasgle - Nutzungsbedingungen

Standortzuordnung

Dienstleistungszentrum

180x Niderschlags-
messungd

Rheinhessen-Mahe-Hunsriick

Technische Zentralstelle

6%

25%

O Forst

B Gemiisebau
[0 Obstbau

O Weinbau

O Ackerbau
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Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Mahe-Hunsriick

Wette rstat |0 n Technische Zentralstelle

Hoffmann AME 16

Spannungsversorgung:

Solar (Niederspannung) oder Niederspannung (Trafo)

Datentlibertragung:
Mobilfunk GPRS VPN

Standardsensoren

1. Lufttemperatur ventiliert in 2 m

2. Lufttemperatur ventiliert in 0,20 m

3. Relative Luftfeuchte

4. Blattndsse

5. Niederschlagsmessung unbeheizt 0,2 hzw 0,1 mm
8. Windgeschwindigkeit

7. Windrichtung

Erweiterbar

auf bis zu 18 Sensoren  septeriber 2012 Falie 4

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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. E
Dienstleistungszentrum

Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

September 2012 Folie &

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick

Niederschlagsmessung 0,1 mm

~ Niederschlag ( nach Hellmann )
” _ Sammeltrichter

Kipploffel 0,1
mm
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Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

Pluvio1

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Mahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

Wetterdaten im Internet

RheinlandDfalz

DEENSTLEISTUNGSZENTREN
LANDUCHER BALM

Aktuelle Werte | §
Tageswerte

L ORGLOGIE
P AL

| Axue v Sy . L I|T1ﬂ'
Monatswerte Fr—rrr——
| STATIHSAUSWAKL
| WET A Plakr . 09012017 L Feret=
|ERARANLNA BLATZE Shurerwrrts bt Tustzt godeed. Inkiinkd it
OWn O a | sATELLITLIIRLDER: WRIR MU OED SO AT 4 o
| WETTERCAMS Station Temp. ?m ihederschiag Luftfeuchte Strahung Wind  Wind From
A{max) (Lommene Nackt)
= = = | waRwOIES ¥ rel (] LTl ) ) jma) H
G
langj. Statistiken oo e T [ W TETS
| GARTEMWETTER Veharpoort &7 g 1o &5 26 43
BKI'.‘L"_,’.&Z
0 . .! VERANERIMESCONINE Bl e maract BS oo o - TR ]
klimatische W bilanz me —u] w DETTs Cals
Imatische Wasserbilanz... <=
| 4 an

[rim— B8 ag o
| Lexikon &

| HAUFIGE FRAGEN (FAD)H

detaillierte Standortbeschreibung = . : : ..

&
on o * 15 | 40
58 03 [} 5 12 28

| RLP WETTERMAIL :: 0 - or 30
| HOMEPAGEWETTER Sherversen
o AR R =] e [H 100 E 07 | 32
Prognosen und Modelle: SRR
GALEE Yo pterwipld Dntoitel
| [N 45 oo ] 12 o4 | 20
| DOWHLOAD ) (1} oo 0 2 5 ¥
| WETTEROGUIZ an 13 (T3 £ 120 04 | 20 -
Anrarmetenmlonie Rheinland-Pfalz - - woan AMELE.O ces. — - L L Lop B =
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www.obstbau.rlp.de

A

AGRAR(METEOROLOGIE
RNEINLAND-PFALE

| AKTUELL
VORHERSAGE RLP
STATIONSAUSWAHL
WETTERWARNUHGEN

RADAR, BLITZE UND SATELLIT

ACKERBAU-GRUNLAND
BIEHEN
GARTEN

GEMUSEBAU

DBSTBAU
Monitaring
Fheramontallen
Wicklertange |

Bewissarung
¥ Baumobst
b Bearencbst

Fleischbriune Kernobst
Schalenbriune Hernobst
Reileveriaul Kernobst

Blihter min

Frognosse

Versuchswesen online

‘Wettersiationen

Lagin

Startsaite » Dbstbau
Pflanzenschutz und Anbauservice Obstbau

Proguose und Monitoring
Machifrosi ab 1 Lihr
o Prognosen Pllanzenschuly
o AnfelschortPrognose (Apnl - Jull)
B Feustbrand-Prognese (April- Aug)
8 Schadlings-Prognose (Mai - Okt)
o Reifeprognose Zwelsthen
o Beifevariayl Kernobst (Aug - Sept)
Kermohst Fleischbrayne-Entwickiyng (1.5 bis 1510
o emaobsl Schalenbrayne-Entedcklung (1508 bis 15.08)

Echrift + /- Drugwesion ]l F [ iI &l
DIENSTLEISTUNGSZENTREN
www.obstbau.rlp.de LANDLICHER RAUM
L] Trend: Am Sonntag vortibergehend trockener, aber herbstlich kdhl.
Obstbau I Vorhersagetag Di. Mi. Do. Fr. Sa. |
Rheinland-Pfalz vorherrschende Witterung e
AKTUELLES T Py pir— — B S SN B SR .
Héchsttemperatur 2 m el ao 24 22 2 19
THEMEN TimFm bbmrer e e D oenn ] .- - - - - - -
Starsaite © Warndienst . Frogrosen
PFLANZENS CHUTZ Pflanzenschutz und Anbauservice Obstbau
SORTEN - UNTERLAGEN
Aunose und Monitoring Phanologische Daten
VERSUCHSWESEN o Machifrost ab 19,00 Uhr o Bldhtermine
AUSBILDUNG o Prognosen Pllanzenschutz
pApfelschor-Prognose (April - Juliy Weitere Informationen
UBER UNS B Feuerbrand-Proanose (Aprl - Aug) o Bewdsserungssenvice
o Schadlings-Prognose (Maj- Okt o \Wefter
WARNDIENS T - PROGNOSEN o Reifeprognose Zwetschen o Datenhank Pllanzenschutzrmittel
n Reifeveriayl Kernobst (Aug - Sept) o Beratar Login
WETTER n Kernohst Fleischbraune-Entwicklung (1.5, bis 15.10.)
o Kernobst Schalenbraune-Entwicklung (15.08. bis 15.09.}
TERMINE
Himaeis:
JIEOMATERIAL Fir die Verlgharkeit sowie die Vollstandigkeit der angegebenen Daten wird keine Haftung
HORTIGATE upernornmen. Der Gebrauch dieses Angebotes liegt ausschlieRlich in der Verantwortung des
Nutzers!
LINKS Die zur Berechnung herangezogenen \Wetterdaten haben immer einen lokalen Bezug. Wahlen Sie
entweder eine Station in ihrer Nahe, oder eine Station, die ihrern Wetterprofil nahe kommt.
RSS-FEEDS
ARBEITSKREISE
AGIO
PORTALE
Anrardeteornlonie Rheinland-Pfalz -y AMELE de September 2012 Falie 10
Bonnte g 1 Ukt A

DIENSTLEISTUNGSZENTREN
LAMDLICHER RAUM

Phanologische Daten
o Blihiermine
Wettarwarnungen

Weltere Informationen
B Bewassernassanice
o\Wetter

atenbhank Flanzenschy

o ferater Login

[i4H]

Hinweis

Fir die Verfugbarkeit sowie die Vollstandiokeit der angegebenan Daten wind ketne Haftung
ubemommen. Der Gebrauch dieses Angebotes liegl ausschiieflich in der Verantwortzng des

Nutzers!

Die zur Berechinung herangezogenen Wetterdaten haben immer ginen lokalen Bezug. YWahlen Sie
entweder gine Station in ihrer Mahe, oder eine Station, die ihrem Welterprofil nahe kommi
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m ‘
Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Hahe-Hunsriick

Ei n g a ng Sg ré Be n Technische Zentralstelle

(ET, x KC-Wert(ET,)) - Niederschlag = Wasserbedarf Pflanze

Referenzverdunstung

Uber Grasflache KC-Wert =

FAO-56 Formel Pflanzenkoeffizient

(Pennman-Monteith) zum Stadium x Niederschlag

GS, 'C, RH, WV

Rheinland]Dfalz

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Mahe-Hunsriick

Bewdsserungsservice

schon
bewassert

Bewa rvice Rheinland-Pfalz fiir den Obsthau

Statior: IEic:h v Bilenzseit |0103 %  Bish Vassergaben | -“‘#—“ iBaum] [ [ gm) =]
Wuttur: [ Aprikose v Biihdstum: [2403. ¥ Defizt-Grenzwert [30 v
Entwi uni kultur angige Wasserbilanz fir Station Eich und Kultur Aprikose
1. Stadium 2, Stadium 3. Stadium
KEnospenschwellen bis Beginn Steinhértung Steinhdrtung bis Ernte Hachernte
e S N Ao, = e
ﬁ, - P
A _/ il
© gesttigh bzyw. noch austeichend feucht; m Wazserhedarf
Datum Hiederschlag | Kronenberegnung | Tropfberegnung Stadium
Korrekiur [ Station) ¥ =eit01.03, Empfehlung  Wassergabe  Empfehlung  Wassergsbe

] +1 [mm] L Imml [mm] [mm] I{Baum] (I /Baum]

02102012 00 3645

2012 | | oo amas
[T -8 13 *®E8
05402012 25 | oo 308
06402012 ~ | os | a4
07102012 [ . s 396.4
Os102012 | us | w=:Es T
09402012 [ |33 a2
10102012 [ oo a2
11102012 [ oo a2
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Aktueller Bewasserungsservice

Wer
hitn-Request

R} } t1 H
T&I }Itltll

Irmport
Ny —
[ . .’ _I
MS-SQL Datenb ank Funktionsrechner  Gw:Datelen l T
DLR Oppenheim
Perlanwend
g KC-Wert
Gov-Dateian

Bewertung Ist-Anwendung

HTML ;
XML
Grafils

Amwernd

Rhemlandpfa]z

istlei {
RI } NI H
Te I } Zentralste ll

« Daten sind fltichtig

werden

Bewasserungswiurdigkeit

Stationsstandort

Daten mussen immer wieder eingegeben
Keine Historie > kein Nachweis der
Berechnung der Bewasserung am

Keine automatische Benachrichtigung
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Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick

Projekt RADOLAN

« Ziel Bewasserungsmanagement flr den
Gemisebau

« Start 2009

* Projektpartner
UNI Bonn, Agrarmeteorologie RLP,
ehemalige Ministerien Umwelt und
Landwirtschaft

Karte des DWD-
Radarverbundes mit den
16 Radarstand-orten und

deren 125km-
Nahbereichen fiir die
quantitative Radarmnie- [ i
derschlagsbestimmung | / ™

Radar am Feldberg L S\ < | Radarin Ummendorf
im Schwarzwald Radarstandorte (Radius 125 km ab Frahjahr 2000) OWD
far die Mied. hlagst aq g
© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net
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Prozess des operationellen Routinebetriebs von RADOLAN-

&)

Input: ng-
" . || (16 Standorte; alle 5 mln)
| per AFD

Niederschlagsiiberwachung
(alle 60 min)

Input: RR-Daten (Auswahl; alle

B0 Sl
S0y 0 Y MOuEpats
= ). g - Angeeichte

. .:__ § gmn aIIe 60 a9
min)

fi:lr Deﬁ’nitio'n Ereignisfall ,Erste Mal* | 60 min)

3.Vorverarbeitung der Radar- mit
60 min) per RADOLAN-Triggeruhg i

3 1.Vorverarbeitung der
Radarniederschlags-daten (alle 5 min)

» Abschattungskorrektur

» Verfeinerte Z-R-Beziehung

+ Kompositerstellung

2.Vorverarbeitung der

Radarniederschlags-daten (zweimal alle

+ Aufsummierung zu DH-Komposits
+ statistische Clutterunterdriickung
* Interpolation

Lweite Mal*

Boden-niederschlagsdaten (alle 60 min)
« Glattung ,BOGRA®

* VVoraneichung ,BORAMA*

Aneichung der Radar- mit Bodenniederschlags-
daten (alle 60 min)
* Berechnung der Aneichgréfzen und Interpolation
» Aneichungen
* VVerschneidung verschiedener Aneichverfahren :

zum ,besten Ergebnis® 5}

o

Dienstleistungszentrum

Niederschlagsradar RADOLAN ey

Ombrometer Wetterradar Radar-Online-Aneichung

Miederschlagsverteilung Miederschlagsverteilung der

der punktuell ermittelten flachendeckenden Original-
Cimbrometenmnessungen Fadarmessungen

Stundenwerte der Niederschlagshéhe am 07.

August 2004 von 15.50 MESZ mit einer lokalen
Starkniederschlagszelle iiber Deidesheim:

In deren Kern werden stindliche
Miederschlagsintensitaten liber 60 mm mit Hilfe
angeeichter quantitativer Radar-

. niederschlagsdaten berechnet. Der nachst
gelegene Ombrometerstandart (Weinbiet) wird
o= van der Zelle nur am Rande erfasst und erreicht g
lediglich einen Stundermwertvon 7,8 mm. B
(a)]
© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau www.obstbau.net



Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Mahe-Hunsriick

MeSSd ateng rund Iage Technische Zentralstelle

“Hot hRe: m’
an Mam -|'5
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Interpolierte Niederschlagswerte

* Interpolierte Niederschlagszellenwerte
werden mit den Nachbarstationen und
dem RADOLAN-Wert flr diese Zelle
gewichtet.

* Weicht der RADOLAN-Wert von den
interpolierten Werten der
Wetterstationen ab,
wird der RADOLAN-Wert wird fir die
Bewasserungsberechnung verwendet.
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Neuer Bewasserungsservice

Yyetterstationen = e dnlop
YWeb-Service DWD RADOLAN
Meteoblue
Yorhersage
Bowmiaad Download
Download YWeb-Server
— bitp-Recuest
' . HTML . .
XML
—
Wetterdaten o Corafil
Download
oo Arwender
MS-S0L Datenbank Funktionsrechner l T
DLR Oppenheim
Perlanwendung SME
HTML

YWetterdaten

Interpoliert

Kulturdaten

GEY: iEn
Benutzerdaten
Anrardetenrnlonie Rheinland-Plalz - Septernber 2012 Folie 24
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Stammadaten

« Schlagdaten (geocodiert)
Parzellen des Schlages
Kulturdaten

Defizitgrenzwert
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Geodaten der Flache erfassen
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Technische Zentralstelle

Mame:
Warname:
Firma:
Stralze, Mr;
FLZ:

e

heideszheim

I—— YT
| —— ==

Landkreis:

Bundesland:

Land:

Telefon:
Handy:
Fa:
E-Mail:
hitpair

Geodaten der Flache erfassen

Mame:

Kreis baven-Koblenz
Ereis Meuwied
kreiz Sudliche Weinstralbe

atid-
Saatland
Sachsen
Sachsen-dnhalt
Eelgien &

£ |1

Grobbritannien
Luxemburg v

Warname:

o Hilfe: Sicherheitshinweise /-warnunogen

Bopparg une dar L
3 | Karte | satelit | Hybrid |
: —
- conigsen |
4 ya: im Taunus,
ZMoseD El - Wiesbadeno .=~ =]
e = _
¥ 0. _oRisselst
kasB(ues = e b Mainz EB
. Lo B
Morbach £ { y
i Kresfr?ach Ebersts -
|dar-Oberst L Vg |
O% sl 4 Bﬁnsﬂhalr
1 53 ] aWorms, .
: 52 ) Frankenthal |
FOWERED BV Fa

: ;iMM-NMﬂHQEHEg ngé’r5

Zur Korrektur des Standortes klicken sie in die Karte.
Uberprifen Sie gegebanenfalls lhre Adressangaben.

Karte zuricksetzen...

. E
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Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

o Hilfe: Sicherheitshinweise [ warnuncen

hyned

cafl®
[ Karte | satellit [ Hybr

df"'

Firma:

Stralze, Mr;

PLZ: |

Ort:

heidesheim

| Adrezze anzeigen. .

Landkreis:

Kreiz Maven-Koblenz
kreis Meuwied
kreis Sudliche Weinstralie

Bundesland:
Saatland

Sachsen
Sachzen-Anhalt

2

Land: | Belgien S

Grobbritannisn
Luxemburg v

Telefon:

Hanidy:

Fax:

E-Mail:

hitp:ir

: E}wsha’&s @& m@
- ,\iﬁw & o
eshaim (5] _§\5 & g
Epinemn) Q% T @
B z % [ s
‘:‘e:é: ) g
o %, HeidegA=tin
i % am l& B
Strage Kr%‘“”wg
(4;2 o
g s, N
@ i o
L 3 e
FOWERREER u% § ?‘;’ o

GOOSE Kanendat@ 29_@’2 - Butzungshedingurigen

Zur Korrektur des Standortes klicken sie in die Karte.
Uberpriifen Sie gegebenenfalls hre Adressangaben.

Karte zuriicksetzen...
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Dienstleistungszentrum

Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Geodaten der Flache erfassen
r— o Hilfe: Sicherheitshinweise [ -warnunoen
Mame:
L Karte Satellit Hybrid
Worname: Hreizg,
f Siraf,
Firma: | :
Stralze, Mr: I
PLZ: | il e
On:_heidesheim
Landkreis: [ \z-Eingen A

Kreiz Mayen-Koblenz
Ereis Meuwied | st
Kreiz Sudliche Weinstrale . v cu'"g‘c Hﬁ%ﬁé%%ﬁ S22 - Nutrungshedingungen

Bundesland: FTEN

FOWERED BY

Zur Korrektur des Standortes klicken sie in die Karte.

-g::::: Uberpriifen Sie gegehenenfalls lhre Adressangaben.
achzen-Anhalt el
GroRbritannien
| Lu=emburg |
Telefon:
Handy:'
Fau |
E-Mail: |
Hittp:f/ |
Moduleigenschaften Bisherige Lisung Zukiinftige Lasung
Wetterdatenbasis
Wetterstation Ja
Interpolierte Werte {1km= Ja
Wiettervorhersage Ja
Stammdaten
Schlag Ja
Parzellein (Koomdinaten) Ja
kultur i Parzelle Ja Ja
Defizitarenzwert Ja Ja
Bodenartf Parzelle [AE:)]
Bewassemngssystem Ja [AE:)]
Datenzpeicherung Ja
Starmmdaten Ja
Bewissemngsgaben (PCiSmartnhone) Ja
Uszer ! Password Ja
Ausgabe Ja
Internet (PCY
Taglicher Ranort Ja
Bewissemng mit Yorhersage Ja
Histarie der Bewwdsserungsgaben Ja
Internet (Smarnhone)
Taglicher Rapport Ja
Bewissemng mit Yorhersage Ja
Historie der Bewidsserungsgaben Ja
Benachrichtigung
Bei Defizitgrenzwertiherschreitung via SME oder Ermail evtl. Fax Ja
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Bedarfsorientierte Bewasserung Die ok ntrum
Obstbau Te I r Zentra ltll

Technische Mdéglichkeiten der Weiterentwicklung
« Speicherung der Stammdaten "

Welche Stammdaten werden benétigt

Neue Parameter

Auflésung der Parameter in km?

Anbindung weiterer Dienste (Wettervorhersage, W
Bodenfeuchte)

Kommunikationswege Email, SMS, Mobil

2 | Rhei ]| l
Projektumsetzung Bewasserung e
2009 Start Projektarbeiten
2010 Vergleich Interpolationsverfahren
2011 Datenbankdesign und Testung von
Verfahren
2012 Abschluss Pilotprojekt
Entwicklung operative Anwendung
2013 Entwicklung operative Anwendung

Gemusebau Pilotphase
Obstbau Entwicklung

2014 Obstbau Pilotphase
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www.mobil.dlr.rlp.de
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Vorraussetzung
» omartphone, Tablet oder PC mit

Web-Verbindung

» Browser

» Betriebssystem Androit
oder IOS (Apple)

www.mobil. a , ,,..,,...awsm"

DLR.RLP.de

LADUCHR st

€ Zuriick # Home

Willkommen im mobilen Angebot der
Dienstleistungszentren Landlicher Raum

Rheinland-Pfalz

mobile Portale

Agrarmeteorologie - Wetter

Bienenkunde - Blihphasen

Obstbau - RIMpro

Weinbau - Vitimeteo

Weinbau - MobilScoutRebschutz

Weinmarkt - Fassweinpreise

o

Impressum

12:06

12:06

© © 0 © © ©

Portale
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RIMpro RHH
Rheinschiene

€ Jurick
Gau-Algesheim (105 m)
[aktuen [vorhersane [ietdat

GALLALGESHEIM
1204 2012, 11:00 Utw (MEST)

Termparatur 105°C
0.0 mm
11 mis
B5%

0.0mm (F sh 0 Une)
~Whim® (F b 0 U
4.9 més
M7

Boderdemp. (Scm) 64 °C

Bodertemp. (Hcm) 86 °C

Blafindsse: B%

L T
[ty

I'RI'Mpr'o"R'H'H wr — !

Rheinschiene

|astual |vomarsage [letzte 14 Tage

Station Ga-Algesheim {105 )

Datum: Temp. Mieder-| Verdunstung | Luf-  Wind
(2m) @ schiag T (n. Penman) feuchte. @

T ]

Irrim] [rnm] %) [ms]

o0 25 40 07

11] LT 60 1.3

00 i 60 | D&

0.0 1.7 T 12

10 22 63. |08

8 28 54 o7

0.0 2 54

2.5 44

- Dr. Herwig Kohler -
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