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Titelbild links:

Bodenzustandserhebung (BZE I1)— Forstreferendare bei der Aufnahme des Rasterpunktes 130 im FA
Adenau in der Ahreifel (Foto: Dr. W. Schwind). Die BZE untersucht auf dem landesweiten Raster der
Waldzustandserhebung (165  Rasterpunkte) Verdnderungen im  Waldbodenzustand, z.B.
Bodenversauerung, Stickstoffsittigung und Anreicherung von Schwermetallen und organischen
Schadstoffen. Die BZE wird unter der Federfihrung der FAWF in enger Kooperation mit der
Standortskartierung, der LUFA Speyer und dem Landesamt fiir Geologie und Bergbau durchgefiihrt.

Titelbild rechts:

Walderndhrungserhebung — die studentische Aushilfskraft Nadine Hess bei der Aufbereitung der
Nadelproben im Labor (Foto: C.-D. Fath). Bei der Walderndhrungserhebung werden iiber chemische
Analysen der Blitter oder Nadeln aus der Lichtkrone der Baume Riickschliisse auf deren Versorgung
mit Ndhrstoffen oder deren Belastung mit Schadstoffen gezogen. Auch die Walderndhrungserhebung
wird an den 165 landesweiten Rasterpunkten der Waldzustandserhebung durchgefiihrt.
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ABTEILUNG A
DIVISION A

JAHRESBERICHT 2006

- WALDWACHSTUM -
- FOREST GROWTH -

Das Aufgabenspektrum der Abteilung Waldwachstum umfasst folgende Sachbereiche:

Waldwachstum und Waldbau
Betriebswirtschaft und Forsteinrichtung

Melioration von Standorten und Kompensation saurer Eintriage

Forstliche Standortskunde

Sachbereich: Waldbau und Ertragskunde

(Growth and Yield and Silviculture)

Fortzufiihrende Vorhaben

Projekt: ,, Ertragskundliche Weiserfldchen “

(Growth and yield indicator plots)

* Im Winter 2006/2007 wurden turnusgemil 2 Fichten-, 2 Japanlidrchen-, 2 Eichen-, 2 Kiefern- und

1 Buchen/Eichen Mischbestand aufgenommen und ausgewertet.

Projekt:

., Schwarzkiefer-Herkunftsversuch im FA Neuerburg

(European black pine provenance test in the forest district Neuerburg)

Der Versuch wurde im Frithjahr 1958 durch das
Institut fur Waldbau der Universitét Gottingen mit
3jahrigen Pflanzen der Herkiinfte Vizzavona
(Corsica), Wiener Neustadt (Osterreich), Bugojno
(Bosnien), Platz (Osterreich),
(Aragonien/ Spanien), Cupone Pietrebianche
(Calabrien/Stiditalien),
Jugoslawien) und Cevenien (Frankreich) im

Camarena
Konjic (Herzigowina/
Forstamt Neuerburg (frither Irrel) angelegt.

Im Jahr 1985 hat das Institut fiir Waldbau der Uni-
versitdt Gottingen der Forstdirektion Trier mitge-

teilt, dass die im Jahr 1958 angelegte Fldche mit
verschiedenen Herkiinften der Schwarzkiefer we-

l Abteilunﬁ A

gen erheblicher Standortsunterschiede fiir eine
langfristige waldbaulich-ertragskundliche Beo-
bachtung nicht geeignet ist.

Im Jahr 1987 wurde der Versuch als Beobach-
tungsflache der FAWF tibernommen.

Die Versuchsparzellen wurden im Jahr 2001 und
im Alter 46 nach einheitlicher Auswahl von etwa
120 Z-Bidumen/ha durchforstet. Die Z-Bidume
wurden auf 6 m geéstet. In den Jahren 2001 und
2006 wurden die Versuchsparzellen wald-
wachstumskundlich voll aufgenommen. Die Er-
gebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Abteilung A l
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aussch.

verbleibender Bestand Bestand Zuwachs

P | Provenienz | Alter EK 1 \ha | Gha | Vina I\if;/ Hum | Dw | Gha | vha | GwL | Lz | Doz
06 Vizzavona 46 0,8 1232 | 34,1 281 120 | 204 | 254 8,6 73 354 - 7,7
(Corsica) 51 0,8 960 | 34,2 308 112 | 21,7 | 27,8 6,1 50 431 15,5 8,4
Wiener Neu-
07 stadt 46 L7 1256 35,8 261 120 17,3 25,2 11,7 84 345 - 7,5
(Osterreich) 51 1,7 984 | 374 295 120 18,3 | 27,5 5,9 43 422 15,3 8,3
Bugojno
08 (Bosnien/ 46 1,3 1760 54,6 426 120 18,0 25,2 10,6 83 509 - 11,1
Jugoslawien) 51 1,3 1464 54,2 454 112 19,0 26,5 11,7 88 625 23,3 12,2
09 _ Platz 46 L6 1576 | 43,1 317 120 16,9 | 23,5 8,1 61 378 - 8,2
(Osterreich) 51 1,7 1304 | 424 333 120 17,9 | 25,2 8,4 65 459 16,2 9,0
Camarena
10 (Agonien/ 46 1,9 1488 | 41,7 240 128 12,4 | 22,3 3,8 23 263 - 5,7
Spanien) 51 11,9 800 26,3 165 112 13,4 23,0 19,2 117 305 8,4 5,9
Cupone Pie-
11 trebianche 46 1,9 1568 | 49,0 348 128 16,9 | 29,2 | 13,3 95 443 - 9,6
(Calabrien/ 51 1,0 1424 | 52,3 402 128 18,1 | 30,5 43 31 528 17,1 10,4
Italien)
Konjic
12 (Herzegowina 46 L5 960 | 304 229 128 17,2 | 23,9 9,4 71 300 6,5

/Jugoslawien) 51 1,6 800 30,2 242 128 18,3 | 259 5,6 45 358 11,7 7,0

13 Cevenen 46 L7 990 | 43,1 323 128 16,2 | 26,2 4,3 32 355 - 7,7
(Frankreich) 51 1,7 447 | 22,1 176 | 128 | 17,1 | 26,6 | 234 182 390 7,2 7,6
Tab. Al: Waldwachstumskundliche Daten des Schwarzkiefer-Provenienzversuches (Aufnahme 2006)
Table A1: Growth and yield data of black pine provenance test (2006)

Die Herkiinfte aus Spanien und Stdfrankreich, die
frither an Frostschidden am meisten gelitten hatten,
haben auch in ihrem Wachstum am schlechtesten
AuBerdem durch
schiittere Kronen und hohe Ausfille ein un-
befriedigendes Bild. Alle Herkiinfte aus dem 0st-

abgeschnitten. zeigen sie

lichen Teil des Verbreitungsgebietes (Osterreich,
Jugoslawien) nehmen in der Wuchsleistung eine
mittlere Stellung ein. Die Herkiinfte Bujojno aus
Bosnien und Cupone Pietrebianche aus Calabrien/
Italien zeigen ein sehr gutes Wachstum bei her-
vorragender Qualitit.

Projekt:

., Z-baumorientierte Durchforstung der Abies grandis im FA Wittlich*

(Crop tree oriented thinning of Abies grandis in the forest district Wittlich )

Der Versuch wurde im Herbst 1989 begonnen.
Zielsetzung ist es, durch eine frithe und konti-
nuierliche Freistellung den Z-B&umen eine best-
mogliche Kronenentwicklung und damit optimale
Stabilitit
(Kronenprozent, h/d-Verhiltnis) zu geben. Weiter-

Zuwachsbedingungen und hdochste

hin soll der Versuch Aufschluss iiber die Risiken

einer frithen Z-Baum-Auswahl (Differenzierung,
Qualitit, Vitalitdt) bringen.

l Abteilunﬁ A

Im Winter 1991/92 (Alter 20-22) erfolgte die ers-
te Vollauthahme aller Versuchsparzellen. In der
zweiten Aufnahme im Winter 1995/96 wurden
alle Z-Biaume einheitlich auf 6 m geastet und von
Bedringern freigestellt. Im Winter 2001/02 und
2006/07 wurden die Z-Bdume erneut freigestellt.
Eine Hochdstung wie bei der Baumart Douglasie
ist nicht vorgesehen, weil bei Abies grandis die

Produktion von Wertholz nicht zu erwarten ist.

Abteilung A l
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Parz.- verbleibender Bestand Aussch. Bestand Zuwachs
Nr. Variante Alter Ekl. N/ha Hg Dg G/ha V/ha Hg Dg V/ha LZ dGz
(m?/ (m?/
J.) (St.) (m) (cm) (m2) (m3) (m) (cm) (m3) ha/J.) ha/l.)
33 100 ZB 20 0,4 585 12,1 18,2 15,3 90 10,6 10,9 57 - 7,4
24 0,4 570 17,8 24,9 27,7 244 15,4 15,9 2 39,0 12,6
30 0,1 570 21,1 30,5 41,7 424 - - - 30,1 16,1
35 0,3 565 24,0 334 49,6 570 22,8 26,3 3 29,8 18,1
34 Null- 20 1,0 2333 10,3 12,8 29,8 90 - - - - 7,3
fliche
24 0,3 2217 15,1 15,2 40,3 244 7,3 4.8 0 40,9 12,9
30 0,8 1992 17,8 18,5 53,6 424 8,9 7,4 3 33,7 17,0
35 0,7 1733 21,8 21,1 60,4 570 13,9 9,4 10 38,3 20,1
35 200ZB 22 0,6 1796 12,8 15,0 31,7 146 - - - - 9,1
26 0,0 1600 18,0 17,6 38,9 309 16,9 14,3 26 453 14,7
32 0,3 1208 21,3 21,4 43,5 508 19,8 17,8 94 36,7 18,8
37 0,2 928 24,9 25,0 45,7 690 22,7 18,5 85 358 21,1
36 200 ZB 22 0,6 1896 13,0 15,0 33,4 201 - - - - 9,8
26 0,0 1568 17,9 17,4 37,4 355 17,4 15,7 57 45,7 15,3
32 0,0 1132 22,0 21,2 40,1 482 21,3 19,4 118 39,9 19,9
37 0,0 836 254 24,8 40,5 576 23,5 20,2 116 36,5 222
37 100 ZB
A. gran- 22 1,0 1068 11,4 16,1 21,8 126 - - - - 5,7
dis
Fichte 22 0,7 732 8,4 10,9 6,9 25 - - - - 1,1
Gesamt 22 1800 28,7 151 - - 6,8
A. gran- 26 0,4 924 16,6 19,9 28,8 243 14,2 13,3 15 33,1 9,9
dis
Fichte 26 1,0 640 9,6 12,7 8,1 37 7,3 9,3 2 3,6 1,5
Gesamt 26 1564 36,9 280 17 36,7 11,4
A. gran- 32 0,7 712 19,8 24,0 32,3 321 19,2 21,8 76 25,5 12,9
dis
Fichte 32 0,4 380 15,1 15,4 7,0 54 11,7 10,3 12 4.8 2,1
Gesamt 32 1192 39,3 375 88 30,3 15,0
A. gran- 37 0,7 608 233 28,3 38,3 440 18,8 14,5 16 26,9 14,8
dis
Fichte 37 0,2 216 18,7 17,4 5,1 49 17,9 13,7 21 3,1 2,3
Gesamt 37 824 43,4 489 37 30,0 17,1
38 Null-
fliche
A. gran- 22 1,1 1900 11,6 15,9 37,6 213 - - - - 9,7
dis
Fichte 22 0,6 300 9,1 10,4 2,5 9 - - - - 0,4
Gesamt 22 2200 40,1 222 - - 11,1
A. gran- 26 0,6 1750 16,0 17,8 43,4 357 13,1 11,2 10 38,4 14,1
dis
Fichte 26 1,2 239 9,3 11,1 2,3 9 8,9 9,7 2 0,4 0,4
Gesamt 26 1989 45,7 366 12 38,8 14,5
A. gran- 32 1,2 1517 18,2 21,0 52,7 493 14,7 12,5 21 26,1 16,4
dis
Fichte 32 0,7 56 13,9 13,3 0,8 5 12,0 10,8 9 1,0 0,5
Gesamt 32 1573 53,5 498 30 27,1 16,9
A. gran- 37 1,3 1222 21,1 24,0 55,4 591 18,2 14,3 49 28,6 18,4
dis
Fichte 37 - - - - - -
Gesamt 37 1222 55,4 591 49 28,6 18,4

Tab. A2: Waldwachstumskundliche Daten des Abies grandis-Durchforstungsversuchs
Table A2: Growth and yield data of thinning trial of abies grandis

l Abteilun% A 3 Abteilunﬁ A l
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Parz.- Variante Alter | Ekl. | Nzg/ha Hzp Dzg | jéhrl. Hohen- | jdhrl. BHD-
Nr. zuwachs Zuwachs
(Jahre) (Stiick) (m) (cm) (cm) (mm)
224 - 08 | 100 Z-Bidume 24 -0,4 100 18,2 27,6
35 0,1 100 21,4 33,7 53 10,2
224-09 | Nullfliche 24 0,3 200 17,3 22,7
35 0,8 200 21,3 27,0 67 7,2
224-10 | 200 Z-Biume 26 0,0 196 19,6 26,7
37 0,3 196 24,0 32,0 73 8,8
224-11 | 200 Z-Biume 26 0,0 196 19,5 25,8
37 0,0 196 24,9 31,2 90 9,0
224-12 | 100 Z-Bidume 26 0,4 100 18,4 28,8
37 0,7 100 21,7 34,4 55 9,3
224-13 | Nullfldche 26 0,6 200 17,6 24,2
37 1,2 200 19,8 27,8 37
6,0
Tab. A3: Waldwachstumskundliche Daten der Z-Biume zwischen 1995-2006

Table A3:

Growth and yield data of future crop trees between 1995-2006

Durch die Freistellung hatten die Z-Bidume einen
guten BHD-Zuwachs erreicht. Die freigestellten
Z-Bédume haben einen durchschnittlichen jéhr-
lichen Durchmesserzuwachs von etwa 0,9 bis 1,0
cm, wihrend die fiir den Vergleichszweck ausge-

wihlten Z-Bidume in den Nullflichen nur einen

Zuwachs von 0,6 bis 0,7 cm erreichten (Tab. A3).
Das Holz der Abies grandis ist wegen breiter Jahr-
ringe relativ leicht und zur Zeit in Deutschland
sehr schwer abzusetzen.

Projekt: ,, Traubeneichen-Lduterungsversuche in den Forstimtern Kaiserslautern und Wasgau “
(Sessile oak tending trials in the forest districts Kaiserslautern and Wasgau )
Ziele

Eine positive Auslese im Zuge von Pflegemalnah-
men bei der Eiche wurde bisher ausschlieBlich in
dlteren Bestdnden durchgefiihrt. Die Lauterung in
Jungbestinden beschrinkte sich in der Regel auf

l Abteilunﬁ A

die Entnahme von Protzen, Zwieseln, schlechtge-
formten Bestandesgliedern sowie von bedringen-
den Weich- und Nadelhdlzern. In den Oberstand
dringende, beigemischte Baumarten wurden zu-

riickgedringt. Da die Wuchsleistung der Eiche als

Abteilung A l



Lichtbaumart in der Jugend am stérksten ist, stellt
sich grundsitzlich die Frage, ob nicht bereits im
Dickungsstadium, neben der iiblichen Negativ-
auslese, eine gezielte Forderung gut geformter,
vitaler Eichen durch die Entnahme von Bedrin-
gern vor-genommen werden sollte. Die frithe Be-
giinstigung einer Anzahl von Z-Baum-Anwirtern
und die Konzentration auf ihre Wertleistung
sollten auch zur Extensivierung der Pflegemal-
nahmen beitragen.

In einem Projekt der Forschungsanstalt fiir Wald-
okologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
tiber die "Intensitdt der Jungbestandspflege" wur-
den 1991 in den Forstimtern Kaiserslautern
(frither Hochspeyer) und Wasgau (frither Eppen-
brunn und Schonau) Lauterungs-versuche in
stammzahlreichen FEichen-Gertenholz-Bestinden
aus Saat angelegt. Mit diesem Versuch soll der
Einfluss verschiedener Lé&uterungsvarianten auf
die Zuwachs- und Wert-leistung der Einzelbdume
sowie deren Entwicklung unter gezielt gesteuerter
Konkurrenz tberpriift werden. Dariiber hinaus
sollen die Ausfallquote und die notwendige An-
zahl von Z-Baum-Anwirtern ermittelt werden.

Behandlungsvarianten
Die Versuchsplanung sieht 4 verschiedene Ein-
griffsformen in den Forstimtern Kaiserslautern

und Wasgau mit einfacher Wiederholung vor.

Nullfléiche
Auf der Nullfldche wird nicht eingegriffen.

Referenzfliche (herkommliche Liuterung)
Entnahme von Protzen, Krummen und Tiefzwie-
seln sowie unerwiinschten Baumarten im Eichen-
Oberstand (Waldbauliche Richtlinien 1983).

Auf der Nullfliche und auf der Referenzfliche
werden ca. 400 Z-Baumanwirter/ha als Ver-
gleichsbdume ohne Forderung ausgewihlt und
markiert.

Im Jahr 1999 wurde die Anzahl der Z-

Baumanwirter auf 250 Bdume/ha reduziert.

l Abteilunﬁ A
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Im Jahr 2006 wurde die Anzahl der Z-
Baumanwirter auf 100 Z-Bdume/ha reduziert

Ausleseliiuterung (Z-Baum-Anwirter im Ver-
band 4 x 4 m)

Zwischen 4 Reithen beim Rethenabstand von 1,0
m) werden im Abstand von ca. 4 m links oder
rechts Z-Baum-Anwirter ausgewihlt, markiert
und durch die Entnahme von Bedridngern ge-
férdert, sodass sich ein mittlerer Verband von 4 x
4 m bzw. eine Zahl von ca. 600 Z-Baum-
Anwirtern pro Hektar er-gibt. Protzen und in den
Oberstand dringende bei-gemischte Baumarten
werden auf der ganzen Fliche zuriickgeschnitten.

Im Jahr 1999 wurde die Anzahl der Z-

Baumanwirter auf 300 Bdume/ha reduziert.

Im Jahr 2006 wurde die Anzahl der Z-
Baumanwirter auf 100 Z-Biume/ha reduziert

Ausleseliuterung (Z-Baum-Anwirter im Ver-
band 6 x 4 m)

Zwischen 6 Reihen (beim Reihenabstand von 1,0
m) werden im Abstand von ca. 4 m links oder
rechts Z-Baum-Anwirter ausgewdhlt, markiert
und durch die Entnahme von Bedringern ge-
fordert, sodass sich ein mittlerer Verband von 6 x
4 m bzw. eine Zahl von ca. 400 Z-Baum-
Anwirtern pro Hektar er-gibt. Protzen und in den
Oberstand dringende bei-gemischte Baumarten

werden auf der ganzen Fliche zuriickgeschnitten.

Im Jahr 1999 wurde die Anzahl der Z-
Baumanwirter auf 200 Bdume/ha reduziert.

Im Jahr 2006 wurde die Anzahl der Z-
Baumanwiirter auf 100 Z-Bidume/ha reduziert

Unterstand

Unterstdndiges Laubholz soll zur Verhinderung
der Wasserreiserbildung bei der Eiche erhalten
bleiben. Bedridngendes Laubholz wird zuriick-

geschnitten.

Abteilung A l



Der Versuch soll nach Abschluss des Lauterungs-
stadiums bei einer Oberhohe von etwa 16 m in
einen Durchforstungsversuch tiberfiihrt werden.

Léauterungsturnus und -stiirke

Es werden nur Bedridnger entnommen, die aktuell
in die Lichtkrone der Auslesebdume hineinragen.
Damit wird versucht, eine moglichst geringe, aber
einheitlich festgelegte Lauterungsstirke zu er-
proben. Die Zwischenfelder werden, mit Ausnah-
me der Referenzflachen, nicht geldutert. Der Lau-
terungsturnus betrigt bis zum Erreichen einer
Oberhdhe von etwa 16 m 5 Jahre.

Laubholz

Unter- und zwischenstdndiges

(vorwiegend Buche) ist zu erhalten.

Entwicklung der Auslesebidume

Der jghrliche Durchmesserzuwachs der Auslese-
bdume betrigt bei der Ausleselduterung 200 und
300 i. M. 0,45 cm (0,44-0,47 cm). Die Auslese-
bdume ohne Forderung durch Freistellung in den
Referenzflichen weisen einen Durchmesserzu-
wachs von 0,35 ¢cm und in den Nullflichen einen
solchen von 0,33 cm nach. Das bedeutet, dass
durch die Forderung von 200 bzw. 300 Auslese-
baumen eine Steigerung des jdhrlichen Durch-
messerzuwachses um 1,2 mm moglich war. Der
jéhrliche Hohenzuwachs der Auslesebdume be-
tragt auf allen Versuchsparzellen unabhéngig von
den Varianten etwa 40 cm. Es bleibt somit festzu-
halten, dass mit der Freistellung der Auslesebéu-
me keine Reduktion des Hohenwachstums ein-
getreten ist.

Die h/d-Werte haben sich im Versuchszeitraum
von 15 Jahren in Abhéngigkeit der Behandlung
verdndert (Tab. A4). Wihrend die h/d-Werte der
Auslesebidume bei Ausleselduterung 200 und 300
um 20 bzw. 21 Punkte sanken, sanken die h/d-
Werte an den nicht geforderten Auslesebdaumen in
den Referenzflichen nur um 9 Punkte und in der
Nullfliche um 10 Punkte.

l Abteilunﬁ A
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Der Kronenansatz der Auslesebdume hat sich in-
nerhalb von 15 Jahren zwischen 3,1 m bei den
geforderten und 4,0 m bei den nicht geforderten in
der Nullfliche nach oben verlagert. Das Verhiltnis
zwischen Hohenzuwachs und Absterbestrecke von
1,8 bzw. 2,0:1,0 (Nullfliche 1,3:1,0) ist aus-
gewogen. Dadurch konnten die Kronenprozente
der geforderten Auslesebdume erhalten bleiben
(46%), wihrend die Kronenprozente der nicht ge-
forderten Auslesebdume in der Nullfliche stark
abnahmen (von 47 auf 38%).

(Ausfiihrliche Eichen-
Léuterungsversuche sind demnéchst in den Mit-

Ergebnisse der
teilungen aus der Forschungsanstalt fiir Wald-

okologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
2007 zu lesen).

Abteilung A l
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Forstamt | Variante Aufnahme 1991 Aufnahme 2006 jahrlicher Zuwachs
A Dg | Hg | KA | h/d | A Dg | Hg | KA | hid id ih iKA
1| em) | @) | ) 1| em) | @) | () (mm) | (em) [ (cm)
im Vergleich zur t t
Referenzfliache bzw. e e
Nullflache r r (%) (%) (%)
Hochs- 200ZBA | 21 | 5,6 | 6,8 | 3,6 | 121 | 36 | 12,3 | 12,8 | 6,8 | 104 4,5 40 21
speyer 125) | (103) (84)
(friher | 300ZBA | 21 | 5,6 | 68 | 4,0 | 121 | 36 | 12,8 132 7,0 | 103 | 4.8 43 20
Hoch- (124) | (110) (80)
speyer)
Referenz- | 21 51 165 34 | 127 ] 36 |10,5 12,4 7,1 118 3,6 39 25
flache (100) | (100) (100)
Wasgau | 200ZBA | 21 | 6,1 | 79 | 43 | 130 | 36 | 12,6 13,7 7,7 | 109 43 39 23
(130) | (108) (85)
(frither
Eppen- 300 ZBA | 21 6,0 | 78 | 43 | 130 | 36 | 12,8 | 13,6| 7,7 | 106 4,5 39 23
brunn und (136) | (108) (85)
Schonau)
Referenz- | 21 | 6,0 | 79 | 43 | 132 | 36 | 11,3 |13,6] 8,1 120 3,5 38 25
flache (106) | (106) 93)
Null- 21 | 59 | 7,7 | 4.1 131 | 36 | 10,8 [ 13,1 8,1 121 33 36 27
fldche (100) | (100) (100)
Gesamt-
versuch | 200 ZBA | 21 59 175 40 | 127 | 36 | 12,5 |13,4| 7,3 | 107 4,4 39 22
(133) | (108) (81)
300ZBA | 21 | 58 | 7.3 | 4,1 126 | 36 | 129 (13,5 7,3 | 105 4,7 41 21
(142) | (114) (78)
Referenz- | 21 57173 39 | 128 36 | 11,0 ]13,1| 7,7 | 119 3,5 39 25
flache (106) | (108) 93)
Null- 21 | 59 | 7,7 ] 4.1 131 | 36 | 10,8 [ 13,1 8,1 121 33 36 27
fldche (100) | (100) (100)

7ZBA = Z-Baumanwirter, KA = Kronenansatzh6he

Tab. A4: Waldwachstumskundliche Daten der Z-Baumanwiirter
Table A4: Growth and yield data of the selected trees
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Vorliufige waldbauliche Schlussfolgerungen

Der 1991 in jungen FEichenbestinden angelegte
Lauterungsversuch hat nach 15 Jahren Beobach-
tungszeit einige Tendenzen der quantitativen und
qualitativen Entwicklung dieser Bestéinde in Ab-
hingigkeit von den Lé&uterungsmaBnahmen er-
kennen lassen, so dass folgende vorldufige

Schlussfolgerungen gezogen werden konnen:

- Durch die gezielte Forderung der Auslesebdume
wurde eine Steigerung des Dicken- wachstums
erreicht. Bei einem unverdnderten Hohen-
wachstum fiihrt dies zu einer schnelleren Absen-
kung der h/d-Werte und erhéht damit die Stabili-
tit der gut geformten, vitalen Eichen.

- Die Freistellung der Auslesebdume im Bereich
der Lichtkrone durch Entnahme von aktuellen
Bedréngern und die Belassung von Indifferenten

fiihrt zu keiner Verschlechterung der Qualitdt der
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freigestellten Auslesebdume. Das Verhiltnis
zwischen Hohenwachstum und Absterbestrecke
von etwa 2:1 kann fiir das junge Alter der unter-
suchten Eichenbestinde als giinstig beurteilt
werden. Eine sehr hohe Absterbestrecke infolge
der Uberdichte verringert die Kronenlinge und
das Kronenprozent und ist damit sicherlich
nicht vorteilhaft fiir das Wachstum der jungen
Eichen.

- Die positive Auslese, abgesehen von Mehrkosten
durch eine einmalige Auswahl der Auslesebdu-
me, ist im Vergleich zu jeder anderen L&ute-
rungsmafinahme, wie Stammzahlverminderung
oder negative Auslese, kostenglinstiger und be-
quemer durchzufithren. Es erscheint daher sinn-
voll, die positive Auslese im Eichen-

Gertenholzstadium nicht nur auf Versuchs-

flichen zu beschrinken, sondern als echte Alter-

native zur Jungbestandspflege bei Eiche zu be-

trachten.

K

Projekt: ,, Eichen-Nesterpflanzungsversuche in den Forstimtern Bienwald, Dhronecken, Johan-
niskreuz, Simmern und Soonwald "
(Oak nest planting trials in the forest districts Bienwald, Dhronecken, Johanniskreuz,
Simmern and Soonwald )

Einleitung (1911), CEITEL und SZYMANSKI (1975) sowie

Zur Wiederbestockung von standortlich geeigneten
Freiflachen sollen in Rheinland-Pfalz bevorzugt die
Traubeneiche und in geringerem Umfang die Stiel-
eiche eingesetzt werden. Vor allem nach den
Stiirmen Vivian und Wiebke im Februar 1990
wurde deshalb nach extensiveren, aber erfolgver-
sprechenden Verfahren zur Bestandesbegriindung
gesucht, die zudem geeignet sein sollten, arbeits-
aufwéndige und damit kostenintensive Pflegemal-
nahmen zu reduzieren.

Ein entsprechend geeignet erscheinendes Begriin-
dungsverfahren der Pflanzung von Eichen in sog.

HNestern® wird in der Literatur von OGIJEWSKI
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SZYMANSKI (1986, 1994) beschrieben:

Das Verfahren nimmt die Entwicklung in natiir-
lichen Eichenwildern zum Vorbild, in denen der
Oberboden pliatzeweise von Wildschweinen auf-
gebrochen wird. Dadurch entstehen nach Dar-
stellung der Autoren ideale Keimbedingungen fiir
die Eicheln aus Eichenmasten. Der dann ortlich
konzentriert dicht aufwachsende Jungwuchs stellt
eine Art biologischer Schutzgemeinschaft dar und
beschattet den Boden innerhalb der Gruppe so
stark, dass Konkurrenzvegetation zuriickgehalten
wird. Gleichzeitig stehen die Eichen miteinander

in so intensiver Konkurrenz, dass ein giinstiges
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Mikroklima innerhalb des Nestes entsteht und eine
frithzeitige Differenzierung und Astreinigung er-
folgt. Als weitere Hypothese wird genannt, dass
die Eichen im Inneren des Nestes durch die Rand-
eichen vor dem Verbiss durch Rehwild geschiitzt
werden.

SZYMANSKI, 1975 empfiehlt (auf néhrstoffrei-
chen, wiichsigen Standorten) die Pflanzung von
21 Eichen auf einer Fliche von 1 m? im Pflanz-
verband 25 x 25 cm und einem Abstand zwischen
den Nestern von 4 x 4 oder 5 x 8 m. Im Alter von
30 Jahren soll nach seinem Modell eine Eiche pro
Nest als Z-Baum (ZB) — Option iibrig bleiben.

In Anlehnung an dieses Konzept wurden in
Rheinland-Pfalz bereits 1988 erste Versuche mit
Eichen-Nesterpflanzungen angelegt. In der Folge-
zeit wurden bis 1994 auf Sturmschadensflichen
weitere Versuche der Forschungsanstalt fiir Wald-
okologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
(FAWF) in den heutigen Forstimtern Bienwald,
Dhronecken, Johanniskreuz und Rennerod sowie
durch das Waldbauinstitut der Universitit Frei-
burg in den Forstimtern Simmern und Soonwald
begriindet. Uber die seit 15 Jahren gesammelten
Ergebnisse und Erfahrungen mit den Eichen-
Nesterpflanzungen auf den verschiedenen Stand-
orten von Rheinland-Pfalz soll hier berichtet

werden.

Versuchskonzept, Versuchsanlagen und Auf-

nahmemethodik

Versuchskonzept

Das Versuchskonzept dient der Klarung folgender

Fragen:

e Fignet sich das Verfahren der FEichen-
Nesterpflanzung zur extensiven Begriindung
von Eichenbestinden mit Wertleistungs-
optionen?

e Wie grof3 ist der Einfluss der Begleitflora aus
natiirlicher Sukzession auf die qualitative Ent-
wicklung der Nester-Eichen?

e Wie hoch ist der Pflegeaufwand zur Qualitéts-
steuerung der Nester-Eichen?

l Abteilun% A
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e [st eine waldbauliche Einbeziechung und Pflege
von Biumen (Birke, Léarche, Fichte, Buche
usw.) aus natiirlicher Sukzession in den
Zwischenfeldern moglich bzw. sinnvoll?

Dabei werden die Malinahmen nach folgendem

Ablauf durchgefiihrt:

e In den ersten Jahren (1. bis 4. Jahr) nach der
Begriindung sind die Eichen-Nester je nach
Konkurrenzstirke der Sukzessionsflora ins-
besondere von eingeflogenen anderen Baum-
arten zu befreien.

® Wird die Frage nach Einbeziehung und Pflege
der Baume aus natiirlicher Sukzession bejaht,
so sind etwa 10 Jahre nach der Begriindung der
Nester Eingriffe im Zwischenfeld und die Aus-
wahl sowie Pflege der gut veranlagten Béume
aus natlirlicher Sukzession vorgesehen, um
einen zielgerechten, gesicherten Eichen-
Mischbestand zu gewéhrleisten.

e Etwa 15 Jahre nach der Begriindung werden die
Eichen-Nester von 21 Eichen auf 3-5 beste
Eichen reduziert. Zudem erfolgt eine weitere
Forderung der gut veranlagten Bédume im
Zwischenfeld.

e Etwa 30 Jahre nach der Begriindung wird die
Anzahl der Eichen pro Nest auf eine beste Ei-
che reduziert. Somit stehen nach 30 Jahren im
giinstigsten Fall bis zu 204 gute Eichen auf dem
Hektar. Wenn im Endbestand 70-80 Eichen/ha
stehen sollten, wiirde eine stehende gute Eiche
pro Nest fiir eine geniigende Reserve fiir eine
weitere Behandlung darstellen.

Mit Ausnahme der Versuchsfliche im Forstamt

Bienwald (Tab. 2) wurde neben 2 Nestgroflen

(Im? und 4m?) und 2 Pflanzverbidnden (0,25 x

0,25m bzw. 0,5 x 0,5m) ein einheitlicher Nestver-

band (7 x 7m) und immer die gleiche Pflanzen-
zahl (21) pro Nest gewdbhlt.

Die Versuchsanlagen
Wie ausgefithrt, wurden die Versuchsanlagen
zwischen 1988 und 1994 in den Forstdmtern

Bienwald, Johanniskreuz, Dhronecken, Rennerod,
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Forstamt Abt. Hohe ii. Klimawerte Boden
m -
NN 1988-2005
Bienwald VIII 3b! 105 g 112’.2 3 ;431; wechselfrische eiszeitliche Sande
Tohanniskreuz 11 9d! 520 3 12{ ((3 Zgg Lr;zzotrophe, miBig frische Braun-
Dhronecken 107d 640 3 1;’:23 3 1;2(7) Verwitterungslehm — Pseudogley
Rennerod 19a 420 3 12’2 ((3 igg Braunerde aus Basaltverwitterung
Simmern 134,139 440 ]23 12’,3 8 2(2)(3) Skelettarmer Pseudogley
a) 6,9 c) 734

Soonwald 35,40 390 b% 12,2 d% 383 | Braunerde-Pseudogley

a) Temperaturmittel im Jahr (° C) c¢) Niederschldge im Jahr (mm)

b) Temperatur in der Vegetationszeit (° C) d) Niederschldge in der Vegetationszeit (mm)

Tab. AS: Standorte der Eichen-Nesterpflanzungen
Table AS:  Sites of oak nest planting

Simmern und Soonwald angelegt. Die Tab. AS
enthilt Angaben iiber Lage, Klima und Boden.

Die Versuchsflichen decken die wesentlichsten
Standortsspektren von Rheinland-Pfalz  ab
(Forstamt Bienwald, Wuchsgebiet Ober-
rheinisches Tiefland iiber das Wuchsgebiet Pfil-
zerwald (Forstamt Johanniskreuz) zu den Pseu-
dogley-Standorten des Wuchsgebietes Hunsriick
(Forstamt Dhronecken). (Tab. A6) enthidlt die
detaillierten Angaben tber die Versuchsanlagen

der Eichen-Nesterpflanzungen.
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Nesterpflanzungsversuche der FAWF in Rheinland-Pfalz (August 2006)
Forstamt Parz.- Nest- Nest- Pflanz- Eichen/ | Anzahl | Pflanz- | Alter
(friiher) Nr. grofle verband Verband Nest Nester jahr
m? m cm Stiick Stiick Jahr
Bienwald 2,4 1 10x 10 0,25x 0,25 21 50 2001 9
( Hagenbach ) 5 1 5x5 0,25x 0,25 21 113 1988 20
6 1 6x4 0,33x0,33 12 157 1988 20
Dhronecken | 9,11,13 1 7x7 0,25x 0,25 21 147 1994 13
(Morbach) | 8,10,12 4 7x7 0,50 x 0,50 21 147 1993 16
Johannis- 10 1 7x7 | 025x0,25 21 25 | 1991 16
kreuz

11 1 7x7 0,25x 0,25 21 54 1991 16
12 4 7x7 0,50 x 0,50 21 56 1991 20
Rennerod 2 1 in Licken | 0,25 x 0,25 21 29 1992 16
3 1 in Liicken | 0,25x 0,25 21 17 1992 16
Simmern 1203 1 7x7 0,25x 0,25 21 49 1991 17
( Kirchberg ) 2203 1 7x7 0,25 x 0,25 21 49 1991 17
Vorwald- 1313 1 7x7 0,25x 0,25 21 49 1991 18
Versuch der 2313 1 7x7 0,25x 0,25 21 49 1991 18
Uni. Freiburg 401 4 7x7 0,50 x 0,50 21 49 1991 19
402 4 7x7 0,50 x 0,50 21 49 1991 19
403 1 7x7 0,25x 0,25 21 49 1991 17
Soonwald 1203 1 7x7 0,25x 0,25 21 49 1991 17
( Entenpfuhl) | 2203 1 7x7 0,25 x 0,25 21 49 1991 17
Vorwald- 601 4 7x7 0,50 x 0,50 21 49 1991 20
Versuch der 602 4 7x7 0,50 x 0,50 21 49 1991 20
Uni. Freiburg 603 1 7x7 0,25x 0,25 21 49 1991 17

Tab. A6: Versuchsanlagen in Rheinland-Pfalz
Table A6: Oak nest planting trials in Rhineland Palatinate

Aufnahmemethodik Bei der umfassenden Aufnahme aller Nesterpflan-
15-20 Jahre nach der Pflanzung heben sich 3-5 zungsversuche im Jahre 2006 wurden folgende
Eichen pro Nest in ihrem Wachstum erheblich vom Parameter erhoben:

Restkollektiv ab, sodass eine erste vorsichtige Qua-
litdtsbewertung von vitalen Eichen und damit der
potentiellen Z-Baum Optionen moglich wurde.

l Abteilun% A 11 Abteilunﬁ A I



o Gesamtkollektiv aller Eichen im Nest :
Mortalitdit, BHD und Position aller Eichen im
Nest (Rand - oder Kerneiche)

e Kollektiv der 3 — 5 vitalsten Eichen in einem
Nest:

Baumhohe, h/d-Wert, Linge der Totastzone,
Durchmesser des ersten Griinastes, Anzahl von

ZB — Optionen pro Nest.

1

schwach knickig

stark knickig
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e Stamm — u. Kronenform nach folgenden Kri-
terien:
Stammform: schwach knickig (Sf 1), stark
knickig (Sf 2) und bogig (Sf 3) (Abb. Al)
Kronenform: wipfelschiftig (Kf 1), wipfel-
schiftig mit einem Zwiesel (Kf 2), Mehrfach-
zwiesel (Kf 3) und auflésende Krone oder ver-
buschend (Kf 4) (Abb. A2)

bogig

1A

auflésende Krone
oder verbuschend

Abb. Al: Stammformen der Eiche (modifiziert nach GOCKEL, 1994)
Figure Al: Stem form of Oak (modified after GOCKEL, 1994)
1 2 3
wipfelschiftig wipfelschéftig Mehrfachzwiesel
mit einem Zwiesel
Abb. A2: Kronenformen der Eiche (modifiziert nach GOCKEL, 1994)
Fig. A2: Crown form of Oak (modified after GOCKEL, 1994)

Die Versuchsflichen der FAWF waren von Ver-
suchsbeginn an alle gezdunt, wihrend in den Forst-
dgmtern Simmern und Soonwald (Versuchsflichen
der Universitdt Freiburg) nur Teilflichen einge-
zdunt wurden. Eichennester auf Teilfldchen, die
nicht geschiitzt waren, sind durch Wildverbiss stark
geschidigt und in einem Fall (Parz. 603, FA Soon-
wald) vollig untergegangen. Diese Nester und ein-
zelne Nester auf kleinflichig stark vernéssten
Standorten wurden daher nicht in die Auswertung

mit einbezogen. Zusétzlich erfolgte eine Aufnahme

l Abteilun% A

der Begleitbaumarten an den Stichprobenpunkten
der Zwischenfelder (Baumart, Anzahl, BHD und
Baumhohe). Aufgrund der hohen Anzahl an
Nestern wurde in jeder zweite Reihe jedes zweite
Nest gemessen (Stichprobenumfang: 18%).

(Ausfihrliche
Nesterpflanzung sind demndchst in den Mit-

Ergebnisse der Eichen-
teilungen aus der Forschungsanstalt fiir Wald-
okologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz

2007 zu lesen).
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Schlussfolgerungen

Die Wiederbewaldung von Sturmwurfflidchen tiber
Nesterpflanzungen stellt nach unseren aktuellen
Ergebnissen eine waldbaulich bedenkenswerte,
Okonomisch giinstige Alternative zur herkémmli-
chen Begriindung von Eichennachzuchtflichen auf
grof3flachigen Freiflichen dar. Auf Stérungsflachen
findet sich, wenn dies nicht massiv durch Wildfral3
verhindert wird, rasch Naturverjiingung von nicht
zu weit entfernten Samenbdumen, vor allem aber
von Pionierbdumen und -Strduchern ein. Daraus
er6ffnen sich spétere Potenziale fiir eine qualitativ
hochwertige Bestockung aus standortgerechten
Baumarten.

Die Vorteile der Eichen-Nesterpflanzung liegen
einerseits in der waldbaulichen Nutzung der natiir-
lichen Sukzession und anderseits in der Moglichkeit
einer deutlich reduzierten Bestandespflege. Durch
die Pflanzung der Eichen in Form von Nestern (nur
2% der Fliache bei den 1m?-Nestern bzw. 8% bei
den 4 m?-Nestern) sind die PflegemaBinahmen z. B.
gegeniiber konventionellen Eichen-Pflanzungen auf
ein MindestmaB3 reduziert. Wichtige Vorteile bei
der Arbeitstechnik der Pflegeeingriffe sind die gute
Auffindbarkeit der Nester und die Moglichkeit nur
punktuell eingreifen zu kdnnen.

Die Vorertrdage aus der waldbaulichen Nutzung von
bzw. 98% der
Fliache konnen, angesichts der langen Produktions-

natiirlicher Sukzession auf 92%

dauer von Werteichen und dem spédten Fluss von
Ertragen, wirtschaftlich interessant und erwiinscht
sein. Die Pionierbaumarten Birke, Lirche und Kie-
fer, aber auch die sich spiter einfindenden Baum-
arten wie Fichte und Buchen bieten eine Fiille von
Moglichkeiten, mit ihren Ertrdgen zur Deckung der
Kulturkosten und der Pflegemaflnahmen beizu-
tragen. Mit ihren kurzen Produktionszeiten (40-50
Jahre fiir Birke, 80 Jahre fiir Larche und Fichte, 100
Jahre fiir Kiefer) konnen sie eine willkommene Zwi-
schennutzung darstellen. Allerdings ist es von Be-
ginn an unerlésslich, sich tiber die mogliche Anzahl
und die notwendigen Abstidnde diese Zwischennut-

zungsbidume zur Lichtbaumart Eiche im Klaren zu

l Abteilun% A
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sein. Zielgerechter Endbestand soll ein Eichen-
Buchen-Mischbestand sein.

Nach 15jdhriger Beobachtung kénnen die Fragen
des Versuchskonzepts noch nicht endgiiltig beant-
wortet werden. Die Ergebnisse der aktuellen Auf-
nahmen der Versuchsflichen der FAWF Rhein-
land-Pfalz zur Entwicklung der Eichen-
Nesterpflanzung auf den verschiedenen Standor-
ten von Rheinland-Pfalz lassen aber als eine erste
Schlussfolgerung zu, dass sich die Nester-
pflanzung als eine echte Alternative zur herkomm-
lichen Eichen-Bestandesbegriindung anbieten
konnte. Besonders auf den Windwurfflachen, die
aus Griinden des Bodenschutzes nicht mehr in-
tensiv mit schweren Maschinen zur Aufarbeitung
des Sturmholzes bzw. Fliachenrdumung befahren
werden diirfen, wird der Nesterpflanzung ein
hoher Stellenwert beigemessen.

Die Eichen-Nesterpflanzung auf den rheinland-
pfélzischen Versuchsflichen kann wie folgt cha-

rakterisiert werden:

e naturnah

- Pflanzung der Eichennester: 2 - 8% der Fldche,
ergidnzende oder spontane Natur-verjiingung: 92
- 98% der Fléache

- ungleichaltriger und stufiger Waldaufbau

- Ausnutzung der natiirlichen Sukzession

- einzelstammweise Nutzung

e Biodiversitit und Zukunftsvorsorge

- aus der Naturverjiingung entstandener Mischbe-
stand aus verschiedenen Baumarten wie Birke,
Larche, Kiefer, Fichte, Eiche und Vogelbeere
(Eberesche)

- Biodiversitdt gewihrleistet Schutz gegen bioti-
sche und abiotische Schdden und damit

- Zukunftsvorsorge fiir eine nachhaltige Waldwirt-
schaft

e waldbauliche Nutzung der Baumarten aus
natlirlicher Sukzession
- die Baumarten aus natiirlicher Sukzession haben
sich sehr gut entwickelt
- die hochsten Sandkirschen erreichen im Alter 13
bereits 14m Hohe bei einem BHD von 20cm
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- auch Vogelbeere, Lirche, Fichte und Kiefer zei-
gen ein gutes Wachstum
- Vorertrage hauptsichlich durch Birke und Léar-
che konnen erwartet werden
e wertholztauglicher Eichen-Mischbestand un-
ter Berticksichtigung 6kologischer und 6kono-
mischer Gesichtpunkte
- eine gute Eiche pro Nest (204 Nester/ha) reicht
aus, um die Zielsetzung von 70-80 Eichen/ha zu
erreichen
- Alternative fiir eine naturnahe Bestandes-
begriindung

Zusammenfassung

Neben der traditionellen Eichen-Nachzucht aus
Saat und Pflanzung wurde auf unterschiedlichen
rheinland-pfilzischen Standorten die Bestandes-
begriindung mit der Eichen-Nesterpflanzung er-
probt. Von der Forschungsanstalt fiir Wald-
okologie und Forstwirtschaft (FAWF) wurden
zwischen den Jahren 1988 bis 1994 Eichen-
Nesterpflanzungen angelegt. Nach etwa 15jdhri-
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ger Beobachtungszeit konnten Erkenntnisse ge-
die bei Eichen-
Mischbestand-Begriindung mit extensiven Pflege-

wonnen werden, einer
maBnahmen fiir die forstliche Praxis von Be-
deutung sein kénnen.

Die
deuten darauf hin, dass sich das Verfahren der

Ergebnisse der 15jdhrigen Beobachtung
Eichen-Nesterpflanzung zur extensiven Begriin-
dung von Eichenbestidnden mit Wertleistungsopti-
onen eignet. Voraussetzungen dafiir sind genii-
gende Begleitbaumarten aus natiirlicher Sukzes-
sion und wirksamer Schutz gegen Wildverbiss.
Die Vorteile der Eichen-Nesterpflanzung liegen
nicht bei der Einsparung der Kulturkosten, son-
dern bei einer kostengiinstigen Pflege und der
waldbaulichen Nutzung der natiirlichen Suk-
zession.

Eine besondere Eignung von Stiel- oder Trauben-
eiche sowie von 1m?- oder 4m?-Nestern konnte
mit dieser Untersuchung bisher nicht nachgewie-

sen werden.

K

Projekt:

,, Vogelkirschen-Anbauversuch im Forstamt Kusel

(Cultivation trials of sweet cherry (Prunus avium L.) in the forest district Kusel )

Mit diesem 1990 angelegten Versuch soll der Ein-
fluss von Provenienz und Pflanzverband auf die
Zuwachs- und Wertleistung der Vogelkirschen
sowie deren Entwicklung in Beimischung mit der
Hainbuche {berpriift werden. Ziel ist die Er-
zeugung von astfreiem funierfihigem Kirschen-
Stammholz der Stirkeklasse 4 und dariiber in
einem Produktionszeitraum von 70-80 Jahren.

Versuchsanlage
Der Versuch wurde im Frithjahr 1990 angelegt
und umfasst 12 Parzellen a 0,25 ha.

Herkunft: Zweibriicken und Sobernheim
Pflanzverband: 2x 1,5m, 3x3mund 6 x5 m

l Abteilun% A

14

Planzensortimente: Vogelkirsche 2/0, Hainbuche
1/2

Bisherige Aufnahmen:

e Hohenmessung im Herbst 1990, 1995, 1997
und 2006

e BHD-Messung im Herbst 1997 und 2006

e Auswahl der Z-Baumanwirter und Astung auf
2 m im Spétwinter 1996/97 (200 Z-Bauman-
wirter/ha) in den Parzellen 04 (3 x 3 m) und 5
(2 x 1,5 m) unter Beibehaltung von drei Ast-
quirlen.

e Auswahl der Z-Baumanwirter und Astung auf
4 m im Spétwinter 1999/00 (150 Z-Bauman-
wirter/ha) in den Parzellen 04 (3 x 3 m) und 5
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(2 x 1,5 m) unter Beibehaltung von vier Ast-
quirlen.

o Auswahl der Z-Baumanwirter und Astung auf
6 m im Sommer 2002 (100 Z-Baumanwiérter/
ha) in der Parzelle 04 3 x 3 m) und im
Sommer 2003 in der Parzelle 05 (2 x 1,5 m)
unter Beibehaltung von fiinf Astquirlen.

e Sukzessive Weiterfilhrung der Wertistung auf
6 in den restlichen Parzellen bis Sommer 2008
mund Freistellung.

e Gleichzeitig wurden zur Beobachtung des

Uberwallungsverhaltens der Kirsche 40 poten-

tielle ZBA-Bedrianger/ha ausgewéhlt und ge-

astet.

Pflegemainahmen und Astung
Pflegemafinahmen

Die Kirsche ist eine ausgesprochene Lichtbaumart
und kann nur wenig Konkurrenzdruck vertragen.
Wenn erforderlich, behutsame Freistellung in der
Zeit von der ersten bis zur letzten Astung. Danach
muss sie so freigestellt werden, dass ihre lange,
griine Krone gehalten werden kann.

Astung

Versuchskonzept (noch keine endgiiltige Emp-
fehlung)

— Z-Baumanwirter bzw. Z-Bdume/ha: erste
Astung: 200, zweite Astung: 150, dritte

Astung: 100
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— Erste Astung auf ca. 2 m (Reichhohe) bei Hohe
der geasteten Bdume von etwa 4 m unter Bei-
behaltung von drei griinen Astquirlen.

— Zweite Astung auf ca. 4 m bei Hohe der geas-
teten Bdume von etwa 6-8 m unter Bei-
behaltung von vier griinen Astquirlen.

— Dritte Astung auf mindestens 6 m bei Hohe der
geasteten Bdume von etwa 10-12 m unter Bei-
behaltung von fiinf griinen Astquirlen.

Empfehlung

— Aus biologischen und technischen Griinden
sollte die Astung moglichst in kurzen Ab-
stinden wiederholt werden, um zu vermeiden,
dass zu starke und zu viele Aste auf einmal
abgeschnitten werden.

— Die Aste werden senkrecht zur Astachse
(moglichst kleine Wunden) dicht am Stamm
mit der Astschere abgeschnitten. Bis Reich-
hohe Astung vom Boden aus, im iibrigen per
Leiter.

— Astungszeit: im Spitwinter oder im Sommer in

vollem Saft
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Sachbereich: Betriebswirtschaft und Forsteinrichtung

Abgeschlossene Vorhaben

Projekt:

(Economic analysis and controlling in forest enterprises)

,Betriebsanalyse und Controlling

In den vergangenen zwei Jahren wurde, ausgelost
durch Personalwechsel, eine gezielte Fortbildung
der Controller durchgefithrt. Diese Fortbildung
orientierte sich an den Zielen und Inhalten, die der
Ausbildung zum gepriiften Controller zugrunde
liegen. Als theoretischer Bezugsrahmen wurde das

nachstehende Konzept entwickelt und verwendet.

Controlling auf der Suche nach Identitit

Mit zunehmender Komplexitidt und Dynamik des
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Umfeldes
und den damit gestiegenen Anforderung an das
Management ist Controlling als Managementfunk-
tion in der Privatwirtschaft, aber auch in 6ffentli-
chen Betrieben eingefiihrt worden. Auch in Lan-
desforsten Rheinland-Pfalz wird ein betriebsspezi-
fisches Konzept des Controllings seit Jahren um-
gesetzt. Dieses betriebsspezifische Konzept ist ein
Beispiel dafiir, dass Controlling als in der betrieb-
lichen Praxis geprigter Begriff in sehr unter-
schiedlichen Sichtweisen und Schattierungen ge-
braucht wird und inhaltlich einer gewissen Belie-
bigkeit unterliegt. Diese Situation kennzeichnet
allerdings auch Controlling als betriebswirtschaft-
licher Teildisziplin. Im wissenschaftlichen Diskurs
ist Controlling seit langer Zeit in der kontroversen
wissenschaftlichen Auseinandersetzung, ohne das
bisher eine allgemein akzeptierte begriffliche Fas-
sung erkennbar und eine einheitliche Abgrenzung

des spezifischen Problemfeldes gelungen wiére.

Controlling — eine betriebliche Notwendigkeit

Ganz offensichtlich steht hinter der Entwicklung
des Controllings in der betrieblichen Praxis u.a.
das konkrete Bediirfnis, bei stindig rascher wer-
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denden Verdnderungen in Gesellschaft und Mérk-
ten die Entscheidungstriger mit gezielten Informa-
tionen zu versorgen. Diese Informationen sollen
nicht nur vergangenheitsbezogen Prozesse nach-
zeichnen, sondern auch aktuelle Trends erfassen
und entsprechend entscheidungsorientiert aufbe-
reitet sein. Es werden also Strukturen und Perso-
nen bendtigt, die das Management mit einem qua-
lifizierten und auf die Bediirfnisse des konkreten
Falles ausgerichteten Informationsservice unter-
stiitzen. Daneben ist bei den zunehmend komple-
xer werdenden Fithrungsstrukturen in Betrieben
eine Tendenz zu einer gewissen Verselbstindi-
gung der einzelnen Verantwortungsbereiche im
Management zu erkennen. Dies wird mit Blick auf
eine abgestimmte und einheitliche Ausrichtung
des Managements auf die betrieblichen Ziele als
problematisch empfunden. Daraus ergibt sich ein
spezifischer Koordinationsbedarf innerhalb der
Betriebsfiihrung.

Controlling als Koordinations- und Service-

funktion

Ausgehend vom Systemmodell des Forstbetriebes
wird das Managementsystem gedanklich unter
sachlichen Aspekten in mehrere Teilsysteme ge-
gliedert, wohl wissend, dass zwischen ihnen zwei-
fellos enge Zusammenhinge und Interdependen-
zen bestehen. Um zu gewdhrleisten, dass die ein-
zelnen Teilsysteme nicht unabhéngig voneinander
agieren, sondern gemeinsam auf das betriebliche
Zielsystem hin ausgerichtet werden, ist eine die
Fithrung unterstiitzende, koordinierende Funktion

innerhalb des Managementsystems erforderlich.
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Diese Funktion wird dem Controlling als Teilsys-

tem zugewiesen.

Wertesystem

Managementsystem

Informationssystem

Leistungssystem

Managementsystem
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Entscheidungen erschwert bzw. ihre Qualitédt be-

eintrachtigt.

Unter diesem Aspekt sind die bedarfsge-
rechte Information und die zielorientierte
Informationsversorgung der Entscheidungs-
trager von grofer Bedeutung. Controlling
tibernimmt in diesem Kontext die Funktion

eines informationellen Dienstleisters fiir die

Kontrolle

tibrigen Teilsysteme des Managementsys-

tems und gewihrleistet den Informations-

. /

Controlling

Personal-
fiihrung

fluss zwischen ihm und dem Informations-
system. Die Weiterentwicklung des Infor-
mationssystems in Richtung auf leichte Er-

fassbarkeit, Zeitndhe und Entscheidungsori-

Abb. A3:  Stellung des Teilsystems ,,Controlling*

entierung der Informationen stellt eine per-

im  manente Herausforderung fiir das Control-

Managementsystem (nach OESTEN/ROEDER 2007)

ling dar.

Fig. A3: Role of the subsystem ,,controlling® in the manag-

ment system (acc. OESTEN/ROEDER 2007)

Aufgaben des Controlling

Begriff

Aus den vorgenannten Griinden erscheint es
hilfreich, zur begrifflichen Einordnung des
Phianomens ,,Controlling® eine funktionale

Sichtweise zu wihlen. Mit Blick auf die

Koordination Service

systemare Einordnung von Controlling in

das Managementsystem soll Controlling

verstanden werden als ein selbststindiges

Koordination innerhalb von
Managementteilsystemen

Entscheidungsunterstiitzung

Managementteilsystem, das die zielgerichte-
te Bereitstellung von Methoden und Infor-

Koordination zwischen
Managementteilsystemen

Informationsversorgung

mationen fiir Entscheidungsprozesse der

einzelnen Managementteilsysteme sowie

Abb. A4:  Aufgaben des Controlling
Fig. A4:  Tasks of controlling

Zentrale Aufgaben des Managements sind das L6-
sen von Problemen und das Treffen entsprechen-
der Entscheidungen.

Die Fiille an sach- und personenbezogenen Infor-
mationen, die im gesamten Managementprozess
benétigt wird, ist oftmals schwer iiberschaubar,
haufig unstrukturiert und selten unmittelbar ent-

scheidungsorientiert aufbereitet. Damit werden
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die teilsystemiibergreifende Unterstiitzung
und Koordination solcher Prozesse bewirkt.

Aspekte von Controlling

Bei dem zuvor beschriebenen Verstéindnis von
Controlling als fithrungsunterstiitzendes Teilsys-
tem sind verschiedene Aspekte bedeutsam:

e Funktional: die Managementaktivitidten werden
durch Koordination und Information unter-
stiitzt. Die herausgehobene Bedeutung der In-
formationsversorgung wird insbesondere bei
der Koordination von Planung und Kontrolle
deutlich. Insofern hat Controlling nicht nur die
Aufgabe, zwischen und innerhalb von Manage-
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mentteilsystemen zu koordinieren und informa-

tionelle Briicken =zu schlagen
(,,systemkoppelnd®). Erforderlichenfalls sind
u.a. auch zweckentsprechende Methoden zur
Entscheidungsunterstiitzung bedarfsgerecht zu
modifizieren, Regelungen zur reibungslosen
Kommunikation zu entwerfen oder Informati-
onsversorgungs-Systeme entwickeln
(,,systembildend®).

e Institutional: die zweckméiBige organisatori-

zu

sche Ausgestaltung des Controllings hdngt un-
mittelbar von dem Koordinationsbedarf im
Managementsystem des Betriebes ab. Wihrend
bei kleinen und mittleren Betrieben héufig kei-
ne eigene Stelle dafiir erforderlich ist, werden
bei groBeren Betrieben wegen des Umfangs
und der Komplexitit der Aufgaben besondere
Stellen, i.d.R. als Stabsstellen, eingerichtet.

e Instrumental: hierfiir ist das Informationssys-
tem des Betriebes, insbesondere das betriebli-
che Rechnungswesen, auf operativer Ebene
von besonderer Bedeutung. Die Aufbereitung
der vorliegenden Daten zu aussagekriftigen,
die Entscheidungen unterstiitzenden Informati-
onen ist zweifellos eine Kernaufgabe des Cont-
rollings. Aber auch auf strategischer Ebene
kann Controlling koordinierend und fithrungs-
unterstiitzend wirksam werden, indem es heu-

ristische und prognostische Methoden prob-

Aspekte von Controlling
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lemspezifisch entwickelt und entsprechende

Informationen beitragt.

Ziele der Koordination und Entscheidungsunter-

stiitzung durch Controlling

Angesichts der vielfiltigen sachlichen und verhal-
tensbezogenen Aspekte, die im Management des
Forstbetriebes zu beachten sind, ist es erforderlich,
die unterschiedlichen Sichtweisen und Handlungs-
stringe zusammenzufiihren. Dazu ist eine Aus-
richtung an der gemeinsamen Zielsetzung mit
Hilfe der Koordinationsleistung des Controllings
vorzunehmen.
Landesforsten hat sich — wie andere Forstbetriebe
auch - in einer sich rasch verdndernden Umwelt zu
behaupten. Dabei kann davon ausgegangen wer-
den, dass Anzahl und Art der unvorhergesehenen
Stérungen zunehmen werden. Damit stoflt eine
vorausschauende Gesamtplanung und eine Ab-
stimmung zwischen den Managementteilsystemen
an seine Grenzen. Controlling hat nun unter die-
sen Bedingungen zum Ziel, vorausschauend A4n-
passungsreaktionen zu entwickeln und zu koordi-
nieren.
Gleichzeitig finden kontinuierlich Verdnderungen
auf Mirkten und im gesellschaftlichen Umfeld
statt. Mit Controlling verbindet sich daher die Er-
wartung, dass erforderliche /nnovationen angesto-
Ben werden, um diesen Entwicklungen nicht hin-
terher zu hinken.

In Anbetracht der Flut von

ganz unterschiedlichen In-

formationen, die auf die

funktional institutional

. Entscheidungstridger ein-
instrumental

stiirzt, unterstiitzt Control-

Koordination

Ausweisung als Stelle

ling den Entscheidungspro-

Koordinationsinstrumente

Service

hierarchische Einordnung

Entscheidungs-

|| unterstiitzungsinstrumente

zess durch ziel- und ent-
scheidungsorientiert aufbe-

reitete Informationen. Auch

gehoren die Auswahl bzw.

Informationsver-
sorgungsinstrumente

Kompetenzen/
Verantwortlichkeit

Aspekte von Controlling (nach OSSADNIK 2003)

Entwicklung geeigneter
Methoden zu den Dienst-

leistungen, mit denen das

Abb. AS:

Fig. AS5:  Aspects of controlling (acc. OSSADNIK 2003)

Controlling die Entschei-
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dungstrager unterstiitzt.

In Ubereinstimmung mit diesen Zielen und abge-
leitet aus der Koordinationsfunktion des Control-
ling kénnen idealtypisch zwei grundsitzliche Auf-
gabenfelder unterschieden werden:

e Die Koordination innerhalb einzelner Teilsys-

teme des Managementsystems

e Die Koordination zwischen verschiedenen

Teilsystemen des Managementsystems

Koordination innerhalb der Managementteilsyste-

me

Im Planungs- und Kontrollsystems ist die Ziel-,
Strategie- und MaBnahmenplanung zu koordinie-
ren und zu einer Gesamtplanung zu integrieren.
Dabei sind die einzelnen Bereiche zeitlich (z.B.
strategisch und operativ) und sachlich (z.B. Be-
schaffung, Produktion) abzustimmen.

Besonders bedeutsam ist dabei die Verkniipfung
der strategischen mit der operativen Ebene, die
durch Controlling gewéhrleistet werden soll. Auf
der Seite der Kontrolle gilt es, Abweichungsanaly-
sen durchzufiithren und ggf. auch Anpassungsmal-
nahmen zu entwickeln und vorzuschlagen.

Im Teilsystem Personalfithrung geht es u.a. um die
Koordinierung von Personalplanung und —
kontrolle im weitesten Sinne, von der zielgerech-
ten Ermittlung des Personalbedarfs bis zu einem
abgestimmten Konzept der betrieblichen Personal-
entwicklung.

SchlieBlich geht es um die Koordination innerhalb
des Teilsystems Organisation. Zu denken ist hier
z.B. an die Abstimmung zwischen Aufbau- und
Ablauforganisation oder an die angemessene Zu-
ordnung von Weisungs- und Entscheidungsrech-

ten zu einzelnen Stellen.

Koordination zwischen den einzelnen Manage-

menteilsystemen

Damit die einzelnen Teilsysteme kohérent ihre
Entscheidungen an der gesamtbetrieblichen Ziel-
setzung ausrichten, koordiniert Controlling zwi-

schen den Teilsystemen.

l Abteilun% A
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e So besteht zwischen Planung/Kontrolle sowie
und Abstim-

mungsbedarf, wenn es z.B. um die Entschei-

Organisation Koordinations-

dung iiber die angemessene finanzielle Ausstat-
tung oder die zweckmifBige organisatorische

Einbindung von Personal geht.

e Auch zwischen Organisation und Personalfiih-
rung ist der enge Abstimmungsbedarf offen-
sichtlich, da mit organisatorischen Regelungen
i.d.R. gleichzeitig Verhaltens- und Motivati-

onsaspekte zu bedenken sind.

Von grofer Bedeutung in der konkreten Arbeit des
Controllings ist die Koordinierungs- und Service-
leistung bei Planung und Kontrolle. Zentrale Auf-
gaben sind dabei die Unterstiitzung der Budgetie-
rung und die Verkniipfung von Aspekten der kurz-
fristigen, operativen mit der mittel- bis langfristi-

gen strategischen Planung.

Unterstiitzung der Budgetierung durch Control-
ling

Unter Budget wird eine in Geldeinheiten bewerte-
te PlangroBe verstanden, die einem Verantwor-
tungsbereich fiir eine bestimmte Periode vorgege-
ben wird und fiir den jeweiligen Budgetverant-
wortlichen Vorgabecharakter hat. Samtliche Akti-
vitdten im Rahmen der Aufstellung, Genehmi-
gung, Kontrolle und ggf. Anpassung des Budgets
werden als Budgetierung bezeichnet.

Bei der Dezentralisation von Entscheidungen, wie
sie sich aus der Tatsache hierarchisch gegliederter
Managementebenen ergibt, sind Budgets wichtige
Instrumente der Koordination. Zum einen werden
die dezentralen Entscheidungen in den einzelnen
Verantwortungsbereichen auf die iibergeordneten
Pliane ausgerichtet (vertikale Koordination); zum
anderen sind die dezentralen Entscheidungen zwi-
schen den verschiedenen Verantwortungsberei-
chen abzustimmen (horizontale Koordination).
Mit der Koordination durch Budgets werden nicht
die einzelnen MaBnahmenentscheidungen abge-

stimmt, sondern deren monetire Konsequenzen.
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Daraus folgt, dass nicht Pline mit anderen Verant-
wortungsbereichen abgestimmt werden, sondern
nur deren im Budget bewerteten Wirkungen.
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jeweiligen aktuellen Bedingungen angepasst.

Verschrinkung von strategischer und operativer

Planung und Kontrolle

Controlling Typen Strategisches Controlling

Merkmale

Operatives Controlling

Strategische und operative Pla-
nung sind auf unterschiedliche
und

Zielebenen ausgerichtet

Existenzsicherung/
Erfolgspotenziale

Fokussierung

Wirtschaftlichkeit/Gewinn/
Deckungsbeitrag

l6sen unterschiedliche Proble-
me. Entsprechend lassen sich

Zeithorizont Zeitlich offen, i.d.R. langfristig

Kurz- bis mittelfristig

auch strategisches und operati-

ves Controlling voneinander

Vor allem qualitative ,,weiche*
Daten

Informationen

Uberwiegend quantitative ,
Lharte“ Daten

abgrenzen (Tab. A7).
Die Voraussetzungen fiir eine

Entscheidungssituation Schlecht strukturiert

Gut strukturiert

systematische Beschiftigung
mit strategischen Fragen, die

den Gesamtbetrieb oder auch

Einbeziehung der betrieblichen
Umwelt

Ausrichtung

betriebsintern

betriebliche Leistungsbereiche
(z.B. Marketing, Produktion)

Tab. A7: Abgrenzung von strategischem und operativem Controlling

Table A7: Differentiation of strategic and operative controlling

Der Budgetierung kommt eine zentrale Rolle im
zielorientierten Management von Forstbetrieben
mit dezentraler Entscheidungskompetenz zu. Da-
her ist konsequenterweise auch bei Landesforsten
das Controlling verantwortlich fiir die Durchfiih-
rung des Budgetierungsprozesses. Controlling
sorgt dafiir, dass fiir jede zu budgetierende Einheit
eine entsprechende Budgetgrofie ermittelt wird; es
ist allerdings nicht befugt, selbst Budgetwerte fest-
zulegen. Vielmehr hat Controlling die Budget-
moglichkeiten auszuloten, die Budgetwiinsche
entgegenzunchmen und den Prozess des Abgleichs
mit den tibergeordneten Budgetvorgaben vorzube-
reiten. Ebenfalls ist Controlling mit der laufenden
Kontrolle der Budgeteinhaltung betraut und fiihrt
dazu Soll-Ist-Vergleiche und Abweichungsanaly-
sen durch.

Zu den systembildenden Aufgaben des Control-
ling im Zusammenhang mit der Budgetierung ge-
hort die Auswahl und ggf. Weiterentwicklung ge-
eigneter Budgetierungsverfahren. Auf diesem Ge-
biet wurden in den vergangenen Jahren bei Lan-

desforsten geeignete Verfahren entwickelt und den

l Abteilun% A

20

betreffen, sind hdufig in den
Forstbetrieben schwach ausge-
bildet. In groferen Forstbetrie-
ben — so auch bei Landesforsten - sind in dem
multipersonellen Managementprozess Umfeldbeo-
bachtung und Frithwarnung auf viele Entschei-
dungstriger und mehrere Entscheidungsebenen
zerstreut und werden nicht systematisiert wahrge-
nommen. Dies kann dazu fithren, dass die Anpas-
sung an verdnderte betriebliche Umfeldbedingun-
gen nicht rechtzeitig, zuverldssig und durchgrei-
fend erfolgt. An diesem Beispiel wird deutlich,
dass Controlling durch systematische Umfeldbeo-
bachtungen und gezielte Frithwarnung zur strate-
gischen Orientierung der Managementprozesse
beitragen kann.

Bei den betrieblichen Planungen konnen aller-
dings Lucken zwischen strategischer und operati-
ver Zielebene auftreten. Insbesondere die aul3eror-
dentliche Langfristigkeit der forstlichen Produkti-
on und die notwendigerweise damit verbundene
Unschirfe der Planungsvorgaben schlieB3t die Ge-
fahr in sich ein, dass die Detailplanung unzurei-
chend auf die iibergeordneten Zielsetzungen abge-
stimmt wird. Hier besteht die Aufgabe des Cont-
rollings u.a. in der zeitlichen Koordination, d.h. in
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der Abstimmung zwischen langfristigen, meist
strategisch motivierten Plinen und kurzfristigen,
beim operativen Management angesiedelten Pla-
nen. Die Herstellung einer innigen Verkniipfung
zwischen operativen und strategischen Uberlegun-
gen bei Planung und Kontrolle kann zu den zent-

ralen Aufgaben des Controllings gezéhlt werden.

Controlling verstdrkt Kontrollinformationen im

Sinne von ,,gemeinsam lernen

Im Zuge betriebsinterner Kontrollen kann es vor-
kommen, dass die erreichten Ergebnisse waldbau-
licher oder technischer Maflnahmen nicht in aus-
reichender Klarheit aufscheinen, insbesondere
hinsichtlich der Verantwortung fiir die Ergebnisse
und beziiglich des tatsdchlichen Zielerreichungs-
grades. Damit wird der Wert solcher Kontrollin-
formationen fiir betriebliche Verbesserungen deut-
lich geschmilert. Dieser Effekt wird hdufig noch
dadurch verstirkt, dass durch die Kontrolle emoti-
onale Belastungen bei den Betroffenen auftreten.

In dieser gestérten Kommunikation eine Briicken-
funktion zu iibernehmen, wird dem Controlling
ebenfalls als Aufgabe zugewiesen. Durch syste-
matische Auswertung von Kontrollinformationen
gemeinsam mit den Handlungsverantwortlichen
im Sinne von ,,gemeinsam lernen* trigt Control-
ling zur Schaffung eines produktiven Problembe-
wusstseins bei und erhoht damit die betriebliche
Féhigkeit zur Selbstregulierung. In dieser Situati-
on ergibt sich fiir das Controlling zusétzlich die
Aufgabe, bereits im Rahmen des Planungsprozes-
ses auf klare Kompetenzzuweisung hinzuwirken
und Indikatoren fiir die Zielerreichung bereitzu-
stellen. Mit letzterem ist bereits die wichtige Koordi-
nation zwischen Planungs- und Kontrollsystem einer-
seits und Informationssystem andererseits angespro-

chen.

Querschnittscontrolling — eine wichtige Entwick-

lungsaufgabe

Im Querschnittscontrolling werden Aufgaben zu-
sammengefasst, die in allen Managementteilsyste-

men in entsprechender Weise zu bewiltigen sind
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und daher abgeglichen und koordiniert werden
missen. Als wichtige betriebliche Quer-
schnittsaufgaben sollen die Qualitdtssicherung des
Gesamtbetriebes und ein offensives Umweltmana-
gement hervorgehoben werden. Bisher sind diese
Aufgaben in Landesforsten organisatorisch nicht
gebiindelt, sondern unterschiedlichen Funktions-
trigern tibertragen. Dabei sind Liicken in den Ab-
stimmungsprozessen in der Praxis fast unvermeid-

bar.

Qualitditscontrolling

Aufgabe des Qualitédtscontrollings ist es, die Qua-
litatsbestrebungen innerhalb des Managementsys-
tems, aber auch die der einzelnen betrieblichen
Leistungsbereiche, zu koordinieren, sie durch eine
geeignete Informationsversorgung zu unterstiitzen
und an der gesamtbetrieblichen Qualitatspolitik
auszurichten. Gleichzeitig soll Controlling dazu
beitragen, dass die Qualititsstrategie des Betriebes
auch wirtschaftlich effizient umgesetzt wird.
Zu dem Biindel ganz unterschiedlicher MaBinah-
men, die Controlling zur erfolgreichen Umsetzung
der Qualitétsziele einsetzen kann, z&hlen insbe-
sondere
e die kontinuierliche Erfassung und Reduktion
von Fehlleistungen und der damit verbundenen
Gemeinkosten

e die Stiarkung des Qualitdtsbewusstsein der han-
delnden Personen auf allen betrieblichen Ebe-

nen

e die konsequente Qualitdtsorientierung aller
Prozesse mit Blick auf den Kunden

Okocontrolling

Durch ein Okocontrolling soll eine offensive um-
weltgerechte Planung und Kontrolle unterstiitzt
werden, aber auch die Umweltrelevanz aller be-
deutsamen betrieblichen Aktivitdten kritisch ge-
wiirdigt werden. Dabei konnen sich allerdings un-
terschiedliche Schwerpunkte ergeben, z.B. im Be-
reich der Beschaffung, der Produktion oder der
Abfallentsorgung und dem Recycling.
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Dazu kann Controlling
o gegenwirtige oder kiinftige umweltbezogene
Erfolgs- bzw. Gefihrdungspotenziale aufspii-

ren.

e oOkologische Schwachstellen im betrieblichen
Handeln offen legen.

e koordinierend dazu beitragen, dass der Um-
weltschutzgedanke in die Entscheidungspro-

zesse des Managements einbezogen wird.

Idealtypische Entwicklungsstufen der Controlling-

Organisation

In der Praxis ergeben sich unterschiedliche Orien-
tierungen und Aufgabenschwerpunkte des Cont-
rollings, die als Entwicklungsschritte auf dem
Weg zu einer umfassenden Controllingkonzeption
interpretiert werden konnen. Idealtypisch kdnnen
diese Schritte gekennzeichnet werden mit

e Orientierung auf das Rechnungswesen

e Orientierung an Informationszielen

e Koordinationsorientierung

Orientierung des Controlling auf das Rechnungs-

wesen

Das Controlling wird primédr auf die Daten des
Rechnungswesens gestiitzt. Es konzentriert sich in
der Regel auf monetére Erfolgsziele und soll si-
cherstellen, dass trotz latenter oder offener Diver-
genz in den Zielsetzungen der einzelnen betriebli-
chen Bereiche oder der einzelnen Filialbetriebe
das Erfolgsziel des Gesamtbetriebes erreicht wird.
Die Wirksamkeit dieser Konzeption ist ganz ent-
scheidend davon abhéngig, wie genau die relevan-
ten Sachverhalte und SteuerungsgrofSien im Rech-
nungswesen abgebildet sind. Dies gelingt wohl in
erster Linie fiir das operative Geschéft und deut-
lich weniger im strategischen Bereich, sodass sich
daraus auch eine Einschrinkung des Controllings
auf die Funktion einer Koordinations- und Kon-

trollhilfe auf operativer Ebene ergibt.

Orientierung an Informationszielen

Controlling wird nicht nur auf die monetéren Ziel-
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setzungselemente ausgerichtet, sondern hat das
gesamte Zielsystem des Betriebes im Blick. Damit
wird die relevante Datenbasis wesentlich erweitert
um nichtmonetére, quantitative Mengeninformati-
onen, aber auch um qualitative Einschitzungen.
Diese Informationen betreffen alle betrieblichen
Leistungsbereiche (z.B. Marketing, Produktion,
Beschaffung) und alle Funktionen im Manage-
mentsystem (z.B. Planung/Kontrolle, Organisati-
on, Personalfithrung). Zentrale Funktion des Cont-
rollings ist aus dieser Sicht die Unterstlitzung der
Fithrungsebene (,,Lotse zum Erfolg®™) bei der und
durch die Beschaffung und Aufbereitung entschei-
dungsrelevanter Informationen. In den organisato-
rischen Strukturen der Forstbetriebe ist diese
Funktion zwar in der Regel nicht explizit abgebil-
det; allerdings besteht ganz offensichtlich eine
grofle inhaltliche Ndhe zum internen Rechnungs-
wesen in Verbindung mit der Aufgabe der Ge-
,»Wandelnder

bietsinspektion als Betriebsver-

gleich®.

Koordinationsorientierung

Diese Entwicklungsstufe ldsst sich nochmals da-

nach differenzieren, wie umfassend das Manage-

mentsystem durch Controlling koordiniert werden
soll.

e Koordination von Planung/Kontrolle und In-
formationsversorgung: Gegeniiber der infor-
mationsorientierten Stufe wird die Aufgabe
von Controlling auf die Koordination der Infor-
mationsversorgung fiir Planung und Kontrolle
und die Koordination innerhalb des Systems
aus Planung und Kontrolle erweitert. Dabei
fillt dem Controlling die Aufgabe zu, Prozesse
so zu strukturieren und zu organisieren, dass
die Abstimmung zwischen den genannten Sys-
temkomponenten gewdéhrleistet wird. AufBer-
dem soll Controlling dazu beitragen, dass
Problemlosungen und Reaktionen auf Stérun-
gen im Planungs- und Kontrollsystem kohérent
stattfinden.

e Koordination des gesamten Managementsys-

tems: Dieser Schritt ist zweifellos die an-
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spruchsvollste und umfassendste Ausgestal-
tung von Controlling. Er trdgt der Tatsache
Rechnung, dass Koordinationsprobleme nicht
nur bei Planung und Kontrolle auftreten kon-
nen, sondern auch bei und zwischen Organisa-

tion und Personalfiihrung

Umfassende Koordinierungsfunktion des Control-

lings im Managementsystem — eine Vision

In der betrieblichen Praxis von Landesforsten ist
das Controlling mit Schwerpunkt am Rechnungs-
wesen orientiert. Hier gibt es einen akuten, priori-
tdar abzudeckenden Bedarf. Aber es zeichnen sich
bereits, soweit es die aktuellen Priorititen der Ar-
beit erlauben, Ansdtze zu einer Orientierung an
Informationszielen ab. Dennoch ist es empfeh-
lenswert, die umfassende Koordinierungsfunktion
als Fernziel im Auge zu behalten. Ein derart ange-
legtes Controlling ergénzt alle Managementteil-
systeme, indem es sach- und personenbezogene
Aspekte des Managements innig aneinander kop-
pelt, gezielt Informationen bereit stellt und stindig
fir Steuerungsimpulse im Managementprozess
sorgt.

Durch die Verkniipfung von Planungs- und Kon-
trollprozessen mit dem organisatorischen und per-
sonellen Teilsystem bietet Controlling wichtige
Hilfestellung bei der Entwicklung des Betriebes
zu einer adaptiven, lern- und fortschrittsfihigen
Organisation. Auf der anderen Seite wirkt Cont-
rolling durch systematische Koordination der ii-
ber- und nachgeordneten Ziele biindelnd und ver-
einheitlichend und damit organisatorisch stabili-
sierend in diesen Anpassungsprozessen.

In dieser umfassend angelegten Koordinations-
funktion, auch als "Lotsenfunktion" umschrieben,
beeinflusst Controlling informierend und beratend
unmittelbar und mittelbar das Verhalten der Ent-
scheidungstriger. Offene Diskussion und kritische
Analysen im Rahmen des Controllings sensibili-
sieren die Entscheidungstrager fiir die Qualitit
und die Defizite der verwendeten Informationen,
aber auch der Entscheidungsprozesse. Controlling

stoB3t damit Informationssuche und Lernprozesse
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an. Im Rahmen der Planungskoordination hat
Controlling z. B. Uberzeugungsarbeit zu leisten,
damit die Planziele allgemein akzeptiert und als
verbindlich festgelegt werden. Auch hat Control-
ling dabei mitzuwirken, dass die vertikale Koordi-
nation in den hierarchischen Organisationsstruktu-
ren durch Motivation und Uberzeugung der Fiih-
rungskrifte auf den verschiedenen Management-
ebenen gewdihrleistet wird. In all diesen Bereichen
liegen zweifellos groBe Herausforderungen fiir das
Controlling und fiir die Gestaltung der Zukunft
von Landesforsten.

Literatur:

OESTEN, G./ROEDER, A. (2002): Management von
Forstbetrieben. Verlag Kessel

OSSADNIK, W. (2003): Controlling. 3., iiberarb.
und erw. Aufl. , Verlag Oldenbourg

Summary

In a process of continuing education the control-
ling team of the state forest enterprise had to un-
dergo a training course. To meet this purpose the
theoretical framework for understanding the role
and targets of controlling was developed. As con-
trolling has a rather unspecific meaning we spec-
ify it as a functional subsystem within the man-
agement system to provide coherence through tar-
geted information and coordination.

On the planning and supervision level services
provided for budgeting and interlacement activi-
ties of strategic and operational aspects are central
challenges of controlling. Controlling also may
significantly contribute to a learning organization
by systematically analysing and presenting the
results of supervision to the decision makers.
Controlling for quality performance and for
ecostandards are equally important cross-sectional
tasks. Even if the day to day priorities are pointing
in another direction forest enterprises should strive
for developing controlling in a holistic manner as

a guide to successful management.
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Fortzufiihrende Vorhaben

K

Projekt: , Betriebswirtschaftliche Beurteilungskriterien fiir langfristige Bewirtschaftungs-
strategien “

(Economic criteria to evaluate long-term forest managment strategies))

In Fortfithrung fritherer Arbeiten sollen Kriterien zur Beurteilung betrieblicher Flexibilitét ermittelt wer-
den. In Verbindung mit den betriebswirtschaftlichen Untersuchungen der Abt. D zu waldbaulichen Be-
handlungsmodellen der Fichte wird eine Anwendung dieser Kriterien gepriift. Die Untersuchungen wer-
den 2007 abgeschlossen und ver6ffentlicht.
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Sachbereich: Bodenschutz
(Soil protection)

Fortzufiihrende Vorhaben

JAHRESBERICHT 2006

K

Projekt:

,, Vergleichender Kompensationsversuch mit verschiedenen Puffersubstanzen zur Min-

derung der Auswirkungen von Luftschadstoffeintrigen in Waldokosystemen *

(Comparative compensation experiment with different buffer substances to reduce the

effects of air pollution input in forest ecosystems )

Im Rahmen des "vergleichenden Kompensations-
versuches" werden seit 1988 in vier Parzellenan-
lagen auf héufig in Rheinland-Pfalz vorkommen-
den Bodensubstraten in Fichtenbestinden des
Sieger Berglandes (Forstamt Schonstein), der
Osteifel (Forstamt Adenau) und des Hoch- und
Idarwaldes im Hunsriick (Forstamt Birkenfeld)
sowie in einem Kiefernbestand mit unterstindiger
Buche im Nordlichen Pfilzerwald (Forstamt Kai-
serslautern) die Okosystemaren Auswirkungen
von Bodenschutzkalkung und Bodenrestauration
mittel- bis langfristig untersucht, da diese in so
vielfiltigen und komplexen Systemen, wie Wald-
6kosystemen mit ihrer Standorts- und Bestandes-
vielfalt und in dem nach unten angrenzenden Si-
ckerwasserleiter nicht prognostiziert werden kon-
nen. Durch den experimentellen Versuchsansatz
konnen frithzeitig mogliche Entwicklungen abge-
schitzt und weitere Mallnahmen eingeleitet wer-
den. Aktuell sind im Augenblick Fragestellungen
zur Langzeitwirkung der Bodenschutzkalkung,

zum notwendigen Wiederholungsturnus und zur
Zielsetzung unter den Bedingungen geédnderter
Luftschadstoffeintrige.

Waldwachstumskundliche Aufnahmen werden
in den unterschiedlich behandelten Parzellen aller
Versuchsanlagen im langjihrigen Turnus wieder-
holt.

In den unterschiedlich behandelten Parzellen der
Versuchsanlagen Adenau, Birkenfeld und Kaisers-
lautern werden kontinuierlich die chemischen
Verhiltnisse im Sickerwasser und die Vitali-
titsentwicklung der Bdume untersucht.

Bodenchemische, tonmineralogische und er-
nihrungskundliche Untersuchungen sowie hu-
musmorphologische Aufnahmen und humus-
chemische Analysen werden seit 1997 in jeder
Versuchsanlage im Turnus von 4 Jahren durchge-
fihrt. 2006 geschah dies in der Versuchsanlage
im Forstamt Birkenfeld.

Projekt:

,, Bodenrestauration beim Umbau von Fichte in Buche

(Soil restoration by planting beeches in spruce stands )

Die Leistungsfihigkeit des Naturhaushaltes im
Wald, insbesondere im Hinblick auf seine vielfil-
tigen Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen,

kann nur in stabilen, elastisch reagierenden Wald-

l Abteilung A

okosystemen gewéhrleistet werden. Daher miissen
gerade in sdurebelasteten Waldokosystemen
Waldboden restauriert werden, um ihre Funktion
als Saurepuffer, Nahrstoffspeicher und Wasserfil-
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ter aufrecht zu erhalten bzw. wiederherzustellen.
Das Konzept einer in 6kosystemare Prozesse ein-
gebundenen Waldbodenrestauration {iber den Um-
bau von Auflagehumusformen in Mineralboden-
humus und iiber die Verteilung von Basen durch
die Wurzel- und Blattstreu von in Nadelholzbe-
stinden eingebrachten Laubbdumen wird in zwei
Versuchsanlagen, im Siidlichen Pfilzerwald
(Forstamt Westrich) und in der Westlichen Ho-

cheifel (Forstamt Hillesheim) iiberpriift.

Dabei soll insbesondere untersucht werden, ob
allein durch den Umbau von Nadelbaumbestin-
den in buchenreiche Mischbestinde oder zusitz-
lich durch Kalkung und Diingung Mineralbo-
denhumus gebildet, Basen im Nahrstoffkreislauf

angereichert und Tonminerale stabilisiert wer-

JAHRESBERICHT 2006

beim Umbau von Nadelbaumbestinden in bu-
chenreiche Mischbestinde pldtzeweise Boden-
meliorationen (Pflanzloch/-streifen oder Saat-
plitze) in Erginzung zur Oberflichenkalkung
fiir die Bodenrestauration notwendig sind,

(Pflanzloch/-
streifen oder Saatpldtze) die Biomasseprodukti-

kleinflichige Meliorationen
on der eingebrachten Laubbdume erhéhen und
die Wurzelbiomasse und vor allem deren Tie-
fenverteilung beeinflussen und ob
mit den karbonatisch und silikatisch gebunde-
nen Diingern eine ausreichende Erndhrung der
anspruchsvolleren (Laub-)Bdume dauerhaft er-
reicht wird

2006 wurden in der Versuchsanlage im Forstamt

Hillesheim und Westrich Pflanzenh6éhe und Wur-

zelhalsdurchmesser der 1996 gepflanzten Buchen

den, bestimmt.
Projekt: ,, Natiirliche Regeneration von Waldbdden nach mechanischer Belastung durch Befah-

rung** (in Zusammenarbeit mit der Univ. Trier, Bodenkunde, Dr. Raimund Schneider)

(Natural regeneration of forest soils after mechanical strain by driving )

In diesem Projekt soll auf folgenden drei Standor-
ten in Rheinland-Pfalz auf langfristig zu beobach-
tenden Versuchsflidchen die natiirliche Regenerati-
on von Waldbdden nach Befahrungsschiden un-

tersucht werden:

1. FA
Braunerde aus Mittlerem Buntsandstein

2. FA Idarwald:
aus decklehmiiberlagerter Quarzit-FlieBerde

3. FA Soonwald: Pseudogley/Stagnogley aus
decklehmhaltiger Tonschiefer-FlieBerde

Hinterweidenthal: ~ Schwach podsolige

Pseudogley-Lockerbraunerde

Im FA Hinterweidenthal galt 1989 die Untersu-
chung den bodendkologischen Auswirkungen ei-

ner maschinellen Flichenrdumung auf einem als
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unempfindlich geltenden Sandboden im Rahmen
einer planmiBig vorgenommenen Flidchenriu-
mung. Neben der Nullvariante wurden die Varian-
ten ,,einfache Befahrung* und ,flinffache Befah-

rung" angelegt.

Im FA Idarwald wurde im Jahr 2003 der Standort
mit einem voll beladenen Harvester mit einer Ge-
samtlast von ca. 22 to (mit und ohne Hinterradket-
ten) in einer vorgegebenen Versuchsanordnung
befahren

Im FA Soonwald erfolgte 2005 die lineare Befah-
rung der Versuchsanlage mit einem voll beladenen
Forwarder in mehrfacher Wiederholung in Fallli-

nie und quer zur Hangrichtung

Abteilung A l



Abb. A6:
denthal

Fig. A6:

Fazit FA Hinterweidenthal:

Die Luftkapazitit bei einfacher Befahrung ist auch
nach 13 Jahren in der Tiefe von 15-20 cm noch
signifikant um 15 Vol.% geringer als bei der unbe-
fahrenen Kontrollvariante. Bei der fiinffachen Be-
fahrung ergab sich eine signifikante Verringerung
um rd. 20 Vol.%.

Die Aggregate der obersten 5 cm wurden mit zu-
nehmender Befahrungsintensitét instabiler. Dar-
aus ist zu schlieen, dass es seit der Befahrung
vor 13 Jahren zu keiner Restabilisierung gekom-
men ist. Die Aussage, dass Sandboden weder eine
starke Verdichtungsneigung noch ein ausgeprig-
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Universalschlepper mit Riumgeriit im Einsatz auf der Versuchsanlage im Forstamt Hinterwei-

Skidder with a clearing tool in action on a test facility in the forest district of Hinterweidenthal

tes Regenerationsverhalten aufweist, kann durch
die gewonnenen Ergebnisse bestitigt werden.

Im Spétherbst 2006 bahnte sich eine Zusammen-
arbeit mit den franzosischen Kollegen der INRA
aus Nancy an, die auf der Versuchsfliche im FA
Idarwald die Mykorrhiza-Entwicklung in durch
die Befahrung gestorten und ungestoérten Boden

untersuchen wollen.
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Abb. A7:
Fig. A7:

Fazit FA Idarwald:

Die 6kologisch bedeutsamen Waldbodenfunktionen
haben generell sofort eine erhebliche Beeintrachti-
gung durch die Befahrung erlitten, von einer negati-
ven Langzeitwirkung ist auszugehen. Bodendichte
und Eindringwiderstand nehmen bereits bei einma-
liger Uberfahrt als Initialwirkung so deutlich zu,
dass das Wurzelwachstum beeintréchtigt wird. Der
Waldboden verliert schon bei einer Uberfahrt die
Hilfte seiner weiten Grobporen, nach der fiinften
Fahrt betrdgt der Verlust zwei Drittel. Die Befah-
rung iberschreitet offensichtlich die Tragfihigkeit
des Bodens. Bei einfacher Uberfahrt traten Spurtie-
fen von mehr als 8 cm auf, durchschnittlich 11 cm
bei fiinffacher Uberfahrt.
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Beladener Forwarder bei der Versuchsanlage im Forstamt Idar-Wald

Loaded Forwarder near the test facility in the forest district of Idar-Wald

Fazit FA Soonwald:

Direkt nach der Befahrung verdeutlichen Spurtie-
fen von mehr als 40 cm im beladenen Zustand die
verheerende Wirkung der Befahrung derart sensib-
ler Verndssungsflichen. Die bodenphysikalischen
Eigenschaften belegen diese ebenfalls. Die nach-
haltigen Effekte der Verdichtung fiir den Wasser-
haushalt werden an Hand der Infiltrationsmessung
besonders deutlich. Die Infiltrationsleistung geht
sofort stark zurtick. Insbesondere bei Fahrspuren
in Falllinie ergeben sich linienhafte Abflussbah-
nen mit Oberfldchenabfluss
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Projekt:

,» Mechanisierte Pflanzverfahren mit alternativen Bodenrestaurationstechniken® (in

Zusammenarbeit mit der Univ. Trier, Bodenkunde, Dr. Schneider)

(Methods of mechanised planting combined with alternative soil restoration technolo-

gies )

In Eifel und Hunsriick waren besonders Nadelwil-
der auf basenarmen, flachgriindigen, skelettrei-
chen und hiufig verdichteten, staunassen Boden
aus Solifluktionsschuttdecken bzw. FlieBerden
von den verheerenden Sturmereignissen der Jahre
1990 betroffen. Ein GroBteil der Wiederauffors-
tung von Windwurfflichen und Kahlschldgen er-
folgte seinerzeit durch den Einsatz groer Maschi-
nen. Diese sollten durch bodenvorbereitende Lo-
ckerungs- und KalkungsmaBBnahmen den leicht
durchwurzelbaren Bodenraum vergré8ern und die
Niéhrstoffsituation verbessern. Angestrebt wurde
eine Erhohung der Anwuchsrate durch verstirkte
initiale Wurzelentwicklung, eine langfristig tiefer-
reichende Verankerung der Baume im Boden und
damit eine Verbesserung der Standsicherheit eben-

so wie der Standortproduktivitit.

Die Bodenbearbeitung im Wald - auch zur Kultur-
vorbereitung - ist allerdings heftig umstritten. Da-
her werden in diesem Projekt die kurz-, mittel-
und langfristigen Auswirkungen der Baggerpflan-
zung, einer Streifenfrase (Pein-Plant), einer fla-
chig arbeitenden Friase (KROHN) und einer plét-
zeweisen Bodenlockerung und —kalkung (mit 10
kg Dolomit/Pflanzplatz) durch den ROTREE un-
tersucht.

Kontinuierlich werden in den durch den ROTREE
bearbeiteten Feldern Sickerwasserproben gewon-
nen und TDR-Messungen durchgefiihrt. AuBer-
dem wurden im Berichtsjahr in allen Versuchsva-
rianten die Pflanzenhdhen und Wurzelhalsdurch-

messer erfasst.

K

Projekt:

kalischen Verhdltnissen in der Rhizosphdre"
(The influence of lime fertilizing in planting holes on vitality and roots of pedunculate
oaks on simili-gley sites dependent on soil chemical and physical relations in the

rhizosphere )

., Der Einfluf3 der Pflanzlochkalkung auf die Vitalitdiit und Durchwurzelung von Stielei-
chen auf Pseudogleystandorten in Abhdngigkeit von den bodenchemischen und physi-

Auf stark degradierten Standorten, insbesondere
zur Vorbereitung von anspruchsvolleren Laub-
baumpflanzungen nach Nadelwald, ist es vielfach
notwendig, den bodenchemischen Zustand des
potentiellen Wurzelraumes zu verbessern. Bei der
Methode der Lochpflanzung bietet es sich an, das
ausgehobene Bodensubstrat mit Dolomit und evtl.
Phosphat zu durchmischen und die Pflanzenwur-
zel in das Mischsubstrat zu setzen. Im Forstamt

Soonwald werden die Auswirkungen der Loch-
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pflanzung mit dem Erdbohrer auf die Wurzeln von
Stieleichen in Varianten mit und ohne Kalkung
untersucht. Es wird auch der Frage nachgegangen,
ob sich durch die Verinderung des chemischen
Wurzelmilieus durch die Pflanzlochkalkung die
Pflanzenvitalitét steigern 1463t.

2006 wurden Hohe und Durchmesser der Eichen

in den Versuchsvarianten gemessen.
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Sachbereich: Forstliche Standortskunde
(Site of forest ecosystems)

Fortzufiihrende Vorhaben

K

Projekt:

, Entwicklung eines transnationalen Instrumentariums der rdumlichen Planung zur

Verminderung von Hochwasserschéiden durch vorsorgende Landnutzung in mesoska-

lierten Einzugsgebieten”

(Development of transnational instruments for spatial planning to decrease flood dis-

asters by precautionary land-use” — WaReLa (Water Retention by Land-use) —
(gefordert durch die EU im Programm INTERREG Il B NWE )

In dem Projekt WaReLa soll ein Instrumentarium
zur Entscheidungsunterstiitzung entwickelt wer-
den, um ingenieurtechnische Malnahmen zum
Hochwasserschutz mit dezentralen Maflnahmen
des vorbeugenden Wasserriickhaltes durch die

Im Jahr 2006 wurden im Testgebiet Holzbach
eine gro3e Anzahl alter Entwésserungsgriaben und
sonstiger wasserfithrender Erosionsrinnen mittels
Erddammen verschlossen, um das Wachstum von
Torfmoosen und anderen Moorpflanzen zu for-

Flachenbewirtschaftung, also MaBnahmen der dern.
Forstwirtschaft, der Landwirtschaft und Mafnah-

men im Siedlungs- und Verkehrsbereich zu ergén-

zen und zu koordinieren.

wuBoT L

Abb. A8:
Fig. AS8:

Kleinbagger beim Anlegen eines Quergrabens fiir den Bretterdamm im Testgebiet Holzbach

Small excavator digging a crosswise ditch for constructing a ,,wooden plank dam* in the test site
Holzbach
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Im Bereich eines typischen Bruches bzw. Hang- die Belichtung der Moorstandorte zu erh6hen und
moores des Hunsriicks wurde der aufstockende, die noch vorhandene Moorvegetation zu revitali-
nicht standortgerechte Fichtenaltbestand boden- sieren. Zur Unterstiitzung der Moorrenaturierung
schonend in einem Seilkranverfahren geerntet, um wurden autochthone Moorbirken gepflanzt.

Abb. A9: Grabenverschluss durch Bretterdamm im Testgebiet Holzbach in der ersten Vegetationsperiode
Abb. A9: Sealted “wooden plank dam* in the test site ,,Holzbach* after the first vegetation period

Abb. A10: Bodenschonung durch Bringung der Baumstimme mittels eines Seilkranes im Testgebiet
Holzbach

Fig. A10: Soil protection by extraction the logs by a cable crane in the test site ,,Holzbach*
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Zusitzlich zu der bereits erfolgten Standortkartie-
rung wurden 7 tiefreichende Bodenprofile mit
einem Kleinbagger ausgehoben, um insbesondere
die Zwischenabflufsituation in den aus Lagen
gebildeten Sedimentdecken beurteilen zu kénnen.
Eine weitere Messeinrichtung zur Ermittlung des
Wasserabflusses in einem unverschlossenen Ent-
wisserungsgraben wurde installiert. Die meteo-
rologischen und bodenphysikalischen Messungen
fanden weiterhin statt. Wasserprobennahmen er-

ginzten die bodenkundlichen Untersuchungen.

Im Rahmen von Wegeinstandhaltungsmaf3nah-
men bot sich die Gelegenheit, besondere Vorkeh-
rungen zur fliachigen Verteilung des Oberfldchen-
abflusses in die benachbarten Besténde in der Pra-
xis zu erproben. Rigolen wurden in den Wegekor-
per eingebaut und unterschiedliche Sammelbe-
cken an neuen Durchldssen sowie Wegemulden
ausgeformt.

Abb. Al1:
Fig. All:
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Im Testgebiet Frankelbach konnten zum ersten
Mal verschiedene Formen von Kleinriickhalten
bautechnisch verwirklicht werden. Der Erfassung
ihrer Wirksamkeit dient die Installation verschie-
dener Messeinrichtungen bzw. Pegel.

Als weitere WasserriickhaltemaBnahme wurde
innerhalb des WaReLa-Projektes auf landeseige-
nen Grundstiicken die Renaturierung eines Ab-
schnittes der Lauter unterhalb der Ortschaft
Hirschhorn angeregt. Der Landkreis Kaiserslau-
tern als Gewdsserverantwortlicher beauftragte die
FAWF mit den Renaturierungsmafnahmen, die
mit Landesmitteln der ,,Aktion Blau®“ sowie mit
Fordermitteln des WaReLa-Projektes finanziert
werden.

Nachdem im Jahr 2005 eine Vorstudie zur Renatu-
rierung erstellt wurde, begannen im Herbst 2006
die Erdarbeiten, die am Jahresende kurz vor ihrem
Abschluss standen.

Luftaufnahme des renaturierten Lauterabschnittes unterhalb der Ortschaft Hirschhorn

Aerial view of the renaturated section of the river ,,Lauter* below the village ,,Hirschhorn*
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Der ausgebaute gestreckte Flusslauf, der keine
Tendenzen zu einer eigendynamischen Laufkriim-
mung aufwies, wurde in einen méiandrierenden
Lauf analog vorliegender historischer Karten zu-
rickgefiihrt. Der Verbesserung der Strukturgiite
(bisherige Strukturgiiteklassen 5 und 6, d.h. stark
und sehr stark verdndert) dienen seitliche Auf-
schiittungen, sog. Bermen, im neuen Flussbett und
die Verankerung von Totholz in der Stromung.

Unmittelbar nach Abschluss der Baggerarbeiten
im neuen Gewdsserverlauf sind bereits erste Zei-
chen einer eigendynamischen Entwicklung im
Flussbett, wie das Auftreten kleiner Schnellen
und die Herausbildung neuer Sedimentations- und

Abtragungsbereich erkennbar.

Mit der Maflnahme wurden in dem renaturierten
Teilstiick der Lauter, Forderungen der EU-
Wasserrahmen-Richtlinie erfiillt, die bis zum Jahr
2015 die Erreichung eines ,,guten okologischen
Zustands“ der FlieBgewdsser fordert. Aus der
Umsetzung der MaBnahme konnten wertvolle
Erkenntnisse sowohl hinsichtlich des notwendi-
gen Genehmigungsverfahrens, der Beteiligung
aller betroffenen 6ffentlichen Stellen als auch hin-
sichtlich der technischen Bauausfiihrung gewon-
nen werden. Die Verldngerung der FlieBstrecke
filhrt zu einem verzogerten Abfluss, die Schaf-
fung von Méandern mit Prall- und Gleithdngen
tragt zu einer Verringerung der FlieBgeschwindig-
keit und damit zu einem temporiaren Wasserriick-
halt bei.
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Im Bereich des FA Johanniskreuz wurde im Test-
gebiet Schwarzbach die aktuelle Standortkartie-
rung abgeschlossen und eine digitale Abflusspro-
zesskarte hergeleitet. Diese dient als Planungs-
grundlage fir Malnahmen des Wasserriickhaltes
und der Abflussverzogerung. Eine vollautomati-
sche Klimamessstation sowie eine Pegel- und

Abflussmessanlage wurden in Betrieb genommen.

Im November 2006 fand ein internationaler Wa-
ReLa-Workshop in der Universitit Trier statt, in
dessen Rahmen die bisherigen Ergebnisse sowohl
in Referaten als auch auf Exkursionen vermittelt
wurden.

Auf einer Schulungsveranstaltung wurde den Ver-
tretern der Forsteinrichtung, der Standortkartie-
rung, des ZEBIT und der ZdF die aus den forstli-
chen Standortkarten generierte Abflussprozess-
und Abflusstypenkarte sowie eine Wegeabfluss-
karte vorgestellt, ihre Generierung geschult sowie
die daraus abzuleitenden forstlichen MafBnahmen
diskutiert und dargestellt.

Um die Okoeffizienz der MaBinahmen herleiten
zu konnen, wurden die Erfahrungen aus den Test-
gebieten eingebracht und ausgewertet. Methoden
zur Okoeffizienzanalyse wurden an die Erforder-
nisse zur Bewertung von wasserriickhaltenden
LandnutzungsmaBnahmen angepasst und weiter-

entwickelt.

K4

Projekt: , Okologische Begleituntersuchungen bei Sukzessionen und Walderneuerung mit Hilfe
von Vorwdldern auf Sturmschadensfldichen in Rheinland-Pfalz" (gemeinsames Pro-
Jjekt mit der Universitdit Freiburg, Waldbauinstitut, Prof. Dr. Huss)

(Complementary ecological investigations on succession and reforestation on storm

damaged areas in Rheinland-Pfalz )

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens werden Wiirttemberg - die okologischen Auswirkungen

in den Forstdémtern Simmern und Soonwald - und von Sukzessionen und nach Baum- und Strauchar-

auf weiteren  Versuchsflichen in Baden- ten und nach Pflanzendichten variierenden Vor-
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wildern und mit den Zielbaumarten angelegten
Kulturen untersucht. Es wird insbesondere den
Fragen der Schutzwirkungen, z.B. Spitfrost-
schutz, und der Beeinflussung des Wasser- und
Niéhrstofthaushaltes nach Sukzessionen bzw. ge-
zielt eingebrachten Vorwaldbaumarten nachge-
gangen.

2006 wurden in Fortfithrung der 1993 begonnenen
Messungen auf ausgewihlten Versuchsparzellen
mit Fichtenstangenholz, Alteichenbestand, Ei-
chenverjingung, bzw. Eichenverjiingung unter
dem Schirm von Vorwaldbaumarten Sickerwas-
serproben fiir chemische Analysen gewonnen. Zur
Ermittlung der Bodenfeuchte werden parallel zur
Sickerwasserbeprobung TDR-Sondenmessungen
durchgefiihrt. Klimamessstationen geben einen

Uberblick iiber forstmeteorologische Ereignisse in

JAHRESBERICHT 2006

den Versuchsanlagen und liefern Messdaten zur
Modellierung des Wasserhaushaltes und zur Stoff-
bilanzierung.

Die Wasserhaushaltsuntersuchungen haben zum
Ziel, die veridnderten Standortbedingungen nach
den Sturmwiirfen und die laufende Verinderungen
durch die Sukzession, bzw. das Aufwachsen der
gepflanzten Folgebestinde zu dokumentieren.
Spéter soll insbesondere die Frage beantwortet
werden konnen, ob es aus standortlichen Griinden
notwendig ist, die gewiinschte Zielbestockung
unter dem Schutz eines Vorwaldes heranzuziehen.

K

Projekt:

,,Okologische Begleituntersuchungen zum Fichte/Erle-Mischungsversuch auf Pseu-
dogleystandorten im Forstamt Neupfalz

(Complementary ecological investigations on mixed spruce/alder stand trial on
simili-gley sites in the forest district Neupfalz )

Wenn die Fichte auf stauwasserbeeinflussten Bo-
den in Zukunft tiberhaupt noch eine Bedeutung
als Wirtschaftsbaumart behalten soll, miissen von
Fichten dominierte Besténde frithzeitig stabilisiert
werden. Ein Moglichkeit dazu scheint die Mi-
schung mit Baumarten zu sein, welche in der La-
ge sind, Bdden tief und intensiv zu durchwurzeln.
Fiir die Roterle liegen Hinweise vor, dass sie auch
die Stauhorizonte durchwurzelt. Neben einer sta-
bilisierenden Wirkung durch den Wasser-
verbrauch und einer giinstigen Skochemischen
Beeinflussung durch ihre milde Streu, soll lang-
fristig durch die Durchwurzelungsdynamik die
Bodenstruktur verbessert werden. Gleichzeitig
geht aus der Literatur aber auch hervor, dass die
Roterle in den Stickstoffhaushalt eingreift und die
pH-Werte in der Bodenlosung absenkt, dass die
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Basensittigung abnimmt und die Aluminiummo-
bilitiat wéchst bei gleichzeitig abnehmender Phos-
phorverfiigbarkeit. Daher wird das waldbauliche
Konzept der Fichten/Erlen-Mischung auf seine
okochemischen und 6kologischen Auswirkungen
hin tiberpriift.

Die Bodenfeuchtemessungen mit dem TDR-
System wurden im Berichtsjahr weitergefiihrt.
AuBlerdem wurden laufend Wasserproben aus ver-
schiedenen Bodentiefen gewonnen und chemisch

analysiert.
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Projekt:

., Lokalisierung sturmgefdhrdeter Gebiete iiber topographisch gegliedertem Gelcinde “,

vorm.:,, Konstruktive Approximation des Windfeldes (zusammen mit der Universitdit
Kaiserslautern, AG Geomathematik, Prof. Dr. Freeden und der Universitdt Trier, Abt.
Fernerkundung, Prof. Dr. Vohland) “
(Mapping storm- endangered areas in a topographically structured landscape )

In den letzten beiden Dekaden fiihrten hdufige und
z.T. auBBergewohnlich starke Orkane (Wiebke, Vi-
vian, Lothar, Kyrill) zu schweren Sturmschéden in
rheinland-pfilzischen Wildern. Bisher wurden
potenziell gefihrdete Waldstandorte entweder gar
nicht oder auf der Grundlage der Faktorenkomple-
xe von Sturm, Standort, Bodenzustand und Relief
kartiert. Die Regionalisierung von Windgeschwin-
digkeit und Windrichtung in einem Windfeld zeigt
deutliche Fortschritte zur Erfassung des Faktoren-
komplexes Sturm, welcher ja die primédre Voraus-
setzung fiir Sturmschidden im Wald ist. Hiufungen
typischer Windfelder aus regionalisierten Messda-
ten geben Hinweise auf sturmexponierte Lagen,
welche ansonsten nur durch aufwendige Einzel-
messungen hergeleitet werden koénnen. Die Sturm-
gefihrdung dlterer Fichtenbestidnde auf flachgrun-
digen und staunassen Standorten ergab sich auf-
Die

grund zurlickliegender Untersuchungen.

Windwurfgefdhrdung wird auBlerdem durch in der
Hauptwindrichtung vorgelagerte Bestandesliicken
erhoht. Da nach jingsten Klimastudien zu erwar-
ten ist, dass die Wahrscheinlichkeit fiir Starkwind-
ereignisse zunimmt, wurden in diesem Projekt
Windfelddaten, Standorts-, Boden- und Baumar-
teninformationen sowie Inventurdaten von Wind-
wurfflichen und Bestandesliicken in einem Geo-
graphischen Informationssystem (GIS) miteinan-
der verschnitten, um auf diese Weise mittels eines
Entscheidungsbaumes eine digitale Sturmgefihr-
dungskarte als Planungsgrundlage der Forstein-

richtung zu erzeugen.

Das Programm zur Erzeugung der Sturmgefihr-
dungskarten wurde in einer Fortbildungsveranstal-
tung fiir die Forsteinrichtung, die Standortkartie-
rung, das Zebit und die Forstliche Rahmenplanung
vorgestellt und geschult.

Projekt:

., Aufbau von Wetterdaten-Zeitreihen *

(Edition of weather data time series)

Die Nachfrage nach verlédsslichen Wetterdaten der
FAWF auf den forstlichen Standorten des Landes
Rheinland-Pfalz ist im Jahr 2006 weiterhin in das
Blickfeld verschiedener wissenschaftlicher Ein-
richtungen (Projekte, Diplomarbeiten, Dissertatio-
nen) gerlickt. Insbesondere Niederschlags- und
Temperaturdaten wurden aufgrund der Hochwas-
serkatastrophen und Starkniederschlidge in Rhein-
land-Pfalz im Jahr 2006 differenziert abgefragt.
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Eine Kernaufgabe des Jahres war es daher die
Messreihen der Wetterstationen (Tabellel) zu -
berpriifen, auszuwerten, als Tageswerte sowie Da-
tenplots aufzubereiten und bereitzustellen. Die
gemessenen Rohdaten der einzelnen Klimastatio-
nen wurden kontinuierlich in die MEVIS- Daten-
bank (modulares Messwerterfassungs- Verarbei-
tungs- und Informationssystem fiir Umweltmess-

daten) an der FAWF iibernommen.
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Stationsname Stationsnr. Typ FAWF-Abt. Versuchsbezeichnung
Kempenich 101-A-702 eB A Kompensationsversuch Adenau
Kempenich 101-A-703 eF A Kompensationsversuch Adenau,
C LEVEL I
Pferdsfeld 111-A-701 eF A Fichten-Erlen-Versuch Neupfalz
Gauchsberg 111-A-702 eF A Sukzessionsversuch Entenpfuhl
Gauchsberg 111-A-703 eB A Sukzessionsversuch Entenpfuhl
Gauchsberg 111-A-704 eB A Sukzessionsversuch Entenpfuhl
Leisel 115-A-702 eB C Umweltkontrollstation
Kirschweiler 115-A-703 eB A Kompensationsversuch
Idar-Oberstein
Schwarzen 120-A-702 eF A Sukzessionsversuch Kirchberg
C DepositionsmeBstelle
Schwarzen 120-A-703 eB A Sukzessionsversuch Kirchberg
Schwarzen 120-A-704 eB A Sukzessionsversuch Kirchberg
Arzbach 127-A-701 eF C DepositionsmeBstelle
Malborn-
Thiergarten 207-A-701 eF C LEVEL I
Kerpen 209-A-701 eF A Bodenrestaurationsversuch
Hillesheim
Wintrich 214-A-701 eF C DepositionsmeBstelle
Osburg 216-A-701 eF A
Altdorf 309-A-701 eF B Naturwaldparzellen
HafBloch 315-A-701 eF A
Hochspeyer 318-A-702 eB A Kompensationsversuch Hochspeyer
Hochspeyer 318-A-703 eF A Kompensationsversuch Hochspeyer
Trippstadt 319-A-702 eF A Teststation
Schaidt 322-A-701 eF C LEVEL I
Dannenfels 323-A-705 eF C LEVEL I
Leimen 329-A-702 eB C Umweltkontrollstation
Leimen 329-A-703 eF A Bodenrestaurationsversuch
Pirmasens
Frankelbach Interreg-1 eF A Interreg IIB Hochwasserriickhalt
Holzbach Interreg-2 eF A Interreg I1IB Hochwasserriickhalt
Holzbach Pegelmessstelle 1-4 A Interreg I1IB Hochwasserriickhalt
Johanniskreuz Interreg-3 eF A Interreg I1IB Hochwasserriickhalt
Schwarzbach Abflussmessung A Interreg I11IB Hochwasserriickhalt
Ubersicht iiber das forstmeteorologische Messnetz des Jahres 2006
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Eingelesene Messwerte wurden jeweils beim Ein-
lesen in die Datenbank auf Qualitit gepriift und
somit Fehlmessungen oder Fehler in der Messrei-
he frithzeitig erkannt.

Es wurden auch weiterhin umfangreiche Umstel-
lungen an Betriebssystemen und Datenloggern
durchgefiihrt, um diese auf einem aktuellen Stand
der Messtechnik zu halten.

Im Laufe des Jahres wurden die gemessenen me-
teorologischen Parameter auf ihre Plausibilitit
gepriift. Die aus unterschiedlichen Messverfahren
hergeleiteten Niederschlagsdaten (Niederschlags-
Bulk-
Sampler) wurden dafiir miteinander abgeglichen

waage "Pluvio", Hellmann-Trichter,

JAHRESBERICHT 2006

Teilweise wurden auch die Niederschlagsdaten
anderer Messnetzbetreiber (DWD, ZIMEN, Ag-
rarmessnetz) als Referenz hinzugezogen. Gleich-
wohl treten immer wieder liickenbehaftete Daten-
reihen auf. Hierzu wurde das Liickenersatzpro-
gramm METEODATA (Version 2.4.1.) einge-
setzt, um Datenliicken zu schlieBen bzw. fehler-
hafte Messwerte mit mathematisch fundierten Ap-

proximationsverfahren zu korrigieren.

Projekt:
(Investigations in soil physics )

., Bodenphysikalische Untersuchungen “

2006 wurden folgende bodenphysikalischen Un-
tersuchungen durchgefiihrt:

— an 46 Stechringen Ermittlung der ungeséttigten
Wasserleitfdhigkeit - K,-Wert — (fiir den Ver-
suchsstandort Saarburg, WaReLa)

— an 46 Stechringen Erstellung von pF-Kurven
(Versuchsstandort im Forstamt Saarburg, Wa-
ReLa)

— an 32 Stechringen Ermittlung der gesittigten
Wasserleitfahigkeit - Kf-Wert — (fir den Ver-
suchsstandort Saarburg, WaReLa)
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— 46 mal Ermittlung der Trockenraumdichte
(Versuchsstandort im Forstamt Saarburg, Wa-
Rela)

— 76 Texturanalysen (BZE II)

— Teilnahme an einem BZE-Ringversuch fiir
KorngroBenanalyse

— 68 Texturanalysen fiir die Standortkartierung
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Projekt:

,» Machbarkeitsstudie zur Entwicklung eines forstlichen Informationssystemes zur

nachhaltigen Bewirtschaftung gefihrdeter Tropenwaldokosysteme - TWIS* (in Zusam-

menarbeit mit dem Forstinventur- und Planungsinstitut fiir Vietnam, Hanoi und der
Nong-Lam-Universitdt in Ho Chi Minh City, gefordert durch das Internationale Biiro
(DLR) des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung)

(Feasibility study for the development of a forest information system to support threat-

ened tropical forest ecosystems by sustainable management )

Tropenwaldinformationssystem (TWIS)

Die tropischen Primédrwélder Vietnams sind durch
Abholzung und Brandrodung in einem hohen Ma-
Be zerstort oder gefdhrdet. Der aktuelle Wald wird
durch unterschiedlich stark degradierte Sekundér-
wilder, Plantagen und Aufforstungsflichen repré-
sentiert. Der Verlust der ausgleichenden Funktio-
nen einer intakten Waldbedeckung auf den Natur-
haushalt duBert sich durch eine erhéhte Sensitivi-
tit gegeniiber Naturkatastrophen. Die Folgen hier-
aus, wie verheerende Uberschwemmungen, Bo-
denerosion, Sturmereignisse sowie Wassermangel
in der Trockenzeit wirken sich auf das wirtschaft-
liche Wachstum negativ aus und bedrohen die so-
ziobkonomischen Perspektiven des aufstrebenden
Entwicklungslandes Vietnam. Um die Schutzfunk-
tionen der Wilder fiir den Wasserhaushalt, den
Boden, die Ressourcen und das globale Klima zu
fordern, werden oOkologisch stabile, artenreiche
Wailder aus standorttypischen Baumarten und eine
Bewirtschaftung durch nachhaltige tropische
Forstwirtschaft angestrebt.

Zur Umsetzung von Nachhaltigkeitskriterien in
der praktischen Forstwirtschaft wurden im Rah-
men einer Machbarkeitsstudie die Mdoglichkeiten
zur Etablierung eines Tropenwald-Informations-
systems gepriift. In dem bilateralen Projekt koope-
rieren die Forschungsanstalt fiir Walddkologie und
Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz (FAWF) in Tripp-
stadt, das Forest Inventory and Planning Institute
(FIPI/MARD) in Hanoi, das Sub-Forest Inventory
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and Planning Institute (SUB-FIPI) und die Nong
Lam University in Ho Chi Minh City. Bisher wur-
den die technischen und personellen Vorausset-
zungen zur Einfiihrung eines Informationssystems
in die Forstverwaltung Vietnams gepriift und die
substanziellen Inhalte, zu erhebenden Planungs-
grundlagen sowie konkrete waldbauliche Malinah-
men definiert. Diese Machbarkeitsstudie wird im
Frithjahr 2007 dem BMBF vorgelegt.
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ABTEILUNG B

DIVISION B

— GENRESSOURCEN UND FORSTPFLANZEN-

ERZEUGUNG
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— GENE RESOURCES AND FOREST PLANT

PRODUCTION

Das Aufgabenspektrum der Abteilung B umfasst folgende Sachbereiche:

— Forstliches Vermehrungsgut: Saat- und Pflanzgut

— Erhaltung von Waldgenressourcen / genetische Untersuchungen
— Herkunfts- und Vergleichsversuche

Sachbereich:

Forstliches Vermehrungsgut: Saat- und Pflanzgut

(Forest reproductive material: seed and planting stock)

Fortzufiihrende Vorhaben

Projekt:

,, Ernte-Erkundung, -Organisation und -Durchfiihrung

(Seed collection: survey, organization and realization)

Im Reifejahr 2006 wurden beerntet:

1. dem FoVG unterliegende Baumarten aus Herkiinften von Rheinland-Pfalz:

Bergahorn
Bergahorn
Douglasie
Douglasie
Esskastanie

Grof3e Kiistentanne

Moorbirke
Rotbuche
Rotbuche
Stieleiche
Traubeneiche
Weisstanne

(Acer pseudoplatanus)
(Acer pseudoplatanus)
(Pseudotsuga menziesii)
(Pseudotsuga menziesii)
(Castanea sativa)
(Abies grandis)

(Betula pubescens)
(Fagus sylvatica)
(Fagus sylvatica)
(Quercus robur)
(Quercus petraea)
(Abies alba)
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Herkunft 801 03
Herkunft 801 04
Herkunft 853 04
Herkunft 853 05
Herkunft 808 02
Herkunft 830 02
Herkunft 805 04
Herkunft 810 07
Herkunft 810 08
Herkunft 817 07
Herkunft 818 08
Herkunft 827 05

Erntebestand
Samengarten
Samengarten
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand
Erntebestand

W
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2. dem FoVG nicht unterliegende Baumarten aus Herkiinften von Rheinland-Pfalz:

Bergulme (Ulmus glabra) Samengarten

Eibe (Taxus baccata) Bestand

Feldulme (Ulmus minor) Samengarten

Flatterulme (Ulmus laevis) Bestand

Franzosischer Ahorn (Acer monspessulanum,) Strauchartenbeerntungseinheit
Wildapfel (Malus sylvestris) Herkunftsversuch

3. Straucharten aus Herkiinften von Rheinland-Pfalz:

Deutsche Mispel (Mespilus germanica) Strauchgarten Schaidt
Faulbaum (Rhamnus frangula) Bestand
Heckenkirsche (Lonicera xylosteum) Strauchgarten Schaidt
Heckenrose (Rosa canina) Bestand
Kreuzdorn (Rhamnus catharticus) Bestand
Lorbeer-Seidelbast (Daphne laureola) Strauchgarten Schaidt
Schwarze Johannisbeere (Ribes nigrum) Strauchgarten Schaidt
Wacholder (Juniperus communis) Bestand

Weilldorn, eingriffelig  (Crataegus monogyna) Bestand
Weilldorn, zweigriffelig (Crataegus laevingata) Bestand
Zwergkirsche (Prunus fructicosa) Bestand

Bei den Beerntungen wurde darauf geachtet, dass moglichst alle Wuchsgebiete der entsprechenden
Strauchart in Rheinland-Pfalz abgedeckt werden.
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Projekt: |, Saatgutpriifung / Grundpriifung
(Testing of seeds / basic testing)

Im Berichtsjahr wurden fiir Forschungszwecke keine Saatgutpriifungen durchgefiihrt.

K

Projekt: ,, Untersuchung von Eichenbldittern zur Artbestimmung von zuzulassenden Bestdnden"

(Oak leaf assessments for species identification of stands to be selected for approval)

Die Artenreinheitsuntersuchungen sind Entschei- Blédttern und Fruchtstielen bilden die Entschei-
dungshilfen fiir die Zulassungsstellen und werden dungsgrundlagen fiir die Zulassung.

von der FAWF Rheinland-Pfalz nach Bedarf

durchgefiihrt. Im Berichtsjahr fand keine Untersuchung statt.

Die Ausprigung und Kombination verschiedener

morphologischer Merkmale an den gesammelten

K

Projekt: ,, Untersuchungen zur Altersbestimmung von Forstpflanzen"
(Age ascertainment of juvenile forest plants)

Angesichts der Schwierigkeiten in der Forstpraxis, einem regelméBigen Jahrringaufbau wurde eine
das Alter junger Forstpflanzen eindeutig zu Sammlung an Préparaten angelegt. Die Sammlung
bestimmen, wurde dieses Projekt in das Untersu- soll als Anschauungs- und Vergleichsmaterial fiir
chungsprogramm aufgenommen. Diese Untersu- Jahrringuntersuchungen an Pflanzen nicht bekann-
chung dient vor allem der Kontrolle zweifelhafter ten Alters dienen.

Pflanzenlieferungen. Im Berichtsjahr wurden 11 Proben zur Altersbe-
Eine geeignete Methode stellt die Zdhlung von stimmung bei der FAWF eingereicht.

Jahrringen an mikroskopischen Priparaten aus Die mikroskopischen Untersuchungen ergaben
Querschnitten der Wurzelhalsbereiche von jungen keine Altersunterschiede zwischen den Angaben
Pflanzen dar. Unter Beriicksichtigung auch beson- auf den Lieferscheinen und den tatsdchlichen
ders groBer wie besonders kleiner Pflanzen zur Pflanzenaltern.

Demonstration eventueller Variationen gegeniiber
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Sachbereich: Erhaltung von Waldgenressourcen / genetische Untersuchungen
(Conservation of forest gene resources / genetic studies)

Abgeschlossene Vorhaben

i

Projekt:

., Durchfiihrung von speziellen Offentlichkeitsveranstaltungen im Rahmen der Fach-

kompetenz der FAWF-Abteilung , Genressourcen und Forstpflanzenerzeugung

(Special public events in the framework of the professional competence of the FAWF-

Division ‘Gene Resources and Forest Plant Production’)

Wegen der Bedeutung der beiden Baumarten
Schwarzpappel (Populus nigra) und Edelkastanie
(Castanea sativa) fir das rheinland-pfilzische
Genressourcen-Programm beteiligte sich im Be-
richtsjahr die FAWF-Abteilung B an der fachli-
chen Organisation und Durchfiihrung der beiden
nachstehenden Veranstaltungen:

(1) in Zusammenarbeit mit der Stadt Ludwigsha-
fen am Rhein, der Schutzgemeinschaft Deutscher
Wald (SDW) Rheinland-Pfalz an der Umweltaka-
demie Obermoschel und dem rheinland-
pfélzischen Ministerium fiir Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz (MUFV) in Mainz die Landes-
feier zum Tag des Baums am 29. April in Lud-
wigshafen/am Rhein mit dem Baum des Jahres
2006, der Schwarzpappel (Populus nigra), dem
heutzutage stark gefihrdeten Charakterbaum der
Flussauenwilder.

Im Mittelpunkt dieser 6ffentlichen Veranstaltung,
die im unmittelbar am Rheinstrom angrenzenden
Parkgeldnde der Stadt Ludwigshafen durchgefiihrt
wurde, stand die Bedeutung der nachhaltigen Si-
cherung der Schwarzpappel und ihres immer wei-
ter zuriickgehenden Lebensraums. Symbolisch

wurde daher auch eine Pflanzung herkunftsgesi-
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cherter Schwarzpappeln vorgenommen, die im
Schwarzpappel-Mutterquartier des Pflanzgartens
Hordt bei Bellheim im Forstamt Pfdlzer Rheinau-

en angezogen worden waren.

Eine vom Forstamt Pfilzer Rheinauen durchge-
fithrt Exkursion fithrte am 1. Juli 2006 die der
Schwarzpappel gewidmete Veranstaltung fort mit
der Demonstration der vegetativen Stecklingsver-
mehrung im Schwarzpappel-Mutterquartier Hordt.
Hierbei wurde aber auch die dringend erforderli-
che generative Vermehrung zur Erh6hung der ge-
netischen Vielfalt diskutiert. Wegen der Zweihdu-
sigkeit der Schwarzpappel setzt dies allerdings die
geschlechtliche Identifizierung der Mutterbdume
voraus. Maénnliche bzw. weibliche Individuen
konnen hierzu wéhrend der Bliite im Frithjahr un-
terschieden werden.

Weiterer Exkursionsschwerpunkt war nachfolgend
die Besichtigung von genetisch identifizierten Alt-
baumvorkommen der Schwarzpappel wie auch
von Pflanzungen dieser Baumart mit herkunftsge-
sichertem Vermehrungsgut im Bereich des NSG
Goldgrund. Als unter Schutz gestelltes Altrheinge-
biet soll dieser Bereich einen urspriinglichen Teil
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des typischen Lebensraums der Schwarzpappel

bei uns erhalten.

(2) In Zusammenarbeit mit der Interessengemein-
schaft (IG) Edelkastanie und dem Forstamt
Haardt am 10. Juni 2006 in Edenkoben/Pfalz die
Jahrestagung 2006 der IG Edelkastanie:

Im Zentrum der Edelkastanievorkommen am
Haardtrand entlang der Deutschen Weinstral3e
wurde die Edelkastanie im Rahmen der Jahresta-
gung der ein Jahr zuvor gegriindeten 1G Edelkas-
tanie als typischer Charakterbaum der Weinbau-
gebiete hinsichtlich ihrer seit vielen Generationen
bewihrten vielfiltigen Nutzung (Waldbaum und
Obstgeholz) prasentiert und ihre Verbreitungsge-
schichte auf der Grundlage aktueller genetischer
Studien dargestellt.

Mit einer vom Forstamt Haardt im Waldgebiet
oberhalb von Edenkoben durchgefiihrten Exkursi-
on wurden waldbauliche Aspekte und Nutzungs-
moglichkeiten des Holzes erldutert. Die derzeitige
Schadenssituation der Esskastanie insbesondere
durch Rindenkrebs (Befall durch Cryphonectria
parasitica) wurde anhand von erkrankten Béu-

men demonstriert.

Relikte des vormaligen Kastanienfruchthains bei
Freinsheim verdeutlichten die immense Bedeu-
tung der Edelkastanie als kohlenhydratreiches
Grundlebensmittel in den zuriickliegenden Jahr-
hunderten. Solche Haine stellen heutzutage be-

sonders wertvolle Habitate fiir Hohlenbriiter dar.

Welche wissenschaftlich fundierten Aktivitdten
zur Erhaltung der genetischen Ressourcen der
Edelkastanie seitens der FAWF Trippstadt unter-
nommen werden, wurde an einer Provenienz-
Versuchsfliche oberhalb von Bad Diirkheim de-
monstriert. Hier werden seit den 1990er Jahren
verschiedene Edelkastanien-Herkiinfte aus dem
stiddeutschen Bereich mit Schwerpunkt Haardt-
rand hinsichtlich ihrer phénologischen und pha-

notypischen Eigenschaften sowie ihrer geneti-
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schen Merkmale durch die FAWF-Abteilung B
getestet.

Summary

Considering the significance of the tree species
European black poplar (Populus nigra) and Euro-
pean sweet chestnut (Castanea sativa) included in
the programme of conserving forest genetic re-
sources in Rhineland-Palatinate, the FAWF Divi-
sion B joined in organizing and performing the

following two regional events:

(1) co-operating with the City of Ludwigshafen on
Rhine, the German Association for the Protection
of Forests and Woodlands (SDW) of Rhineland-
Palatinate, Academy for the Environment in Ober-
moschel, and the Ministry for Environment, For-
estry and Consumer Protection (MUFV) of Rhine-
land-Palatinate in Mainz:

Ceremony of the national Arbor Day 2006 in
Ludwigshafen on April 29 by placing special em-
phasis on the tree of the year, black poplar, being
the characteristic tree for riparian zones but se-

verely endangered to date.

This public ceremony was held in the park district
of the City of Ludwigshafen bordering immedi-
ately the Rhine River. It focused on the signifi-
cance of safeguarding in a sustainable way black
poplar and its natural habitat which is shrinking
more and more. In order to point out this fact,
poplar trees of certificated local provenances culti-
vated in the black poplar clone nursery Hordt were
planted as a symbol..

In addition a field trip guided by personnel of the
Forest District Pfialzer Rheinauen took place on
July 1 for illustrating facts and problems related to
conserving methods and promoting activities for
black poplar. Vegetative propagation by cuttings
was demonstrated in the clone nursery Hordt. In
this context, the urgently required generative re-
production for this tree species was stressed to
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improve the level of genetic diversity. Since black
poplar is dioecious, male and female individuals
must be identified first during flowering in the
spring season.

Another highlight of the field trip included visiting
genetically identified black poplar occurrences as
well as plantings originating from reproductive
plant material of proved origin. These populations
are growing in the strict nature reserve (NSG)
Goldgrund comprising an oxbow lake of the Rhine
River. This area is designated to preserve some
part of the original habitat of European black pop-

lar in our country.

(2) Co-operating with the community of interests
for sweet chestnut (IG Edelkastanie) and the Forest
District Haardt:

Annual Meeting of the IG Edelkastanie on July 10
in Edenkoben/Palatinate

Here in the core area of sweet chestnut populations
growing at the edge of the Haardt Mountains along
the German Wine Route, this tree species was pre-
sented during the annual meeting of the IG Edel-
kastanie founded one year ago as the typical char-
acteristic tree of the wine-growing regions which
proved to be diversely useful for generations both
as forest and fruit tree. Moreover, the history of its

distribution in Eurasia was presented on the base of
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current genetical research.

During an excursion to the forests next to
Edenkoben guided by personnel of the Forest
District Haardt, silvicultural aspects and mean-
ingful ways on how to use chestnut wood were
discussed.

Main emphasis was also put on the current dam-
aging situation of the chestnut trees as generated
in particular by the fungus Cryphonectria para-
sitica which was demonstrated by infested trees.

Visiting the relics of the former chestnut fruit
grove next to Freinsheim, the immense signifi-
cance of sweet chestnut as a basic carbohydrate
food supplier in past centuries was discussed. To-
day such groves represent particularly valuable

habitats for hole nesters.

Science based research activities performed by
the FAWF Trippstadt for conserving sweet chest-
nut genetic resources were demonstrated by a
provenance experimental plot next to Bad Diirk-
heim. Since the 1990s, different provenances
from southern German areas including preferen-
tially provenances from the edge of the Haardt
Mts. have been tested here by the FAWF Divi-
sion B with regard to their specific phenological
and phenotypic traits as well as to genetic charac-

teristics.

Abteilun% B l



JAHRESBERICHT 2006

K

Projekt:
diagnostischen Diingevarianten

gnostic fertilizing variants )

., Isoenzymatische Untersuchungen am Douglasienbestand 84a (Forstamt Adenau) mit

(An isozymic study on the Douglas-fir stand 84a (forest district Adenau) including dia-

(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with ISOGEN RECKERSHAUSEN)

vgl. hierzu Projekt der Abt. C “Untersuchungen zur Douglasienerkrankung”
cf. Project of Dept. C “Investigations on the Douglas-fir disease”

Zur Ursachenerforschung der Schidden, die seit
dem zweiten Drittel des zurlickliegenden Jahrhun-
derts an einer Reihe von Douglasienbestinden in
Rheinland-Pfalz auftraten, war im April 1989 im
FR Denn (FA Adenau) im Bereich der Abt. 84a
auf fiinf 0,1 ha groBen Parzellen mit den Varianten
(1) kohlensaurer Magnesiumkalk [CaMgCOs], (2)
Cederan P23 [P,0s], (3) Kieserit [MgSO,], (4)
Fetrilon [Fe-Chelat] und (5) Kalkammonsalpeter
[NH4NO; + CaCO;] sowie einer unbehandelten
Referenzparzelle ein diagnostischer Diingeversuch
angelegt worden. Langfristig sollte hier an den
Douglasien die Effizienz der Aufnahme und Wir-
kung der verschiedenen Néhrelemente geprift
werden. Woher das in den Bestand bei der Be-
griindung eingebrachte Douglasienmaterial
stammt, ist jedoch nicht dokumentiert. Allerdings
gibt es die Beobachtung, dass auf dieser Fldche
direkt nach der Pflanzung groBe Ausfille auftra-

ten.

Zum damaligen Zeitpunkt wurden die allerersten
umfassenden genetischen Untersuchungen im Ur-
sprungsgebiet der Douglasie in Nordwestamerika
durchgefiihrt. Mit ihrer genetischen Pionierarbeit
an dieser Baumart konnten LI & ADAMS (1989)
unter Verwendung von Isoenzym-Genmarkern
zeigen, dass sich die beiden Douglasienrassen des
Kiisten— und des Inlandsbereichs genetisch deut-
lich voneinander unterscheiden.

Die Herkunft des Douglasienmaterials — Kiisten—

bzw. Inlandsrasse — spielt nachgewiesenermalien
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unter rheinland-pfélzischen Standortbedingungen
eine wesentliche Rolle. Inlandsherkiinfte in direk-
ter Nachbarschaft zu Kiistenherkiinften wiesen
deutliche Schidigungen auf bzw. starben nachfol-
gend grofteils ab (LEINEMANN 1996, 1997, 1998;
MAURER et al. 2003, MAURER 2005). Demzufolge
scheint bei uns im Lande die Inlandsrasse der
Kiistenrasse bei der Reaktion auf wie auch immer

gearteten Stress unterlegen zu sein.

Aufgrund des im Monitoringbestand 84a zu erken-
nenden unterschiedlichen phénotypischen Habitus
der Douglasien liegt die Vermutung nahe, dass im
derzeitigen Bestand Douglasien mit Kiistenrassen-
und solche mit Inlandsrassen-Charakteristik sto-
cken.

Zur Uberpriifung der Rassenzugehorigkeit der
Biume in diesem Bestand wurde daher im Spét-
2005
Ruheknospen an 510 Einzelbdumen eine isoenzy-

jahr nach Probenahme von Nadel-
matische Untersuchung an 9 Enzymsystemen mit
14 Genorten vorgenommen.

In allen 6 Parzellen der Diingeversuchsanlage
erfolgte eine Komplettaufnahme mit insgesamt
251 Béaumen. 259 Bédume wurden aus den Randbe-

reichen ober— und unterhalb der Parzellen beprobt.

Fiir die genetische Untersuchung wurden die fol-
genden Enzymsysteme mit den jeweiligen poly-
morphen Genmarkern verwendet:

Aconitase (EC 4.2.3.1) mit ACO-A und ACO-B;
(EC 2.6.1.1)

Aspartataminotransferase mit
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AAT-A, AAT-B und AAT-C; Isocitrat Dehydro-
genase (EC 1.1.1.42) mit IDH-A; Leucinamino-
peptidase (EC 3.4.11.1) mit LAP-A; Malat De-
hydrogenase (EC 1.1.1.37) mit MDH-A, MDH-B
und MDH-C; 6-Phosphogluconat Dehydrogenase
(EC 1.1.1.44) mit 6PGDH-A; Phosphoglucose
Isomerase (EC 5.3.1.9) mit PGI-A; Phosphogluco-
mutase (EC 2.7.5.1) mit PGM-A und PGM-B so-
wie Shikimat Dehydrogenase (EC 1.1.1.25) mit
SKDH-A.

Die genetische Untersuchung belegt nachweislich,
dass der derzeitige Bestand sowohl Douglasien
der Kiistenrasse als auch der Inlandsrasse enthilt.
Er lésst sich zudem durch eine ungewdhnlich hohe
genetische Vielfalt charakterisieren. Differenziert
fir die einzelnen Parzellen und den umgebenden
Randbereich wurden 37-53 allelische Varianten an
den 14 untersuchten Genorten bestimmt.

Damit ist dieser Bestand deutlich verschieden von
zuvor isoenzymatisch charakterisierten 36 rhein-
land-pfilzischen zur Saatguternte zugelassenen
Douglasienbestinden (MAURER 2005), die bei 11
mit dem Bestand 84a iibereinstimmenden Genor-
ten zwischen 23 und 28 Allele aufwiesen (die hier
nicht analysierten drei Genorte LAP-A, PGI-A
und SKDH-A besitzen jeweils maximal 4 Allele).

Die Hilfe
Berechnungsprogramms ,,MIX“ (LEINEMANN &
MAURER 1999) in den einzelnen Parzellen ermit-

mit des Mischungsanteil-

telten Verhiltnisse von Inlandsdouglasie zu Kiis-
tendouglasie liegen fiir die Inlandsrasse im westli-
chen Bestandesteil bei 15-24% und bei 31-44% im
ostlichen Bereich. Diese Daten deuten einen Gra-
dienten einer zunehmenden Anzahl von Inlands-
douglasien auf der heutigen Bestandesfliche in
West-Ost-Richtung an.

Eine bei allen Probebdumen zusétzlich vorgenom-
mene Ansprache des Kronenzustands und des
Harzflusses zur Vitalitdtseinschitzung der Baume

zeigte eine deutliche bessere Vitalitdt in der mit
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kohlensaurem Magnesiumkalk [CaMgCOs] be-
handelten Parzelle gegeniiber allen anderen Kol-
lektiven auf.

Da in den einzelnen Parzellen mit den unter-
schiedlichen Diingungsvarianten jedoch unter-
schiedliche Mischungsverhiltnisse zwischen den
beiden im Bestand vertretenen Douglasienrassen
vorliegen, ist eine konkrete quantifizierbare Aus-
sage hinsichtlich der Wirkung der Diingung in
Verbindung mit den ermittelten genetischen Daten
nicht eindeutig moglich.

Summary

In order to find clues to the reasons for those dam-
ages being observed in the second third of the past
century on a wide range of Douglas-fir
(Pseudotsuga menziesii) stands established in
Rhineland-Palatinate, a diagnostic fertilizing re-
search project was initiated in April 1989 in the
district range Denn (Forest District Adenau) in the

compartment 84a.

In this Douglas-fir stand, five parcels sized 0.1 ha
each were established including the variants (1)
calcium magnesium carbonate [CaMgCO;], (2)
Cederan P23 [P,0Os], (3) Kieserit [MgSO,], (4)
Fetrilon [Fe-chelate], and ammonium nitrate plus
calcium carbonate [NH4NO; + CaCOs] as well as
an untreated reference plot. It was intended to test
in the long term the efficiency of the uptake and
the effect of the different nutrients on the Doug-
las-fir trees . However, the origin of the plant ma-
terial used for establishing the stand is not docu-
mented. On the other hand, it was observed that
following the establishment of the plot, extensive

tree losses occurred immediately after planting.

At that time the very first genetic studies were
performed on Douglas-fir in its native range of
distribution. L1 & ADAMS (1989) could demon-
strate in their pioneering genetic study by applying
isozyme gene markers that the two Douglas-fir
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races of the coastal region and the interior region
differ significantly from each other on the genetic
level.

Concerning the site conditions in Rhineland-
Palatinate, the origin of the Douglas-fir material
appears to be highly important. So provenances
from the interior immediately adjacent to coastal
provenances showed clear damages, and most of
them died off afterwards (LEINEMANN 1996, 1997,
1998; MAURER et al. 2003, MAURER 2005). The
interior race must be assumed to be inferior to the

coastal race on stress of whatever kind.

Due to the differences in the phenotypic appear-
ance of the Douglas-fir trees in stand 84a, it must
be presumed that trees growing in the present
stand have to be attributed both to the coastal and

the interior race.

Therefore in the year 2005 needle dormant buds
were sampled individually on 510 trees for a ge-
netic analysis by using 14 isozyme gene markers
from 9 different enzyme systems. Within the six
parcels of the fertilizing experiment, all trees were
sampled resulting in a total of 251 trees while 250
trees were sampled growing in the marginal zones

above and below the parcels.

The following enzyme systems including the re-
spective gene markers were applied in the genetic
study: aconitase (EC 4.2.3.1) with the gene mark-
ers ACO-A and ACO-B; aspartate aminotrans-
ferase (EC 2.6.1.1) with AAT-A, AAT-B and
AAT-C; isocitrate dehydrogenase (EC 1.1.1.42)
with IDH-A; leucine aminopeptidase (EC
3.4.11.1) with LAP-A; malate dehydrogenase (EC
1.1.1.37) with MDH-A, MDH-B and MDH-C;
6-phosphogluconate dehydrogenase (EC 1.1.1.44);
phosphoglucose isomerase (EC 5.3.1.9) with
PGI-A; phosphoglucomutase (EC 2.7.5.1) with
PGM-A and PGM-B, and shikimate dehydro-
genase (EC 1.1.1.25) with SKDH-A.
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The results of the genetic study confirm that the
present Douglas-fir stand 84a contains both Doug-
las-fir trees of the coastal race and the interior
race.

Additionally this stand is characterized by an ex-
ceptionally high level of genetic diversity
(multiplicity). As differentiated for the individual
parcels and the marginal stand zones, 37-53 allelic
variants were determined for the 14 different gene
loci under study. As a consequence this stand is
determined to be clearly different from 36 Doug-
las-fir stands in Rhineland-Palatinate approved for
seed harvesting. Here for 11 gene loci agreeing
with the study in stand 84a, a number of 23-28
alleles were determined (the gene loci LAP-A,
PGI-A and SKDH-A not included in this analysis
comprise each a maximum number of four al-

leles).

The mixing proportions of interior Douglas-fir and
coastal Douglas-fir assessed in the different par-
cels for the trees of the interior and coastal races
by applying the
“MIX” (LEINEMANN & MAURER 1999) were de-
termined to be at 15-24% in the western section of

calculation program

the stand and at 31-44% in the eastern section.
These data indicate a gradient of an increasing
number of interior Douglas-fir trees from west

towards east within the present stand

An added assessment of the status of crown folia-
tion and resin flow for each sample tree revealed a
clearly better level of vitality of the trees growing
in the parcel treated with calcium magnesium car-
bonate [CaMgCOs].

However, since differing mixing proportions are
present in the individual parcels of the different
fertilizing variants, it is not possible to make an
unequivocally quantitative statement concerning
the effect of fertilizing being correlated with the

genetic data determined.
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Projekt: ,, Mutterbaumauswahl*

(Mother-tree selection)

Die Auswahl, Aufnahme und Dokumentation von
Mutterbdumen zur Anlage von Erhaltungs-Samen-
gérten wurden fortgefiihrt.

Diese konzentrierten sich im Berichtsjahr auf die
Erfassung von Schwarzpappel (Populus nigra)

und Robinie (Robinia pseudoacacia).

Projekt: ,, Pfropfung*“

(Grafting)

Die im Berichtsjahr durchgefiihrten Pfropfungen und der jeweilige Anwuchserfolg sind aus Tabelle B1 zu

entnehmen.

Pfropfungen/Stecklingsvermehrung (St)

° zum Zwecke der Komplettierung und Neuanlage von Samengirten und Mutterquartieren:
Anzahl der Anzahl der Anwuchs
Baumart Pfropfungen Klone Ort der Pfropfung in %

Eberesche 40 4 Gewichshaus 58
Europ. Larche 259 31 Freiland 55
Feldulme 183 24 Gewichshaus 80
Mehlbeere 38 9 Gewichhaus 50
Moorbirke 22 3 Gewiéchshaus 64
Schwarzpappel ST 836 126 Gewiéchshaus 50
Robinie 92 8 Gewichshaus 97
Sandbirke 23 8 Gewichshaus 52
Sandbirke 182 27 Freiland 69
Speierling 173 58 Freiland 6
Eﬁifg;%%g 83 30 Gewichshaus 76

Tab. Bl: Ubersicht iiber die im Jahr 2006 durchgefiihrten Pfropfungen und iiber ihren Anwuchserfolg am

Ende des Vegetationsjahres
Table B1:
of the vegetation year
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An overview of the number of graftings carried out in the year 2006 and survival rates at the end
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Projekt: ,, Neuanlage von Erhaltungs-Samengdrten
(Establishment of conservation seed orchards)

Im Berichtsjahr wurde in Kooperation mit dem Land Baden-Wiirttemberg die Anlage von Generhaltungs-
Samengérten fiir nachfolgende Straucharten im Pflanzgarten Schaidt im Forstamt Bienwald fortgefiihrt:

Berberitze (Berberis vulgaris)
Echte Mispel (Mespilus germanica)
Felsenbirne (Amelanchier ovalis)
Franzosischer Ahorn (Acer monspessulanum)
Gemeiner Schneeball (Viburnum opulus)
Hartriegel (Cornus sanguinea)
Heckenkirsche (Lonicera xylosteum)
Kornelkirsche (Cornus mas)
Kreuzdorn (Rhamnus catharticus)
Weichselkirsche (Prunus mahaleb)

Im Forstamt Kusel wurden folgende Samengérten angelegt:
1. Robinie (Robinia pseudoacacia): 53 Klone a 3 Wiederholungen
2. Sandbirke (Betula pendula): 45 Klone a 2 Wiederholungen

Projekt: ,, Betreuung der bestehenden Samengdirten “
(Tending of the established conservation seed orchards)

In den nachfolgend aufgelisteten Samengérten wurden Kontrollauthahmen (zu Bliiten- und Fruchtansatz,
Ausfillen, Schiden etc.) im Hinblick auf Pflege- und ErntemaBBnahmen sowie zum Teil Ergdnzungen des

Pflanzenbestandes vorgenommen:

im Forstamt Bad Diirkheim:
Winterlinde (Tilia cordata) FR Hardenburg (Durchforstung!)

im Forstamt Dhronecken:
Schwarzerle > 400m (Alnus glutinosa) FR Hoxel

im Forstamt Donnersberg:
Wildbirne (Pyrus pyraster) FR Alsenz
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im Forstamt Kaiserslautern:

Bergulme (Ulmus glabra)
Douglasie (Pseudotsuga menziesii)
Gemeine Esche > 400m (Fraxinus excelsior)

im Forstamt Kusel:

Bergahorn < 400m (Acer pseudoplatanus)
Bergahorn > 400m (Acer pseudoplatanus)
Eberesche (Sorbus aucuparia)
Elsbeere (Sorbus torminalis)
Européische Larche (Larix decidua)
Feldahorn (Acer campestre)
Feldulme, 1. Fldche (Ulmus minor)
Feldulme, 2. Fliche (Ulmus minor)
Feldulme, 3. Fldche (Ulmus minor)
Feldulme, Klonarchiv (Ulmus minor)
Flatterulme, 1. Flache (Ulmus laevis)
Flatterulme, 2. Flache (Ulmus laevis)
Gemeine Esche <400m (Fraxinus excelsior)
Hainbuche (Carpinus betulus)
Mehlbeere (Sorbus aria)
Pazifische Edeltanne, 2. Fliche (4bies procera)
Schwarzerle < 400m (Alnus glutinosa)
Sommerlinde (Tilia platyphyllos)
Speierling (Sorbus domestica)
Spitzahorn (Acer platanoides)
Weilltanne ,,Elite” (Abies alba)
Weilitanne, Klonarchiv (Abies alba)
Winterlinde (Tilia cordata)
Wildapfel (Malus sylvestris)

im Forstamt Otterberg:

Moorbirke (Betula pubescens)
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FR Hauptstuhl
FE Bremerhof
FR Hauptstuhl

FR Bosenbach

FR Bosenbach

FR Altenglan

FR Bosenbach

FR Altenglan

FR Altenglan

FR Schoénenberg-Kiibelberg
FR Schonenberg-Kiibelberg
FR Altenglan

FR Altenglan

FR Bosenbach

FR Altenglan

FR Bosenbach

FR Bosenbach

FR Bosenbach

FR Altenglan

FR Bosenbach

FR Bosenbach

FR Hinzweiler

FR Bosenbach

FR Altenglan

FR Altenglan

FR Schonenberg-Kiibelberg
FR Altenglan (Krebsbonitur an

Stamm und Asten)

FR Weilerbach

ﬂ
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Projekt: ,, Beerntungen von Samengcdirten’
(Harvests in seed orchards)

Die nachstehende Tab. B2 gibt eine Ubersicht iiber die im Jahr 2006 beernteten Samengirten mit den je-
weils erzielten Rohgewichten an Saatgut in Kilogramm.

Baumart Herkunfts- Eintrag im Ernte- Standort/ Rohgewicht
gebiet zulassungsregister Forstamt (kg)
Bergulme - unterliegt nicht dem FoVG Kaiserslautern 4,35
Douglasie 853 04 seit 1991 Kaiserslautern 7,394
Feldulme, 1. Fliche - unterliegt nicht dem FoVG Kusel 0,31
Bergahorn >400m 801 04 seit 2003 Kusel 7,00

Tab. B2: Ubersicht iiber die im Reifejahr 2006 beernteten Samengiirten mit Saatgutmengen
Table B2: List of the seed orchard where seeds have been harvested in 2006 including the quantities of seeds

i

Projekt: , Erhaltung und Nutzung genetischer Ressourcen heimischer Straucharten *
(Conmservation and utilization of the genetic resources of indigenous woody
shrub species)

Die Inventur, Kartierung und Einmessung (mittels - fiir seltene Straucharten Erhaltungs-Samengérten
GPS) von 7 als selten und 15 als hiufig eingestuf- zu begriinden und

ten Straucharten ist landesweit durchgefiihrt wor- - fiir hiufige Straucharten sinnvolle Beerntungsein-
den. Damit sind die Grundlagen zu geplanten Mal- heiten auszuweisen.

nahmen geschaffen wie
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Ernte an Strauchartenvorkommen / harvesting in occurrences of woody shrub species

- siehe Projekt: ,, Ernte-Erkundung, -Organisation und -Durchfiihrung *
(Seed collection: preliminary surveys, organization and realization)

Stecklingsvermehrung vorwiegend seltener Straucharten / Propagation of cuttings predominantly of

rare woody shrub species
(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with Forstamt Kastellaun)

Neben der Beerntung sowie der Vermehrung mit-  Stecklingsvermehrungsversuche aus den Jahren

tels Abpfropfung stellt das Abstecken von Strauch-  2000/2001 an der Strauchart Eibe (Taxus baccata)

arten eine Alternative in Hinblick auf die Anlage  Steckversuche zur Etablierung von Erhaltungs-

von Erhaltungs-Samengérten dar. Samengérten fiir heimische Straucharten durchge-
fiihrt.

Im FA Kastellaun wurden im Berichtsjahr auf der

Basis der Erfahrungen und Anwuchsergebnisse der
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Projekt:

» Verbundprojekt zur ,Erhaltung und Nutzung der biologischen Vielfalt durch Ver-
marktung einheimischer Gehélze regionaler Herkunft in Rheinland-Pfalz

(Joint project on ‘Conservation and utilization of biological diversity by marketing
indigenous woody shrubs of regional origin in Rhineland-Palatinate’)

in Zusammenarbeit mit / in cooperation with DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick, Lan-
desamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG) und Beratungs-

gesellschaft GbR Natur (BGNATUR) in Nackenheim

Angesichts der teilweise recht vehement und kon-
trovers gefiihrten Diskussion um die Verwendung
von autochthonen Geholzarten bei der Pflanzung
in der freien Landschaft hatten sich im Frithjahr
2001 Vertreter des Dienstleistungszentrums fiir
den Léndlichen Raum [DLR] Rheinhessen-Nahe-
Hunsriick, der Abt. Genressourcen und Forstpflan-
zenerzeugung der FAWF Trippstadt sowie des
Rheinhessen-Nahe
(Alzey) zu einer Initiative zusammengefunden,

Landschaftspflegeverbands

aus der sich die Arbeitsgruppe ,,AG Autochthone
Geholze in Rheinland-Pfalz entwickelte. In die-
ser AG erarbeiten seither Experten aus Wissen-
schaft, Praxis und Verwaltung Grundlagen, um in
Rheinland-Pfalz die Voraussetzungen und Rah-
menbedingungen fiir den zukiinftigen Einsatz von
autochthonem Strauchgeholzen in der freien Land-
schaft zu schaffen.

Trotz intensiver Bemithungen der Arbeitsgemein-
schaft ist es bis jetzt nicht gelungen, die Akzep-
tanz von Geholzen gebietsheimischer Herkunft bei
Pflanzungen in der freien Landschaft zu erhéhen.
Dies ist umso bedauerlicher, wenn berticksichtigt
wird, dass in der Bundesrepublik jihrlich etwa
150 Millionen Geholzpflanzen produziert werden,
die zu 80-90% aus Kostengriinden aus dem Aus-
land, vorwiegend aus Siidost- und Osteuropa be-
zogen werden (DAME 1998). Ein Drittel dieser
Geholze stammt zudem aus vegetativer Vermeh-
rung (SPETHMANN 1995). Es ist zu befiirchten,
dass es in unseren Naturrdumen zu einer massiven

Verfilschung und Einengung der genetischen

l Abteilung B
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Vielfalt innerhalb der gebietsheimischen Arten

kommt bzw. bereits gegkommen ist.

In der Bundesrepublik gibt es 232 einheimische
Geholzarten (OBERNDORFER 2001), wovon aber
nur rund 50 Geholzarten fiir den Landschaftsbau
relevant sind (SPETHMANN 2003).

In Rheinland-Pfalz hat die FAWF Trippstadt zur
Umsetzung des ,,Konzeptes zur Erhaltung und
nachhaltige Nutzung forstlicher Genressourcen in
der Bundesrepublik Deutschland” der Bund-
Lénder Arbeitsgruppe ,,Erhaltung forstlicher Gen-
ressourcen” in den vergangenen Jahren bereits die
Vorkommen von einheimischen Straucharten (29
Arten) in den Wildern von Rheinland-Pfalz kar-
tiert sowie erste Erhaltungs-Samengérten angelegt
und Beerntungseinheiten ausgewiesen, welche
bereits mehrfach beerntet wurden.

In dem Verbundprojekt zur ,,Erhaltung & Nutzung
der biologischen Vielfalt durch Vermarktung ein-
heimischer Geholze regionaler Herkunft in Rhein-
land-Pfalz* wollen erstmals drei Fachverwaltun-
gen und ein privates Beratungsunternehmen aus
Rheinland-Pfalz ein neuartiges Modell zur bun-
desweiten Erzeugung und Vermarktung einheimi-
scher Geholze regionaler Herkunft aus definierten
Beerntungsregionen mit entsprechendem Her-

kunftszeugnis entwickeln.

Nach Projektablauf soll das Produktions— und

Vermarktungsmodell in einer Erzeugergemein-
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schaft auf privatwirtschaftlicher Basis weiter um-

gesetzt werden.

Der von den vier Projektpartnern gemeinsam bei
der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernéh-
rung (BLE) gestellte Forderantrag im Rahmen der

Forderung von ,,Modell- und Demonstrationsvor-
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haben im Bereich der Erhaltung und innovativen
Nutzung der Biologischen Vielfalt“ wurde Ende
2006 negativ beschieden, so dass der gemeinsame
Vorsto3 der Projektbeteiligten zur Verbesserung
der Absatzchancen von gebietsheimischen Gehol-
zen vorldufig nicht fortgefiihrt wird.

K

Projekt:

., Kooperation FAWF Trippstadt — Groftherzogtum Luxemburg zur Erhaltung und For-

derung der genetischen Vielfalt bei seltenen Baumarten im Grofsherzogtum Luxemburg

[Cooperation FAWF Trippstadt — Grand Duchy of Luxembourg on conserving and

promoting the genetic diversity of scattered tree species in the Grand Duchy of Lux-

embourg]

(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with ADMINISTRATION DES EAUX ET FORETS

LUXEMBOURG)

Die in 2004 begonnene Kooperation zur Erhaltung
und Forderung der genetischen Vielfalt bei den
Baumarten Speierling und Elsbeere in Luxemburg
wurde im Berichtsjahr auf die Baumart Schwarz-
pappel (Populus nigra L.) ausgedehnt.

Die Schwarzpappel, auch in Luxemburg ,,Baum des
Jahres 2006 , ist im GroBherzogtum durch die star-
ke Regulierung und. Kanalisierung der Mosel stark
gefidhrdet. Der Schwarzpappel, neben der Silber-
weide, die Charakterbaumart der Weichholzaue
wurden durch diese Eingriffe die Lebensgrundla-
gen entzogen. Da die zur Keimung bendtigten
Rohbdden, wie sie nach Hochwassern auftreten
fehlen, bleibt die Naturverjiingung aus.

Eine weitere Gefahr fiir den Genpool der Schwarz-
pappel
zungen unserer heimischen mit nordamerikanischen

geht von Schwarzpappelhybriden ( Kreu-

Schwarzpappelarten) aus, die in der Vergangenheit
wegen der hoéheren Holzproduktion gegeniiber der
Schwarzpappel angebaut wurde.

Mit Unterstiitzung der Luxemburger Forstverwal-
tung wurden die moglichen Schwarzpappelvorkom-

men entlang der Fliessgewisser evaluiert..
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Von den bereits von Luxemburger Seite vorkartier-
ten 90 angeblichen Schwarzpappelindividuen konn-
ten durch morphologisch- phinotypische Anspra-
che bereits 77 Exemplare als Pappelhybride ausge-
schlossen werden.

Die anschlieend bei den verbliebenen 13 Exemp-
laren an Ruheknospen durchgefiihrte Isoenzymana-
lyse reduzierte diese 13 Exemplare letztendlich auf
8 artreine Schwarzpappeln.

Diese acht Exemplare standen fiir Schwarzpappeln
eher untypisch auf einer Anhéhe im Moseltal

Ein bereits vorhandenes élteres Schwarzpappel-
Mutterquartier, das zur vegetativen Vermehrung
der Schwarzpappel diente, wurde ebenso in diese
isoenzymatische Untersuchung mit einbezogen. Es
konnte nachgewiesen werden, dass dieses Mutter-
quartier aus Hybridpappeln bestand und nicht zur
weiteren Nachzucht von Schwarzpappeln herange-
zogen werden sollte.

Im Rahmen der Kooperation wurde der Aufbau
eines neuen Schwarzpappel- Mutterquartiers initi-
iert. Dazu wurden bei den verbliebenen , eindeutig

als reine Schwarzpappeln identifizierten acht weib-
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lichen Exemplaren Steckreiser geworben und im
Folienzelt der Forschungsanstalt in mehrfacher
Wiederholung gesteckt.

Im Folgejahr soll aus diesen Stecklingen und weite-
ren minnlichen und weiblichen Schwarzpappel-
stecklingen, die vom Moselunterlauf auf der rhein-
land-pfilzischen Seite stammen das Mutterquartier
im GroBherzogtum aufgebaut werden.
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Projekt:

., Genetische und geschlechtsbiologische Untersuchungen an den beiden rheinland-

pfilzischen Eschen-Erhaltungsklonsamengdrten Jettenbach und Langwieden

(Genetic and sexual-biological studies on the two clonal conservation seed orchards

for European ash (Fraxinus excelsior) Jettenbach and Langwieden)

Unter den seltenen Baumarten, fiir die in Rhein-
land-Pfalz
Programms ex situ-Maflnahmen durchgefiihrt wer-

im Rahmen des Genressourcen-
den, befindet sich auch die Gemeine Esche
(Fraxinus excelsior). Eine vermutete Hohenstufen-
differenzierung planar-kollin/submontan bertick-
sichtigend sind anfangs der 1990er Jahre zwei Sa-
mengéirten mit gepfropften Abkémmlingen von
Mutterbdumen aus den Bereichen bis 400 m ii. NN
sowie oberhalb davon eingerichtet worden.

Der im FA Kusel 1991 angelegte und 1993 ergénz-
te ,,Samengarten (SG) Jettenbach bis 400 m*“ um-
fasst 76 Klone in 10-15facher Wiederholung aus
den Vorkommensbereichen bis 400 m . NN. In
den 1992 im FA Kaiserslautern (vormals FA Land-
stuhl) begriindeten ,,Samengarten (SG) Langwieden
tiber 400 m* waren 51 Klone von Mutterbdumen
mit Vorkommen aus dem Hohenstufenbereich ober-

halb von 400 m eingebracht worden.

Im Berichtsjahr wurde die genetischen Uberpriifung
dieser beiden Samengirten mittels ausgewéhlter
Isoenzym-Genmarker fortgefiihrt. Ziel ist die gene-
tische Identifizierung aller Klone, die Uberpriifung

l Abtei]unﬁ B

der korrekten Zuordnung aller Béume zum jeweili-
gen Klon sowie die Charakterisierung der Flidchen
hinsichtlich der vorhandenen genetischen Diversitit
und Differenzierung mit diesen Genmarkern.
Hinsichtlich der angestrebten Produktionsleistung
der beiden Samengérten, ndmlich qualitativ hoch-
wertiges Saatgut mit groBBer genetischer Vielfalt zu
erzeugen, ist bei der Esche zusitzlich zur geneti-
schen Identifizierung jeder einzelnen Pflanze eine
Uberpriifung der Geschlechtszugehorigkeit unum-
génglich, da die Geschlechtsauspriagung bei dieser
Baumart auBlerordentlich variantenreich ist. So bil-
den die méannlichen, weiblichen und zwittrigen Blii-
ten sowohl ,geschlechtsreine” ménnliche oder
weibliche oder zwittrige Bliitenstinde als auch ge-
mischte Bliitenstinde mit unterschiedlichen Antei-
len der einzelnen Geschlechter aus. Zudem kann an
einem Individuum die Geschlechtsauspriagung da-
hingehend variieren, dass beispielsweise iiberwie-
gend ménnlich blithende Bdume auch weibliche
und/oder zwittrige Infloreszenzen an einzelnen As-
ten ausweisen und vice versa.

Fir diese Inventur wurden die vor dem Blattaus-

trieb erscheinenden rispenartigen Bliitenstdnde auf

w



jedem Einzelbaum erfasst und den Kategorien ,,nur
weiblich®, ,iberwiegend weiblich®, ,,halb weiblich
halb maénnlich®, ,liberwiegend ménnlich® ,nur
minnlich“ und , keine Bliiten* zugeordnet.

Die Inventur fiir das Jahr 2006 macht deutlich, dass
die beiden Samengirten ein recht unterschiedliches
Blithverhalten mit 10% an Individuen ohne Bliite
im SG Langwieden und 30% im SG Jettenbach auf-
weisen. In beiden Samengérten blithten jeweils na-
hezu die Hilfte rein ménnlich. Zudem ist die An-
zahl der ,,nur weiblich® blithenden Individuen mit
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17% im SG Langwieden und nur 3% im SG Jetten-
bach deutlich verschieden, wihrend die gemischten
13%
gleich sind. Diese Verhiltnisse beeinflussen natiir-

Kategorien zusammengefasst mit jeweils

lich den Fruchtbehang der Einzelbdume bzw. die
Saatgutproduktion innerhalb der beiden Samengir-
ten.

Eine Wiederholung dieser Aufnahmen beziiglich
des Blithverhaltens und der Fruchtbildungsintensi-
tdt in den Samengérten ist fiir das Folgejahr vorge-

sehen.

i

Projekt:

., Isoenzymatische Untersuchungen im Naturwaldreservat Griinberg (FA Johannis-

kreuz) zwecks Einleitung eines genetischen Monitorings “

(Isozymic study in the nature forest reserve Gruenberg (Forest district Johanniskreuz)

for the purpose of initiating a genetic monitoring)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with ISOGEN RECKERSHAUSEN)

In  Rheinland-Pfalz
(Pseudotsuga menziesii MIRB. FRANCO) 7% der

nimmt die Douglasie
Waldfldche ein. Sie stellt damit im Vergleich zu
allen anderen Bundesldndern das hochste Vorkom-
men dieses so genannten Neophyten dar, der hier
jedoch als durchaus willkommene Gastbaumart
angesehen wird. Aus forstlicher Sicht sprechen
hierfiir mehrere gute Griinde: obgleich die Dougla-
sie naturgemif nicht zu den urspriinglichen regio-
nalen natiirlichen Waldgesellschaften zugehorig ist,
lasst sie sich doch aufgrund ihrer spezifischen
waldbaulichen Eigenschaften wie auch wegen ihres
tiberragenden Wuchspotenzials allen anderen hei-
mischen Baumarten gegeniiber leicht in das Kon-
zept der 6kologisch orientierten Waldbewirtschaf-
tung integrieren. Bei richtiger Wahl der Herkunft
ist sie zudem Garant fiir auBerordentlich stabile
Bestdnde, wie sie auch hohe Ertragsleistungen zu

erbringen vermag.

Im Netzwerk der derzeit 60 im Lande ausgewiese-
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nen, flir die Waldgesellschaften reprisentativen
Naturwaldreservate (NWR) mit einer Gesamtflache
von knapp 2.000 ha sind auch zwei Flachen, die die
Douglasie in ihren Schwerpunktvorkommen im
Pfilzerwald und in der Eifel beriicksichtigen. Auf
diesen Flachen soll die Douglasie hinsichtlich ihrer
Konkurrenzstirke gegeniiber anderen Baumarten
und ihrem Vermogen zur Einnischung in Waldéko-
systeme langerfristig beobachtet werden.

Neben den routinemifig durchgefiihrten wald- und
vegetationskundlichen Untersuchungen wird zudem
auch eine Reihe von Spezialuntersuchungen, die die
Floren- und Faunenelemente betreffen, vorgenom-
men.

Wegen ihrer grundsitzlichen Bedeutung fiir die
Biodiversitdt in ihrer Gesamtheit finden hierbei
auch ausdriicklich genetische Untersuchungen an
den in den NWRs stockenden Baumpopulationen
Berticksichtigung.

Verankert im rheinland-pfélzischen Landeswaldge-
setz von 2000 wird als Zweck fiir NRWs die Siche-
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rung der genetischen Informationen wie auch das
Bio-Monitoring aufgefiihrt, welches das derzeit in
einem anderen Forschungsprojekt getestete geneti-
sche Monitoring beinhaltet (vgl. hierzu Projekt
,Erfassung der genetischen Strukturen der Rotbu-
che....).

Mit der isoenzymatischen Identifizierung aller Alt-
biaume in der hilftig gezdunten Kernfldche von ca.
1 ha war 2004 die genetische Charakterisierung des
NWR  Griinberg im Pfilzerwald (FA Johannis-
kreuz) eingeleitet worden. Diese genetische Grund-
aufnahme umfasste neben den Douglasienbdumen
die beigemischten Buchen, Fichten und Kiefern.
Hierbei konnten die Douglasien eindeutig der Kiis-

tenrasse zugeordnet werden.
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Es ist vorgesehen, diese Aufnahme mit der geneti-
schen Charakterisierung der vorhandenen Naturver-
jungungsinseln nach und nach stichprobenartig wei-
terzufithren, was im Berichtsjahr jedoch noch nicht
erfolgen konnte.

Ferner wird auf dieser Grundlage ein genetisches
Monitoring vorgenommen werden kénnen.

Die soweit auf dieser Fldche durchgefiihrten geneti-
schen Studien wurden 2006 ver6ffentlicht in
,Forstliche Genressourcen als Produktionsfaktor
(hrsg. von Hessenforst FIV Hann. Miinden) im Bei-
trag ,,Genetische Untersuchungen am Douglasien-
Naturwaldreservat (NWR) Griinberg in Rheinland-
Pfalz®, pp.180-187.

i

Projekt:

LyAusweisung von in situ-Generhaltungsbestdnden fiir Stiel- und Traubeneiche *

(Designation of gene conservation stands for pedunculate oak [Quercus robur] and

sessile oak (Quercus petraea) in Rhineland-Palatinate)

Im Rahmen der ErhaltungsmaBnahmen fiir die ge-
netischen Ressourcen der heimischen Waldbdume
steht fiir die Hauptbaumarten in unseren Wéaldern
die Ausweisung in situ als Generhaltungsbestinde
an vorderster Stelle.

In einem umfangreichen Modellvorhaben war in
den 1990er Jahren erstmalig eine solche in sifu-
MaBnahme fiir die rheinland-pfilzischen Buchen-
vorkommen mit der landesweiten Ausweisung von
12 Generhaltungsbestdnden durchgefithrt worden
(vgl. hierzu MAURER & TABEL 2000). Wesentlich-
ste Charakteristika solcher Bestinde sind der ihr
zugeordnete Schutzstatus als Versuchsfliche, ihre
Behandlung nach den Regeln der naturnahen Be-
wirtschaftung mit gestatteter Folgenutzung sowie
ihre Verjiingung einzig unter Verwendung von Ver-
mehrungsgut (Naturverjiingung, Wildlinge, Saat-
gut), welches im jeweiligen ausgewiesenen Ge-

nerhaltungsbestand entsteht.
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Mit der genetischen Charakterisierung mittels poly-
morpher Isoenzym-Genmarker von 15 Altbestédn-
den der Traubeneiche und 12 Altbestdnden der
Stieleiche, die in den rheinland-pfilzischen Haupt-
vorkommensgebieten vorausgew#hlt worden wa-
ren, wurden die Voraussetzungen dafiir geschaffen,
dass eine Ausweisung von Generhaltungsbestinden
fiir die beiden heimischen Eichenarten vorgenom-
men werden kann.

Zu berticksichtigen ist hierbei zum einen die Repra-
sentativitit von Bestdnden fiir das ganze Land wie
auch fiir bestimmte Regionen und Wuchsgebiete.
Zum anderen werden aber auch solche Bestéinde
beriicksichtigt, die gekennzeichnet sind durch spe-
zifische genetische Strukturen wie ein eingeengter,
auf die Anpassung an spezifische Umweltbedingun-
gen hinweisender Genpool oder solche mit so ge-
nannten seltenen Allelen, welche als potenzielle
Genreserven fiir eine Adaption an sich dndernde

Umweltbedingungen angesehen werden.
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Im Berichtsjahr wurden im Juli und August Berei-
sungen aller genetisch per Isoenzym-Genmarker
charakterisierten, vorausgew#hlten Eichenbestinde
durchgefiihrt.

Ein jeder Bestand wurde hinsichtlich seines derzei-
tigen phénotypischen Zustands gepriift, wie auch
beziiglich seiner moglicherweise aktuell anderwei-
tig vorgesehenen Nutzung wie in den Kernzonenbe-
reichen des Biosphidrenreservats NP Pfilzerwald
oder dem NaturschutzgroB3projekt Bienwald einge-
schétzt.

Zudem wurden bereits solche Bestédnde ausgeschie-
den, wo infolge Windwurf Liicken mit nicht bestan-
deseigenem Eichenpflanzgut geschlossen wurden.
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Damit sind fiir die beiden Baumarten Stiel- und
Traubeneiche jeweils um die 10 Bestinde in die
Endauswahl zur Ausweisung als Generhaltungs-
besténde gelangt.

Die formale verwaltungsméfige Ausweisung als
Generhaltungsbestinde mit entsprechendem
FAWF-Versuchsflachenstatus erfolgt 2007, wonach
dann auch die abschlieBende Darstellung dieses

umfangreichen Projektes erfolgen wird.
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Projekt:

., Erfassung der genetischen Strukturen der Rotbuche (Fagus sylvatica) als Grundlage

fiir ein genetisches Monitoring wichtiger Baumarten in Deutschland*

[Ascertainment of the genetic structures of European beech (Fagus sylvatica) as a base

for a genetic monitoring of important tree species in Germany]

(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with ASP Teisendorf, Landesforstprdsidium

Sachsen & Universitit Hamburg)

Ziel dieses Projekts ist es, das 2004 von der Ex-
pertengruppe ,,Genetisches Monitoring* der Bund-
Lander Arbeitsgruppe ,,Forstliche Genressourcen
und Forstsaatgutrecht” veroffentlichte ,,Konzept
zum genetischen Monitoring fur Waldbaumarten
in der Bundesrepublik Deutschland* (siche hierzu
http://www.genres/de/fgrdeu/genetisches-
monitoring/) in einem Kurzzeittestlauf mit ausge-
wihlten Baumarten zu iiberpriifen. Im Konzept
selbst sind Vorgaben zur Durchfiihrung des gene-
tischen Monitorings (GM) enthalten, womit die
rdumlichen und zeitlichen Verdnderungen der ge-
netischen Systeme von Baum— und Strauch-
geholzarten erfasst werden konnen. Mit dem GM

ist beabsichtigt, die bisherigen Umweltmonito-
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rings auf der untersten Stufe der Biodiversitdt zu
ergidnzen, womit diesem eine wichtige Rolle als
Friithwarnsystem fiir Okosystemverénderungen,
die erst auf iibergeordneten Monitoringebenen
sichtbar werden, wie z.B. die Bestandesstruktur,
Vitalitdt, Naturverjiingung und Anpassungsfihig-

keit, zukommt.

Fiir den ersten Priifdurchlauf, der von der BLE
Bonn finanziell gefordert wird, wurden aus der in
der Konzeption enthaltenen Baumartenliste die
beiden Baumarten Rotbuche (Fagus sylvatica) und
Vogelkirsche (Prunus avium) als Modellobjekte
ausgewihlt und auf mehreren geeigneten Flichen

deutschlandweit getestet.
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Die FAWF Trippstadt ist mitbeteiligt am Rotbu-
chenprojekt ,, Erfassung der genetischen Struktur
der Rotbuche (Fagus sylvatica) als Grundlage fiir
ein genetisches Monitoring wichtiger Waldbaumar-
ten in Deutschland* und hat hierbei auch die Feder-
fihrung bei der Projektkoordination. Mitbeteiligt
sind ferner das ASP Teisendorf (Bayern, BY), das
LFP Pirna (Sachsen, SN) sowie die Universitit
Hamburg (in Verbindung mit der BFH GroBhans-
dorf).

Die ausgewdhlten Untersuchungsflichen befinden
sich in den jeweiligen Regionen Nord (Uni HH/
BFH), Mitte (RP), Ost (SN) und Sid (BY) und
beinhalten eine okologisch-genetische Dauerbeo-
bachtungsfliche (Nord), zwei Naturwaldreservate
(Mitte und Ost) sowie eine Level-1I-Flache (Stid).
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Fiir RP ist das NWR Himbeerberg als Erhebungs-
flache vorgesehen. In Abstimmung mit den anderen
Projektpartnern wurden im Berichtsjahr die fiir dien
genetischen und phénologischen Untersuchungen
festgelegten Flachenbereiche (1 ha-Intensivflache
und darum 4 ha-Extensivfliche) ausgewiesen. In
diesen Bereichen werden genetische Analysen so-
wohl an Isoenzym-Genmarkern als auch mit mole-
kulargenetischen Markern (AFLPs, Mikrosatelliten)
an den Altbdumen, der Naturverjiingung und den
2006 gereiften Bucheckern durchgefiihrt. Phénolo-
gische Aufnahmen zum Blattaustrieb sowie zur
Bliite mussten wegen der ungewohnlichen Witte-
rungssituation (Kélteeinbruch mit hoher Schnee-
fracht im Spatfrihjahr und unmittelbar nachfolgend
einsetzende Wérmeperiode) in das Folgejahr ver-

schoben werden.

$

Projekt:

., Isoenzymatische Untersuchungen an Wildbirnenbdumen (Pyrus communis) im Erhal-

tungsklonsamengarten Alsenz (FA Donnersberg) “

(An isozymic study on wild pear (Pyrus communis) growing in the clonal conservation

seed orchards Alsenz (Forest district Donnersberg)
(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with FORSCHUNGSINSTITUT PRO ARBORE

DRESDEN)

Analog der bereits abschlieBend durchgefiihrten
genetischen Charakterisierung des Erhaltungs-
klonsamengartens fiir Wildapfel (Malus sylvestris)
Patersbach im FA Kusel sowie der Identifizierung
aller dort stockenden Klongeschwister wird seit
2005 die Samengartenfliche fiir heimische Vor-
kommen der Wildbirne (Pyrus communis) Alsenz
im FA Donnersberg tiberpriift.. In dieser im Friih-
jahr 1991 etablierten ex sifu-Generhaltungsfldche
stocken 99 Wildbirnenklone in 2-11-facher Wieder-

holung. Die gepfropften Pflanzen entstammen iiber-
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wiegend Mutterbdumen aus der Vorderpfilzischen
Rheinebene und der Saar-Mosel-Region.

Die Klonidentifizierung sowie die genetische Cha-
rakterisierung des Samengartens hinsichtlich seiner
genetischen Diversitdt und Differenzierung erfolgt
auf der Basis von 9 Enzymsystemen mit 13 Genor-
ten bzw. Isoenzym-Bandenzonen.

Wichtiges Ziel ist ferner, der Frage nach der Wild-
formndhe des eingebrachten Pflanzenmaterials

durch Zusammenfiihren von eigenen wie auch von
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Literaturdaten zu genetischen, morphologischen

und phinologischen Merkmalen nachzugehen.

Es ist zu vermuten, dass es in der Vergangenheit zu
Einkreuzungen (Introgression) aus dem Genpool
der Kulturbirne in den Genpool der Wildbirne ge-
kommen ist. Diese Einkreuzungen haben wahr-
scheinlich zu einer genetischen Verarmung der
Wildpopulation gefithrt. Um dieses Ausmall der
Verarmung beurteilen zu konnen, soll im Rahmen

dieses Projektes entsprechendes Datenmaterial der
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Kulturbirne vergleichend betrachtet und evaluiert

werden.

Nachdem im Vorjahr die ersten beiden Blocke ge-
netisch untersucht worden sind, erfolgte im Be-
richtszeitraum nach der im Spitwinter durchgefiihr-
ten Probenahme von Ruheknospen die isoenzymati-
sche Identifizierung derzeit vorhandenen Wildbirn-
biume aus den beiden Wiederholungsblocken III
und IV.

i

Projekt:

Vordereifel “

Vordereifel region]

,, Genetische Untersuchungen mit DNA-Markern an Wacholder (Juniperus communis)
zur Erfassung der genetischen Strukturen von Vorkommen dieser Gehdlzart in der

[Genetic studies using DNA-markers on common juniper (Juniperus communis) for
identifying the genetic structures of populations of this woody species growing in the

in Zusammenarbeit mit / in cooperation with ARBEITSBEREICH NATURSCHUTZBIOLOGIE,
FACHBEREICH BIOLOGIE, PHILIPPS-UNIVERSITAT MARBURG)

Der Wacholder (Juniperus communis) ist als heimi-
Geholzart

pfilzische Genressourcen-Programms, fiir dessen

sche integriert in das rheinland-
Vorkommen Erhaltungs- und Sicherungsmafinah-
men dringend durchzufiihren sind. Die heutigen im
Lande schwerpunktmiflig in der Vordereifel sto-
ckenden Wacholderheiden sind Teile ehemals groB3-
flachiger Heiden, die im Zuge der Ubernutzungen
der Wilder im Mittelalter entstanden sind und bis
in das letzte Jahrhundert fiir die Mittelgebirgsregio-
nen landschaftsprigend waren. Diese derzeitigen
Wacholder-Reliktvorkommen stellen zumeist
schiitzenswerte Fldachen unserer Kulturlandschaften
dar, wobei viele dieser Heiden den Status eines Na-
turschutzgebiets (NSG) besitzen. Auf diesen Relikt-
flichen findet allerdings nur eine &uBerst schwache

natiirliche Regeneration der vorhandenen Wachol-

l Abtei]un% B

derstocke statt, was eine existenzielle Gefihrdung
des Wacholders aufgrund geringer innerartlicher
genetischer Vielfalt zur Folge haben kann.

Eine wirksame Erhaltungsstrategie der genetischen
Ressourcen des Wacholders sowohl tiber in situ- als
tiber ex situ-MaBnahmen bedarf deshalb insbeson-
dere der Kliarung von Fragen beziiglich (1) der
Wacholder-
Genpools der rheinland-pfilzischen Heiden; (2) des

groffrdumigen Zugehorigkeit des
Ausmalies der genetischen Diversitit innerhalb und
der Differenzierung zwischen den Einzelvorkom-
men sowie (3) eines moglichen Zusammenhangs
zwischen demographischen Parametern wie Alter
der Stocke, reproduktiv effektiven Populationsgro-
Be, Inzuchtdepression infolge genetischer Verar-
mung sowie der Vitalitdt der Embryonen.

Abteilun% B l



Genetische Untersuchungen an Wacholder mit der
herkémmlichen Isoenzymanalysen-Technik sind
wegen der hohen Konzentrationen an terpenartigen
und phenolischen Inhaltsstoffen bislang durchweg
gescheitert.

Mit den von MICHALCZYK (2004) und MICHALC-
ZYK et al. (2005) entwickelten Grundlagen fiir mo-
lekulargenetische Studien bei Wacholder lassen
sich solche analytischen Probleme durch die Ver-
wendung spezifischer DNA-Markern umgehen.

Fir eine genetische und populationsbiologische
Fallstudie, die im Rahmen eines Forschungspro-
jekts zusammen mit der Universitdt Marburg durch-
gefiihrt wird, sind Ende 2005 in der Vordereifel
Bereiche von drei unterschiedlich groBBe Wachol-
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derheiden [Heidbiichel (Arft), Waberner Heide und
Kramershard (Baar)] als Versuchsflichen festgelegt
worden.

Innerhalb dieser Fliachen sind im Berichtsjahr ein-
zelbaumweise Probenahmen von Nadelmaterial an
den Wacholderstocken durchgefiihrt und diese zum
Teil genetisch anhand von nuklearen Mikrosatelli-
ten charakterisiert worden. Erste Ergebnisse zum
Geschlechterverhiltnis ménnlich/weiblich fallen
deutlich zu Ungunsten der weiblichen Wacholder-
stocke aus. Mit nur um 1% Anteil an vitalen Emb-
ryonen kommt die existenzielle Gefidhrdungssituati-
on des Wacholders nachdriicklich zum Ausdruck.
Eine abschlieBende Berichterstattung iiber dieses
Projekt ist fiir Mitte 2007 vorgesehen.

K

Projekt:

., Erstellung eines Konzepts fiir ein genetisches Begleitmonitoring auf Buchen-Level II-

Fldchen im Modul Biodiversitdt der EU-Verordnung Forest Focus
(Designing a concept for a genetic monitoring on beech (Fagus sylvatica) level Il plots
in the framework of the module ‘Biodiversity’ of the EU regulation Forest Focus)

in Zusammenarbeit mit / in cooperation with ASP Teisendorf, Landesforstanstalt
Eberswalde & NW-FVA Gottingen, Standort Hann. Miinden

Beim Monitoring in Waldokosystemen muss der
genetischen Komponente der Biodiversitit eine
bedeutsamere Rolle als bisher eingerdumt werden,
stellt die genetische Diversitidt doch letztlich die
Grundsédule der Biodiversitit dar, auf der sich die
Arten- und die Habitat- bzw. Okosystemdiversitit
aufbauen. Es erscheint daher zwingend erforderlich,
eine Einsicht in die Art und das Ausmal3 der geneti-
schen Strukturen der unsere Waldlandschaften pré-
genden Waldbaumarten mit ihren Bestdnden zu
erhalten wie auch die Mechanismen zu beobachten,
welche der Erzeugung, der Bewahrung bzw. Modi-
fikation der genetischen Variation sowie ihrer Wei-
tergabe an die ndchste Generation dienen.

l Abteilunﬁ B

Unter der Federfithrung von Rheinland-Pfalz und
der Mitbeteiligung von Bayern, Brandenburg und
Hessen soll mit der Konzipierung des genetischen
Forschungsvorhabens ,, Erfassung und Monitoring
der genetischen Diversitdt in Buchenpopulationen
von Level-II-Flichen in verschiedenen Hdéhenstu-
fenbereichen von Deutschland dieser Forderung
im Rahmen des Moduls ,Biodiversitit® des EU-
Verordnungsvorschlags ,Forest Focus® Rechnung
getragen werden. Die Integration der genetischen
Komponente bei der Erarbeitung des Moduls
,,Biodiversitit war beim Treffen der Expertengrup-
pe im Mirz 2003 an der BLE in Frankfurt/M. als
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zwingend notwendig betont worden.

Ziel der beabsichtigten genetischen Untersuchung
mit Isoenzym-Genmarkern an vier bundesweit aus-
gewihlten Buchen-Level-II-Flachen (im Tieflagen-
bereich eine Fliche in Brandenburg, im Mittella-
genbereich je eine Fliche in Hessen und Rhein-
land-Pfalz sowie im Hochlagenbereich eine Fliche
in Bayern) ist modellhaft:

(1) die genetische Charakterisierung der vorhande-
nen Buchenpopulationen mittels bewéhrter Isoen-
zym-Genmarker im Rahmen einer Inventur vorzu-
nehmen,;

(2) damit einhergehend ein genetisches Monitoring
im Hinblick auf sich zukiinftig einstellende natiirli-
che wie auch anderweitig bedingte genetische
Strukturverdnderungen in den als Wirtschaftswald
genutzten Buchenpopulationen vorzunehmen, und
(3) falls moglich, zu einem spiteren Zeitpunkt das
genetische Monitoring durch Hinzunahme von Na-
turverjiingungspopulationen hinsichtlich der Erfas-
sung von Reproduktions- und Selektionsprozessen

Zu erweitern.

Hiermit soll Fragen nachgegangen werden beziig-
lich

(i) der Art und des Ausmalles der genetischen Di-
versitdt in der Buchenpopulation innerhalb der je-
weiligen Beobachtungsfliche;

(i1) der Art sowie des Ausmalles der genetischen

Diversitit im jeweiligen Gesamtbestand, in dem

die Beobachtungsfldche(n) ausgewiesen ist/sind

l Abtei]un% B
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zwecks Uberpriifung der Reprisentativitit der fest-
gelegten Beobachtungsfliche fiir den Gesamtbe-

stand;

(ii1) der individuellen genetischen Strukturierung
der als Probebdume fiir Blattanalysen und den Kro-
nenzustand ausgewiesenen Buchen hinsichtlich
moglicher Korrelationen zwischen Vitalitit und

genetischer Konstitution; sowie

(iv) einer vergleichenden genetischen Betrachtung
der ausgewihlten Buchenpopulationen auf iiberre-
gionaler Ebene zum jeweiligen Vitalitdtszustand
und die moglichen Verdnderungen durch derzeitige/

zukiinftige Stressoren.

Das 2005 begonnene Projekt wird mit EU-Mitteln
gefordert.

Seitens Rheinland-Pfalz, ist als Untersuchungsbe-
stand die Level-1I-Fliche Neuhdusel (EU 04/0704)
einbezogen.

Auf allen vier ausgewéhlten Flichen war im Vor-
jahr die Probenahme von Blattruheknospen an 200-
250 Einzelbdumen vorgenommen und diese nach-
folgend unter Verwendung von 9 Enzymsystemen
isoenzymatisch untersucht worden. Einbezogen
sind hierbei jeweils alle Dauerbeobachtungsbdume
und Probebdume fiir Blattanalysen.

Zum Zeitpunkt der Berichterstattung erfolgt die
Erstellung des Abschlussberichts, dessen Ergebnis-
se nach Veroffentlichung in einem Fachjournal im
Jahresbericht 2007 ausfiihrlich dargestellt werden

sollen.

w
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Herkunfts— und Vergleichsversuche

(Provenance and comparative tests)

Fortzufiihrende Vorhaben

Projekt:

,,Anlage, Betreuung, Aufnahme und Auswertung von Herkunftsversuchen

(Establishment, tending, surveys, and evaluation of provenance tests)

Die Evolution der Baume lief bzw. lauft nicht al-
lein auf der artspezifischen Ebene ab. Vielmehr
haben sich innerhalb einer Art auch unter-
schiedliche Standortsrassen gebildet, die den
jeweiligen gesamtokologischen Bedingungen
mehr oder weniger optimal angepasst sind. Mit
der steigenden Holznot, beginnend bereits im 14.
Jahrhundert, und die dadurch entstandenen
Exploitationshiebe gewann die kiinstliche Verjiin-
gung immer mehr an Bedeutung. Damit wuchs
auch der Saatguthandel, der bis 1934 keine gesetz-
liche Schranke kannte und deswegen vielerorts zu
einer enormen Herkunftsheterogenitit mit tber-
wiegend negativen Folgeerscheinungen fiihrte.
Die ersten Herkunftsversuche wurden schon im
19. Jahrhundert angelegt, aber erst nach dem 2.
Weltkrieg ist die Herkunftsforschung stark intensi-
viert worden und liefert zunehmend Entschei-
dungshilfen fiir Herkunfts- bzw. Anbauempfeh-
lungen auf regionaler Ebene.

Neben der wichtigen Grundvoraussetzung der
okologischen Angepasstheit interessieren aus
forstwirtschaftlicher Sicht auch Merkmale wie
Wiichsigkeit, Stamm- und Kronenform, Wert-
und Massenleistung u.a.m.. So konnen nicht-
heimische Herkiinfte den autochthonen diesbeziig-
lich durchaus iiberlegen sein; ein Beispiel dafiir ist
die slawonische Stieleiche als interessante Her-
kunft fiir hiesige Bereiche.

Rheinland-Pfalz hat einen verhiltnismaBig
geringen Anteil an der Herkunftsforschung in
Deutschland und hat sich schwerpunktméBig auf
aus regionaler Sicht interessante Haupt- und
Nebenbaumarten beschrinkt. In Tab. B3 auf S. 65
sind diejenigen Herkunftsversuche aufgefiihrt, in
welchen im Berichtsjahr Aufnahmen oder/und
Auswertungen

erfolgten (entsprechende

MaBnahmen sind angekreuzt).

i

Projekt:

,, Neuanlage von Herkunftsversuchen “

(Bundesweiter Douglasien—Provenienzversuch)

(Establishment of new provenance tests, German Douglas fir provenance test)

Die Douglasie (Pseudotsuga menziesii Mirb.) ist
die wichtigste fremdlidndische Baumart in der
Bundesrepublik Deutschland (179.000 ha, BWI II)

l Abteilung B

und hat ihren groBten Flachenanteil (46.000 ha,
BWI II) in Rheinland-Pfalz.

Erste Anbauversuche mit der Douglasie wurden in
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Europa Mitte des 19. Jahrhunderts initiiert und in
der Mitte des 20. Jahrhunderts forciert. Es gibt
bisher keine fremdldndische Baumart, die so gut
durch Herkunftsversuche untersucht worden ist
wie die Douglasie. GroBtenteils wurden diese Ver-
suche mit Originalherkiinften aus Nordamerika
und nur unter geringer Beteiligung von Herkiinf-

ten aus Deutschland angelegt.

Alle Herkunftsversuche zeigten, dass fiir den Be-
reich der ,alten Bundeslinder die Provenienzen
aus den Kiistenregionen (P. menziesii var. viridis)
der nordlichen Verbreitungsgebiete (Washington
und British Columbia) die besten Wuchsergebnis-
se erzielten und die Wuchsleistungen der heimi-
schen Nadelhdlzer weit tibertrafen.

Die Inlandsherkiinfte (P. menziesii var. glauca)
erwiesen sich als frosthérter, waren aber auch an-
falliger gegen Schiitte und hatten geringere
Wouchsleistungen, so dass sie nicht fiir das Gebiet

der alten Bundesldnder empfohlen wurden.

So war es nahe liegend, dass Douglasien-Saatgut
aus den Kiistenregionen Nordamerikas verstirkt
nach Deutschland importiert wurde. Da in Nord-
amerika keine Saatgut-Erntebestidnde, sondern nur
»Seedzones™ ausgewiesen werden, konnte das
Saatgut nur in der Kategorie ,,Source identi-
fied (quellengesichert) eingefiihrt werden.

Der gestiegene Verbrauch an Douglasien Saatgut

ab Mitte der 1970ger Jahre fithrte dazu, dass auch
nicht geeignete Inlandsherkiinfte ausgebracht wur-

l Abteilung B
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den, mit der Folge, dass jetzt viele Bestinde an
Schiitte leiden und ausfallen.

Nach FEinfithrung des Forstvermehrungsgutgeset-
zes (FoVG) im Jahr 2003 darf die Kategorie
»quellengesichert” nicht mehr im Wald angebaut
werden, so dass der Import von nordamerikani-
schen Herkiinften zum Erliegen kam und der Be-
darf aus Bestinden der Mitgliedsstaaten der EU
gedeckt werden muss. Damit riicken jetzt ver-
mehrt heimische Provenienzen in den Focus der
Baumschulen und Saatguthéndler. Daher haben
sich die Mitglieder der Bund/Lénder Arbeitsge-
meinschaft ,,Forstpflanzenziichtung® entschlossen,
einen bundesweiten Douglasien-Herkunftsversuch
mit den besten Herkiinften aus jedem Herkunfts-
gebiet zu initiieren, mit dem Ziel die besten Priif-
glieder als Ausgangsbestand fiir ,,Gepriiftes Ver-

mehrungsgut” zuzulassen.

Neben dem Ziel der Ausweisung von Ausgangs-
material fiir ,,gepriiftes Vermehrungsgut* soll der
Herkunftsversuch auch durch pflanzenphysiologi-
sche Untersuchungen (Trockenresistenz, Frosthér-
te) und genetische Inventuren begleitet werden.

Insgesamt wurden 56 Herkiinfte im Berichtsjahr
im Versuchskamp der FAWF ausgesit. Die aufge-
laufenen 250.000 Sdmlinge werden im kommen-
den Frithjahr an die beteiligten Versuchsteilneh-

mer ausgeliefert.
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Projekt:
Licht-

und Standortverhdlinisse

., Reaktionsfdhigkeit von Buchen-Sdmlingen unterschiedlicher Anzuchtvarianten auf|

beim Voranbau unter Fichte®

[Response of beech (Fagus sylvatica) seedlings nursed under different variants on var-

ied light and site conditions during advance-planting under Norway spruce]

Landesforsten Rheinland-Pfalz ist bestrebt, die
Fichten-Reinbestinde der Mittelgebirge durch Bu-
chen-Voranbauten in standortgerechte, 6kologisch
wertvolle stabile Mischbestinde zu {iberfiihren.
Dieser Umbau soll iiberwiegend durch Pflanzung
von Buchen-Wildlingen erfolgen, da diese gegen-
tiber der Baumschulware folgende Vorteile haben:

e kurze Transportwege vom Ausheben bis
zum Pflanzort;

e  Gewihr der Herkunftssicherheit;

e diese nicht gediingt sind und damit weniger
verbissgefihrdet sein sollen aufgrund der
hoheren Phenolgehalte in den Knospen;

e keine Umstellungsphase von Licht— auf
Schattenblitter beim Voranbau, da diese
bereits im Schatten herangewachsen sind.

Fiir die ndchsten 20 Jahre plant Landesforsten RP
jéhrlich 850 ha Buchen-Voranbau mit einem Be-
darf von jahrlich 1,7 Millionen Pflanzen (2.000
Stiick/ha).

Diese Menge wird sicherlich nicht durch Wildlin-
ge gedeckt werden konnen, da diese aufgrund der
Wurzelentwicklung nur bis zum Alter von 2 Jah-
ren sinnvoll zu werben sind und Mastjahre bei

Buche nur alle 5 Jahre zu erwarten sind.

Daher, wird Landesforsten RP den Bedarf durch
Zukauf von Baumschulware decken miissen. Es ist
daran gedacht, mit den Baumschulen Optionsver-
trage abzuschlieBen, in denen geregelt ist, dass die
Buchen ungediingt und nach Maoglichkeit auch
schattiert angezogen werden sollen.

l Abteilung B
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Um das Wuchsverhalten von ungediingten und
schattierten Buchensédmlingen gegeniiber Baum-
schulware und Wildlingen zu untersuchen, wurde
2004 im FAWF-Versuchskamp Antonihof ein
Versuch mit Buchensaatgut aus einem Erntebe-
stand im FA Neuhdusel angelegt, bei dem die Bu-
chensdmlinge unter verschiedenen Schattierungen

und im Freiland zwei Jahre angezogen wurden.

Die, in den Jahren 2004-2005 in dem Versuchs-
kamp der FAWF unter verschiedenen Schattie-
rungsverhiltnissen angezogenen 2/0 Buchensim-
linge wurden zusammen mit den 2/0 Buchensim-
lingen aus der Baumschule und den 2/0 Buchen-
wildlingen aus dem Forstamt Dhronecken im
Frihjahr 2006 im Forstamt Dhronecken, Forstre-
vier Hoxel, Abt. 66 als Buchenvoranbau unter ei-
nem 66 jihrigen Fichtenbestand in zwei Varian-
ten, mit und ohne Zaunschutz, ausgepflanzt. Zuvor
wurde eine Standortskartierung durchgefiihrt und
Bodenproben fiir die bodenchemischen Analysen
entnommen. Zu Vergleichszwecken wurden an
den Standorten der Buchenwildlinge und in der
Baumschule ebenfalls Bodenproben gezogen. Vor
Beginn der Vegetationszeit wurden die metrischen
Daten (Wurzelhalsdurchmesser, Pflanzenhohe)
ermittelt

Im Verlauf der Vegetationszeit wurden pflan-
zenphénologische Merkmale (Austrieb, Vegetati-
onsabschluss), Pflanzenabginge und Verbissschi-
den erhoben.

Am Ende der Vegetationszeit wurden erneute
Blattproben gewonnen, um die Blattflichen und
Blattinhaltsstoffe zu ermitteln und diese mit den

Werten aus 2005 zu vergleichen.

Abteilun% B I
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Es zeigte sich im ersten Jahr der Versuchsanlage, ist, wird sich im weiteren Verlauf des Versuchs
dass die Wildlinge, die direkt in der Nidhe der Ver- zeigen.

suchsfliche geworben wurden, fritheren Blattaus- Unter dem extrem trockenen und heiflen Monaten
trieb zeigten als die Sdmlinge aus der Baumschu- Juni und Juli hatten alle Buchen zu leiden und es
le. Inwieweit dies durch den Pflanzschock bedingt kam zu erheblichen Ausfillen.

l Abteilung B 67 Abteilunﬁ B I
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ABTEILUNG C WALDSCHUTZ
DIVISION C FOREST PROTECTION

Das Aufgabenspektrum der Abteilung Waldschutz umfasst folgende Sachbereiche:

Waldzustandserhebungen

Waldokosystemforschung - Belastung der Waldokosysteme und Ursache-Wirkungsbeziehungen
Auswirkungen der forstlichen Bewirtschaftung auf den Wasser- und Bioelementhaushalt der
Waldokosysteme

Aktuelle Waldschutzprobleme durch biotische Schaderreger

Beratungstitigkeit in Zusammenarbeit mit der FVA Baden-Wiirttemberg

Sachbereich: Waldzustandserhebungen
(Forest status surveys)

Um flachenreprisentative Aussagen zum aktuellen Waldzustand und dessen zeitliche Entwicklung
zu erhalten, werden auf einem landesweiten, systematischen und permanenten Stichprobenraster
Ubersichtserhebungen durchgefiihrt. Als Indikatoren fiir den Waldzustand werden der Kronenzu-
stand der Biaume, der chemische und physikalische Bodenzustand sowie der Néhrstoffgehalt in
Blattern bzw. Nadeln verwendet. Wahrend die terrestrischen Kronenautnahmen jahrlich erfolgen,
werden die {ibrigen Erhebungen in 10 bis 20 jahrigem Turnus durchgefiihrt.

Dariiber hinaus werden Fernerkundungsverfahren zur Erfassung, Analyse und Dokumentation des
Waldzustandes eingesetzt. Die Waldzustandserhebungen sind eingebunden in das europaweite
Umweltmonitoring und aus EU-Forest Focus Mitteln kofinanziert.

Abgeschlossene Vorhaben

S
Projekt:  Auswirkungen der Trockenheit 2003 auf den Zuwachs auf Level II-Fldchen) —

(Effect of drought 2003 on the growth on level 1l-plots)

Im Rahmen des ,,Expert Panel Meeting on Forest tet. Rheinland-Pfalz beteiligte sich sowohl mit der

Growth Assessment on Intensive Monitoring Lieferung der Zuwachsdaten der Level II-Flachen
Plots* im November 2005 wurde eine Initiative als auch an der Bewertung der Ergebnisse.

gestartet, auf europdischer Ebene fiir ausgewéhlte Die Trockenheit wirkte sich sehr unterschiedlich
Level II-Flachen in Zentraleuropa vergleichende auf das Wachstum der Bdume aus. Wahrend bei
Untersuchungen zum Einfluss des Trockenjahres Fichte deutliche Zuwachseinbriiche zu beobachten
2003 auf die Zuwachsentwicklung durchzufiihren. waren, war der Zuwachsriickgang der Buche we-
Zunichst erfolgte eine Datenanfrage an die Euro- niger deutlich. Bei Stiel- und Traubeneichen wur-
paischen Lander. 2006 wurden die Ergebnisse in den keine Zuwachsriickgidnge beobachtet. Interes-
den europidischen Waldzustandsbericht eingearbei- sant war auch, dass in hoheren Lagen (im allg. >
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1000m) aufgrund des verbesserten Warmeangebo-

tes und ohne Limitierung des Wasserangebotes

Fortzufiihrende Vorhaben
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sogar Zuwachssteigerungen beobachtet wurden.

Projekt: ,,Terrestrische Waldschadenserhebung (TWE) “

(Terrestrial crown condition survey)

Im Berichtsjahr wurde die TWE als Unterstichpro-
be im 4 x 12-km Raster durchgefiihrt. Insgesamt
wurden in ganz Rheinland-Pfalz 3.936 Probeb&u-
me begutachtet. Mit Hilfe der TWE sind flachen-
reprisentative Aussagen tiber den Waldzustand fiir
das Land moglich. Im Berichtsjahr wurde an den
Punkten der Waldschadenserhebung zusétzlich die
Auswahl der Probebdume fiir die Waldernéh-

rungserhebung durchgefiihrt.

Das Interesse der Offentlichkeit an dem Thema
Waldschiden ist nach wie vor grof3, wie Anfragen
an die FAWF und die gut besuchte Pressekonfe-
renz belegen, es steht aber nicht mehr im Brenn-
punkt. Nicht nachgelassen haben auch die kontro-
versen Diskussionen iiber Waldschdden und ihre
Erhebung. Viele der Kontroversen entstehen aus
einem unzureichenden Informationsstand. Unklar-
heiten iiber das Gesamtkonzept des Umweltmoni-
torings im Wald und die spezifische Zielsetzung
der Waldschadenserhebung sind hier oft Ausloser.
Die TWE dient als einfach und zeitnah durchzu-
fiihrende, flichenreprisentative Ubersichtserhe-
bung. Die Schadentwicklung und die Reaktion der
Waldbdume auf sich jahrlich dndernde natiirliche
Stressfaktoren wie Witterungsverlauf, Schiadlings-
befall oder Fruchtanhang, werden durch die jahrli-
che Wiederholung der Erhebung sichtbar. Ursa-
che-Wirkungsbeziehungen lassen sich aus den
Ergebnissen der mit wesentlich aufwindigeren
Verfahren untersuchten Waldokosystem-

Dauerbeobachtungsflichen und Umweltkontroll-
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stationen erkennen. Erst die Kombination der Er-
gebnisse von Ubersichtserhebung und Intensivun-
tersuchungen ermoglicht eine fundierte Aussage
iiber die Belastung und Reaktion unserer Wald-
okosysteme. Ein Langzeitmonitoring wie die
TWE muss regelméfig dem aktuellen Wissens-
stand und neuen Fragestellungen angepasst wer-
den, ohne dabei die Aussagekraft der Zeitreihe zu
gefdhrden. Zu dem Aspekt der Belastung durch
unterschiedliche Luftschadstoffe riicken derzeit
Fragen zu den Folgen von Klimaverinderungen
oder zur biologischen Vielfalt. Im Berichtsjahr
wurde ein eigener Abschnitt zu hdufigen Kritik-
punkten oder Fragen in den Waldzustandsbericht
aufgenommen. Dieser Abschnitt ist auch geson-
dert auf der Homepage der FAWF
www.fawf.wald-rlp.de unter Verdftentlichungen-
Waldzustandsbericht- als PDF-Datei zugénglich.

Deutschland ist an dem internationalen Kooperati-
onsprogramm fiir die Erfassung und Uberwachung
der Auswirkungen von Luftverunreinigungen auf
Wilder (ICP Forests) beteiligt. Die in Rheinland-
Pfalz liegenden 26 Aufnahmepunkte des transnati-
onalen Erhebungsrasters zur groBriumigen Uber-
wachung des Kronenzustandes (Level I, 16 x 16-
km-Raster) sind Bestandteil der Landeserhebung
und flieBen in den Waldzustandsbericht fiir Rhein-
land-Pfalz mit ein. Die Daten dieser Punkte wer-
den iiber die zustindigen Bundesstellen an die
Stellen der EU und des ICP Forests weitergege-

ben. Sie gehen dort in den deutschen respektive
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europdischen  Waldzu- Baumart(engruppe) | Anteil am Schadstufenverteilung [%]
. ) (tree species/groups) | Stichproben- (Verianderung gegeniiber 2005)
standsbericht ein. .
kollektiv[%]

0 1 2 3+4
In Rheinland-Pfalz  hat |Fichte  (spruce) 29,7 35(+3) | 42(-4) 21 (-1) 2 (+0)
sich der Kronenzustand |[Buche (beech) 19,3 13 (+3) | 34(-12) 52 (+9) 1 (£0)
geniiber dem Vorjahr ver- Kiefer (pine) 14,3 31 (+1) 51(0) 17 (£0) 1(-1)

+ - + +
schlechtert. Wihrend bei Alle (al) 25D 39 (6) 34 (+5) 2E0)

. . . Tab. C1:  Schadstufenverteilung 2006 in % fiir die vier hiaufigsten Baumarten
Fichte, Eiche und Kiefer (-gruppen) iiber alle Alter (in Klammern: Verinderung gegeniiber
das Niveau der Kronen- 2005)
verlichtung nahezu unver- Table C1: Distribution of damage classes 2006 for the four most frequent spe-

cies(groups) in the survey for all ages (in brackets: changes since

dndert blieb, war bei der 2005)
Buche cin Anstieg der
Bei den

»anderen Baumarten wurden Douglasie, Esche,

Kronenverlichtung zu beobachten.
Hainbuche und Lirche gesondert betrachtet. Bei
allen diesen Baumarten stieg die Kronenverlich-
tung bei unterschiedlichem Schadniveau an. Der
Frithsommer des Berichtsjahres brachte eine Hit-
ze- und Trockenphase, an fast allen Baumarten
war stérkerer Fruchtanhang festzustellen und viele
Laubbdume litten unter Schidden durch blattfres-
sende Insekten. Die Intensitédt dieser Stressfakto-
ren war kleinrdumig sehr unterschiedlich und da-
mit auch die Entwicklung der Kronenverlichtung
bei den Probebdumen. Bei Buche war der Frucht-
anhang auslosend fiir den Anstieg des Schadni-
veaus. Bei Eiche diirfte der Insektenfral3 eine Ver-

besserung der Belaubung verhindert haben.

Fir das Kollektiv der Stichprobenbdume, die zu
jeweils zwei Aufnahmeterminen bonitiert wurden,
wird mit Hilfe des T-Testes fiir abhéngige Stich-
proben die Signifikanz der Verdnderung des Mitt-
leren Verlustprozentes bei 5 % Irrtumswahr-
scheinlichkeit gepriift. Im Berichtsjahr ist die Ver-
dnderung des Mittleren Verlustprozentes bei Fich-
te, Eiche und Kiefer unter 1 Prozentpunkt und

nicht signifikant, der Anstieg bei Buche um
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1,5 Prozentpunkte ist dagegen hochsignifikant.
Bei den ,anderen Baumarten“ sind die Ver-
schlechterungen bei Douglasie, Larche und Esche

signifikant.

Die TWE ist Teil eines umfassenden Konzepts der
Umweltiiberwachung im Wald, auf dessen Grund-
lage der jahrliche Waldzustandsbericht erstellt
wird. Der Waldzustandsbericht fiir Rheinland-
Pfalz 2006 wurde am 14.12.2006 der Offentlich-
keit vorgestellt und kann beim Ministerium fiir
Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz oder der
Forschungsanstalt fiir Waldokologie und Forst-
wirtschaft Rheinland-Pfalz angefordert werden.
Alle wesentlichen Daten der Umweltiiberwachung
im Wald sind im Internet 6ffentlich zugénglich
Auf der der FAWF

www.fawf.wald-rlp.de konnen im Forschungs-

gemacht. Homepage
schwerpunkt ,,Forstliches Umweltmonitoring® die
detaillierten Befunde der Waldschadenserhebung
seit 1984 sowie eingehende Informationen {iiber
die Entwicklung der Luftschadstoftbelastung des
Waldes und zum aktuellen Kenntnisstand iiber
Ursache-Wirkungszusammenhinge aus der Wald-
schadens- und Waldokosystemforschung abgeru-

fen werden.
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Projekt:
(State wide forest soil survey)

~Landesweite Waldbodenzustandserhebung (BZE) “

Um aktuelle und flédchenreprisentative Informatio-
nen iber den Waldbodenzustand, insbesondere
den Siure-/Basezustand, den Stickstoffstatus, die
Kohlenstoffspeicherung, die Schwermetallbelas-
tung und die Belastung der Waldbdden mit organi-
schen Spurenstoffen zu erhalten, wird eine zweite
landes-, bundes- und europaweite Waldbodenzu-
standserhebung (BZE) im Zeitraum 2006 bis 2009
durchgefiihrt. Die erste BZE erfolgte in Rhein-
land-Pfalz in den Jahren 1989-1991.

Die BZE wird in Rheinland-Pfalz an 165 Aufnah-
mepunkten des 4x12 km-Rasters der terrestrischen
Waldzustandserhebung einschlieBlich des 16x16
km Aufnahmeraster der EU durchgefiihrt. An die-
sem GroB3projekt arbeiten die Forschungsanstalt
fir Waldokologie und Forstwirtschaft Trippstadt
(Abt. C und A), die Forsteinrichtung in Koblenz,
das Landesamt fiir Geologie und Bergbau in
Mainz und die Landwirtschaftliche Untersu-

chungs- und Forschungsanstalt Speyer eng zusam-

S

men. Auf Bundesebene sind neben dem koordinie-
renden Bundesministerium fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz, die Bundesfor-
schungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, das
Umweltbundesamt, die Bundesanstalt fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe und verschiedene Uni-
versitétsinstitute beteiligt.

Das Projekt ist eingebunden in das européische
BioSoil- Projekt im Rahmen des EU Forest Focus

Programms.

Im Berichtsjahr wurden die Bodenaufnahmen und
Bodenprobenahmen weitgehend abgeschlossen.
Auch die Aufbereitung der Proben konnte bereits
zum groflen Teil durchgefiihrt werden. Weit ge-
diehen sind auch die Untersuchungen zur Tro-
ckenrohdichte iiber Stechkappen und die Mineral-
analysen. Mit den sehr umfangreichen chemischen

Analysen wurde begonnen.

&
Projekt:
(State wide forest nutrition survey)

., Landesweite Walderncihrungserhebung (WEE) “

Mit Hilfe der landesweiten Walderndhrungserhe-
bung soll insbesondere gepriift werden, in wel-
chem Umfang und gegebenenfalls auf welchen
Standorten Néhrstoff-

ungleichgewichte bestehen und wie sich der ver-

Nihrstoffmiangel oder
dnderte Eintrag von Luftschadstoffen und die
Waldkalkung auf die Nihrstoffversorgung der
Bédume ausgewirkt haben.

Die Walderndhrungserhebung ist an die Waldbo-
denzustandserhebung (BZE) und die Waldscha-
denserhebung gekoppelt. Sie erfolgt demnach in
Rheinland-Pfalz an den 165 Punkten des systema-

tischen 4x12 km Rasters der terrestrischen Wald-
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zustandserhebung. Die drei Erhebungen ergénzen
einander und erméglichen eine umfassende Be-
schreibung des Zustandes unserer rheinland-

pfilzischen Waldokosysteme.

Bei der Walderndhrungserhebung werden von et-
wa 800 Biaumen unserer Hauptbaumarten Buche,
Eiche, Kiefer und Fichte Blatt- und Nadelproben
aus der oberen Baumkrone gewonnen und che-
misch analysiert. Die Nadelbdume werden im
Herbst/Winter 2006/07, die Laubbdume im Som-
mer 2007 beprobt. Die Probengewinnung erfolgt

bei wertvollen Bdumen durch Baumsteiger. Hier-
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bei wird eine Klettertechnik eingesetzt, die den
Baum nicht schidigt, aber eine Probengewinnung
aus der Wipfelregion der Baumkrone erméglicht.
Weniger wertvolle, junge Baume werden aus Kos-
tengriinden zur Probenahme gefillt. An den geern-
teten Asten werden die Nadeljahrgiinge getrennt
und verschiedene Bonituren (z.B. Triebldnge,
Fruktifikation) durchgefiihrt. Die chemische Ana-
lyse umfasst alle wichtigen Pflanzennihrstoffe.

Dariiber hinaus werden auch Schadstoffe, insbe-

S
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sondere Schwermetallgehalte erfasst. Hiermit soll
gepriift werden, ob Luftreinhaltemafinahmen, wie
die Rauchgasentschwefelung oder die Einfithrung
bleifreier Kraftstoffe die Umwelt bereits wirksam

entlasten.

Im Berichtsjahr wurde mit der Beerntung der Na-
delbdume und der Aufbereitung der Proben be-

gonnen.

&
Projekt:

., Lebensraumdiversitdt: Erfassung und Bewertung der rdumlichen Strukturdiversi-——

tit und des Habitatverbundes in EU Level II-Fldchen mit Hilfe von Color-Infrarot-

Luftbildern*

(Assessment of the habitat diversity and the spatial structure on EU Level Il plots

based on colour infrared aerial photos); Vergleiche auch Projekt der Abt. E
(gefordert durch / funded by EU-Forest Focus)

Das Projekt wurde in 2005 im Rahmen von Forest
Focus durch die EU bewilligt. Im Berichtsjahr
wurden von drei rheinland-pfilzischen Level II-
Fldchen jeweils mehrere Bildflugjahrgéinge ausge-
wertet: Eiche Merzalben 1987, 1992, 1997 und
2005; Eiche Schaidt 1992, 1997 und 2005; Buche
Neuhdusel 1992, 1999, 2005. Die Auswertungen
wurden auf Basis des ,,Bestimmungsschliissels fiir
die Beschreibung von strukturreichen Waldbestin-
den im CIR-Luftbild“ (LANDESFORSTPRASIDIUM
SACHSEN (Hrsg.) 2003, Autorenschaft der Arbeits-
gruppe Forstlicher Luftbildinterpreten, Schriftrei-
he des Landesforstpriasidiums Sachsen, Heft Nr.
26, 47 Seiten) durchgefiihrt. Neben dem Status der
Waldstrukturen zum jeweiligen Aufnahmezeit-
punkt sind die Verdnderungen zwischen den Auf-

nahmejahren Ziel der Auswertung. Die Auswer-
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tung wurde in einem festen Nord-Siid ausgerichte-
ten Bezugsgebiet von 500x500 m vorgenommen.
Das Bezugsgebiet wurde so gelegt, dass die ter-
restrischen Versuchsflichen méglichst zentral lie-
gen.

Fiir das gesamte Bezugsgebiet wurden die Bestan-
desliicken, abgestorbenen Bédumen und Wandrin-
der digitalisiert und klassifiziert. Die Arbeiten
wurden mit StereoAnalyst fiir ArcGIS 8.3 durch-
gefithrt und die Ergebnisse flichen- und jahres-
weise als Shape-Dateien dargestellt. Des Weiteren
wurde das Bezugsgebiet in 25 Bewertungsquadra-
ten zu je 100x100 m eingeteilt, die jeweils hin-
sichtlich ihrer Waldstrukturen bewertet wurden.
Die Ergebnisse sind fldchenweise in einer Access-
Tabelle gespeichert. Die Auswertungen sind noch

nicht abgeschlossen.
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Projekt:

., Einsatz von Luftbildern fiir das Monitoring im Biosphdrenreservat Pfilzerwald

(Application of aerial photography for monitoring in the biosphere reserve Palatin
forest); Vergleiche auch Projekt der Abt. E

Das Monitoring des knapp 1800 km? groflen Bio-
sphirenreservates Pfilzerwald mit seinen vielfalti-
gen Nutzungsanspriichen stellt eine erhebliche
Herausforderung dar. Insbesondere fiir flichenre-
prasentative Erhebungen oder flichendeckende

Ubersichtserhebungen bieten Luftbilder oder an-

Bereits 2005 wurden Color-Infrarot-Luftbilder der
,,Enkenbach und Miickenthal®“ und
,Loffelsbrett gefertigt. Im Berichtsjahr wurden
Orthobilder und IMAGINE-
Bildblock-Dateien fiir den StereoAnalyst erstellt.
Diese Daten wurden fiir Werkvertrige der Abt. E

Kernzonen

hieraus digitale

dere Fernerkundungsmedien eine gute Arbeits- bereitgestellt.
grundlage.
Projekt: ,, Color-Infrarot-Luftbild Befliegung und Aufbau eines GIS- und Luftbild-Servers

and digital remote sensing images)

(Color-infrared aerial photography photo flight and installation of an server for GIS

Im Berichtsjahr wurde keine Luftbildcampagne
durchgefiihrt. Die im Jahr 2005 gefertigten digita-
len Color-Infrarot (CIR) Luftbilder wurden im
Berichtsjahr teilweise zu Orthobildern weiterver-
arbeitet und IMAGINE-Bildblock-Dateien berech-
net. Der im Jahr 2005 aufgebaute ,Luftbild-
Server” wurde im Berichtsjahr mit Daten bestiickt,
insgesamt liegen 1789 GB digitale Luftbilder ggf.
mit Pyramidlayer und anderen Hilfsdateien vor.
liegen 373 GB digitale CIR-
Orthobilder bzw. Orthobildmosaike vor, die auf
dem gesonderten GIS-Server abgelegt sind. Da

Zusitzlich

diese Daten in der Regel Bestand haben, erfolgt

S

eine Sicherungskopie nur nach vorgenommenen
Verdnderungen auf externe USB-Festplatten. Auf
den GIS-Server kann jeder Mitarbeiter der FAWF,
der mit GIS befasst ist, zugreifen, um diese Bilder
in seine GIS-Projekte einzubinden. Der Zugriff
auf den Luftbild-Server ist
,,Luftbildrechner” fiir die Arbeit mit dem digitalen

nur von dem
Stereoskop ,,StereoAnalyst* sinnvoll méglich. Die
Server liefen im Berichtsjahr zuverlédssig und sto-
rungsfrei. Der Zugriff auf die umfangreichen Da-
tenmengen erfordert gewisse Wartezeiten, die aber

akzeptabel sind

&
Projekt:
ckenjahres 2003 “

2003)

,, Einsatz von Satellitendaten zur Analyse des Ausmafses und der Folgen des Tro-

(Application of satellite data for the investigation of the impact of the drought in

Aufgrund der infolge des Trockensommers 2003
beobachteten direkten Schiden und der durch die
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Waldschadenserhebung aufgezeichneten negati-

ven Entwicklung des Waldzustandes wurde das
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Projekt in Zusammenarbeit mit der Universitit pésse konnte das Projekt nicht weiterverfolgt wer-
Trier, FB VI, Fernerkundung und Geobotanik ini- den. Die unter der Federfithrung der Uni Trier im
tiiert. Die Eignung von Satellitendaten fiir die De- Vorjahr gestellten Antrige auf Forderung, die die
tektion von fldchigen direkten Trocknisschiden Einstellung von Personal ermdglicht hitten, blie-

sollte gepriift werden. Aufgrund personeller Eng- ben erfolglos.
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Sachbereich: Waldokosystemforschung - Belastung der Waldokosysteme und Ursa-
che-Wirkungsbeziehungen -
(Forest ecosystem research - environmental stress on forest ecosystems
and cause-effect relationship)

An derzeit 38 Waldstandorten werden Ursache-Wirkungszusammenhénge und die Reaktion der Waldoko-
systeme auf Stresseinfliisse eingehend untersucht.

Erfasst werden die Belastungen der Walddkosysteme durch Luftschadstoffe (Immission, Deposition) und
durch natiirliche Einflussfaktoren (Witterungsverldufe, Insektenfral, Pilzbefall, etc.). In Langzeituntersu-
chungsprogrammen werden Luftschadstoffmessungen und Stoffeintragsmessungen durchgefiihrt und ihr
Einfluss auf den Stofthaushalt der Waldokosysteme erfasst.

Neben dem Kronenzustand sind das Waldwachstum und die Néhrstoffversorgung der Biéume in die Dauer-
beobachtung einbezogen. Langfristig erfasst werden auch Verdnderungen im chemischen Bodenzustand
(Festphase, Sickerwasser) sowie Verdnderungen der Bodenvegetation, der Flechtenvegetation, der Boden-
fauna, an Feinwurzeln, Mykorrhizen und in der Phinologie der Baume.

Ein wesentlicher Teil der Untersuchungen erfolgt im Rahmen des europaweiten Level II-Programms und
wird aus EU-Forest Focus Mitteln kofinanziert. Eingehendere Informationen zum Untersuchungskonzept,
sowie die bisherigen Befunde und Bewertungen enthilt eine umfassende Internetprésentation auf der
Homepage der FAWF (www.fawf.wald-rlp.de/Forschungsschwerpunkte - Forstliches Umweltmo-
nitoring).

Fortzufiihrende Vorhaben

S
)
Projekt: |, Internet-Prdsentation des Forstlichen Umweltmonitorings in Rheinland-Pfalz* =

(Internet presentation of the environmental monitoring of forest ecosystems in
Rhineland-Palatinate)

Das Forstliche Umweltmonitoring ist nicht nur FAWF (www.fawf.wald-rlp.de) zuginglich ge-

eine wichtige Basis fiir die Politikberatung, insbe- macht. Im Forschungsschwerpunkt , Forstliches
sondere im Hinblick auf den Schutz des Waldes Umweltmonitoring und begleitende Forschung*
vor Luftschadstoffen, sondern liefert auch wichti- finden sich nicht nur detaillierte Darstellungen der
ge Grundlagendaten fiir viele waldbezogene For- Befunde der Terrestrischen Waldschadenserhe-
schungsbereiche. Auch dienen die Daten des bungen seit 1984, sondern auch eingehende Infor-
Forstlichen Umweltmonitorings zur Abdeckung mationen iiber die Entwicklung der Luftschad-
des Informationsbedarfs von Umweltverbinden stoffbelastung des Waldes in Rheinland-Pfalz und
und Fachbehorden. Es liefert Informationen fiir der aktuelle Kenntnisstand iiber die Ursache-
den themenbezogenen Fachunterricht in Schulen Wirkungszusammenhinge aus der rheinland-
und fiir den interessierten Laien. Um den Informa- pfilzischen Waldschadens- und Wald6kosystem-
tionszugang zu erleichtern, wurden alle wesentlich forschung.

erscheinenden Daten des Forstlichen Umweltmo- Der Zugang zu den Informationen ist sowohl the-
nitorings aufbereitet und auf der Homepage der menbezogen iiber Projektskizzen als auch raumbe-
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zogen Uber Karten mit den einzelnen Untersu-
chungsstandorten im Land mdoglich. Die Internet-
prisentation des forstlichen Umweltmonitorings

wird fortlaufend aktualisiert und ergénzt. Im Be-
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richtsjahr wurden u. a. die chemischen Charakte-
ristika der Humusauflage und des Mineralbodens
von allen Bodendauerbeobachtungsflichen in die

Prisentation aufgenommen.

K

Projekt:

LIntensive Waldzustandsiiberwachung an Level 1I-Fldchen der Europdischen Union™ |

(Intensive monitoring of forest ecosystems on level Il plots of the European Union)
(gefordert durch / funded by EU-Forest Focus)

Das Land Rheinland-Pfalz ist mit 7 Waldokosys-
I1-
Programm der Europdischen Union beteiligt
(Flachen: Adenau-Fichte,
Kirchheimbolanden-Buche, Hermeskeil-Fichte,

Merzalben—Traubeneiche, Schaidt-Stieleiche und

tem-Dauerbeobachtungsflichen am Level

Neuhéusel-Buche,

Johanniskreuz—Kiefer). Das Level II-Programm
erginzt die jahrlichen europaweiten Waldscha-
denserhebungen und die periodischen Bodenzu-
standserhebungen (Level 1) um Intensivuntersu-
chungen an ausgewéhlten Flichen. Die Level II-
Untersuchungen sollen Verdnderungen in den
Umweltbedingungen und deren Auswirkungen auf
die Waldokosysteme aufzeigen, soweit als mog-
lich Ursache-Wirkungsbeziehungen im Waldscha-
densgeschehen aufdecken und damit die Ableitung
von Empfehlungen an die Politik und die forstli-
che Praxis ermoglichen.

An den rheinland-pfilzischen Level II-Fliachen
erfolgen kontinuierlich meteorologische Messun-
gen, Immissionsmessungen, Depositionsmessun-
gen, Sickerwasseruntersuchungen, jdhrlich Kro-
nenzustandsansprachen und Bodenvegetationsan-
Boden- Nadel-/
Blattbeprobungen und ertragskundliche Aufnah-

sprachen sowie und
men. In mehrjahrigen Abstinden werden auch
Color-Infrarot Luftbilder angefertigt. An der Level

II-Flache 0705 (Merzalben) erfolgen dariiber hin-
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aus auch hochauflosende bodenphysikalische
Messungen (Tensiometer, TDR), phénologische
Aufnahmen und zeitlich hochauflésende Umfang-

messungen.

Im Berichtsjahr wurden die Untersuchungen plan-
miBig fortgefithrt. Die wesentlichsten Befunde
sind in den jeweiligen Projektdarstellungen (z.B.
Depositionsmessungen,

etc.)

Immissionsmessungen,
Kronenzustandsdauerbeobachtung
fithrt.

aufge-

Das deutsche Level II-Programm wird von einer
Bund-Lénder-Arbeitsgruppe unter Federfithrung
des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz, (BMELV) koordi-
niert. Die Abteilung Waldschutz der FAWF
Rheinland-Pfalz hat hierbei auch im Berichtsjahr
umfangreich mitgewirkt. Darstellungen des deut-
schen Level II-Programms, der angewandten Me-
thodik und der bisherigen Ergebnisse finden sich
im Internet unter www.verbraucher-
und www.forstliches-umwelt-
Die Befunde der

pfilzischen Level II-Flichen sind in die Internet-

ministerium.de
monitoring.de. rheinland-
Prisentation des Forstlichen Umweltmonitorings
integriert (www.fawf.wald-rlp.de; Forschungs-

schwerpunkte-Forstliches Umweltmonitoring).
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&
Projekt:

~Kontinuierliche Luftschadstoffmessungen in Waldgebieten *

(Continuous monitoring of air pollution in forest areas)

Seit Mitte der 80er Jahre wird die Immissionsbe-
lastung der rheinland-pfilzischen Wélder mit Hil-
fe von 6 Waldstationen des Zentralen Immissions-
netzes - ZIMEN - erfasst. Das ZIMEN ist ein vom
Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Ge-
werbeaufsicht (LUWG) in Mainz zentral gesteuer-
tes Messsystem zur kontinuierlichen Uberwa-
chung von Luftverunreinigungen.

An den Waldstationen des ZIMEN werden Halb-
stundenmittelwerte der Schwebstaubkonzentratio-
nen sowie der Konzentrationen der gasférmigen
Komponenten Schwefeldioxid, Stickstoffmono-
xid, Stickstoffdioxid und Ozon erfasst. Dariiber
hinaus werden die meteorologischen Parameter
Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Luftdruck,
Lufttemperatur, Luftfeuchte, Niederschlagshche
und Globalstrahlung gemessen. Weitere Informati-
onen zum Luftmessnetz und Daten zur aktuellen
Luftschadstoffsituation enthilt http://www.luft-
rlp.de.

Umfassende Informationen zu den Befunden der
ZIMEN-Waldstationen (Zeitreihe der Jahresmit-
telwerte und Spitzenkonzentrationen seit 1984/85;
AOT40-Werte fur Ozon, Bewertung des Ozonrisi-
kos fiir Wald nach VDI-Richtlinie 2310) sind auf
der Homepage der FAWF www.fawf.wald-rlp.de
unter Forschungsschwerpunkte-Forstliches Um-
weltmonitoring-Luftschadstoffbelastung  einge-
stellt. Eine Bewertung der Immissionsbelastung
der rheinland-pfilzischen Waldokosysteme enthélt
der jeweils aktuelle Waldzustandsbericht. Auch
dieser findet sich auf der FAWF Homepage unter
Veroffentlichungen.

Wiéhrend die

deutlich gesunken sind, haben sich die Stickoxid-

Schwefeldioxidkonzentrationen

konzentrationen und die Ozonkonzentrationen nur
wenig verringert. Die Ozonbelastung {iberschreitet
nach wie vor sehr deutlich die 6kosystemvertragli-

chen Schwellenwerte.

Projekt:

~Modellierung der Ozonfliisse an ausgewdhlten Level II-Fldchen*

(Kooperationspartner: Prof. Dr. W. Werner, W. Baum, Fachbereich Geobotanik,

Universitdt Trier)

(Modelling of ozone fluxes at selected level II plots)

Die Wirkung von Ozon auf die Vegetationsorgane
wird im Wesentlichen von der iiber die Spaltoff-
nungen aufgenommenen Ozonmenge bestimmt.
Allgemeine, aus Ojz-Konzentrationen abgeleitete
Kennwerte, wie der AOTy4, oder die Kennwerte
nach VDI 2310, Bl. 6 besitzen demnach nur eine
eingeschrinkte Aussagekraft. Daher werden an
den Level II-Flachen, an denen neben Ozonmes-
sungen an ZIMEN-Stationen auch detaillierte me-

teorologische Messreihen sowie einschldgige In-
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formationen zum Waldbestand (Blattmasse, LAI,
Phinologie etc.) vorliegen, die Ozonfliisse mit
verschiedenen Modellen (z.B. Emberson-Modell,
WINDEP-Modell) abgeschétzt.

Im Berichtsjahr mussten die Arbeiten an diesem

Projekt wegen eines Arbeitskapazititsengpasses

beim Kooperationspartner unterbrochen werden.
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&
Projekt:

LLuftschadstoffmessungen mit Hilfe von IVL-Passivsammlern

(Air pollution monitoring using IVL-diffusive samplers)

In Ergénzung des sehr aufwéndigen und daher nur
an wenigen Standorten im Wald durchfiithrbaren
ZIMEN- Messprogramms werden an den Level II-
Standorten Adenau, Merzalben und Schaidt zur
Charakterisierung der Ozon-, Stickstoffdioxid-,
Schwefeldioxid- und Ammoniakbelastung Passiv-
sammler des schwedischen Umweltinstituts (IVL)
eingesetzt. Wéahrend bei den ZIMEN- Messungen
die Umgebungsluft aktiv angesaugt und von voll-
automatischen Analyseeinheiten auf ihre Luft-
schadstoffgehalte untersucht wird, werden bei den
Passivsammlern mit speziellen Chemikalien be-
handelte Filterbldttchen von der (passiv) vorbei
streichenden Umgebungsluft mit Luftschadstoffen
beladen. Nach einer Expositionszeit von in der
Regel einem Monat werden die Filterbldttchen
eingesammelt und im Labor des IVL analysiert.
Aus den gespeicherten Stoffen bzw. den hiervon
verursachten chemischen Reaktionen ldsst sich
sehr sicher auf die Durchschnittskonzentration der

jeweiligen Luftschadstoffe wihrend der Expositi-

onszeit schlieBen. Dieses sehr einfache und kos-
tenglinstige Verfahren erlaubt allerdings nur die
Erhebung von Periodenmittelwerten (keine Spit-
zenkonzentrationen, keine AOT- Berechnungen).
Die Messungen konnen daher nur zur Erfassung
grundlegender Unterschiede der Luftschadstoffbe-
lastung verschiedener Standorte oder verschiede-
ner Perioden herangezogen werden.

Die Messbefunde der 3 Standorte sind auf der Ho-
mepage der FAWF www.fawf.wald-rlp.de unter
Forschungsschwerpunkte- Forstliches Umweltmo-
nitoring-Luftschadstoffbelastung des Waldes ein-
gestellt. Sie belegen eine nur noch geringe Schwe-
feldioxidbelastung unserer Wilder, aber nach wie
vor hohe Ozonkonzentrationen. Die Ammoniak-
konzentrationen bewegen sich in einem fiir weni-
ger belastete Gebiete typischen Rahmen. Aller-
dings ist aufgrund des Ferntransports von Ammo-
nium auch bei vergleichsweise niedrigen Ammo-
niakkonzentrationen in der Luft der Eintrag an

reduzierten Stickstoffverbindungen betrachtlich.

S
roj ekt: Erfassung des Eintrags von Luftverunreinigungen in Waldékosystemen des Lande&

Rheinland-Pfalz

(Monitoring of bulk deposition of air pollutants in forest ecosystems in Rhineland-

Palatinate)

Luftverunreinigungen werden durch Niederschla-
ge aus der Atmosphidre ausgewaschen oder von
der Vegetation, insbesondere von Waldbidumen,
ausgefiltert und mit nachfolgenden Niederschld-
gen Boden
(Luftschadstoffdeposition). An 13 Messorten in
Rheinland-Pfalz werden die Luftschadstoffdeposi-
tionen auf Freiflichen und unter benachbarten
Waldbestianden seit Mitte der 80er Jahre fortlau-

fend gemessen. Erfasst wird die Niederschlagsho-

auf den geleitet
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he und der Eintrag der Komponenten H, CI, SOy4-
S, NOs-N, NH,4, N-Org, K, Ca, Mg, Na, Al, Cd,
Cu, Fe, Mn, Pb und Zn.

Da einige Elemente, wie insbesondere Kalium und
Mangan, im Kronenraum aus den Vegetationsor-
ganen ausgewaschen und andere Elemente, wie
Stickstoff, von den Nadeln/Bléttern aufgenommen
werden, wird die Gesamtdeposition an Séure, ba-
sischen Kationen und Stickstoff aus den gemesse-

nen Daten mit Hilfe eines Kronenraumbilanzmo-
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dells berechnet.
Die Befunde fiir alle Komponenten an allen Stand-
der FAWF

www.fawf.wald-rlp.de unter Forschungsschwer-

orten sind auf Homepage
punkte - Forstliches Umweltmonitoring - Luft-
schadstoffbelastung des Waldes eingestellt. Dar-
gestellt sind die Jahresflussraten seit dem Beginn

der Messungen. Eine Bewertung der Befunde ent-
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hilt der ebenfalls auf der Homepage der FAWF
unter Veroffentlichungen zu findende aktuelle
Waldzustandsbericht.

Wihrend der Schwefeleintrag und der Eintrag ei-
niger Schwermetalle in den Wald kontinuierlich
zuriickgegangen ist, konnte bislang keine spiirbare
Verringerung der Belastung der Waldokosysteme

durch Stickstoffverbindungen festgestellt werden.

$

Projekt:
fldchen*

systems)

~Kalkulation der critical loads fiir ausgewdhlte Waldokosystem-Dauerbeobachtungs- |

(Calculation of critical loads for selective permanent monitoring plots in forest eco-

Zur Bewertung der Belastung von Waldokosyste-
men durch Luftschadstoffe werden gemessene
oder iiber Modelle hergeleitete Eintragsraten der
Luftschadstoffe mit standortsspezifischen Wir-
kungsschwellen (critical loads) verglichen. Die
critical load gibt dabei die Eintragsrate eines oder
mehrerer Schadstoffe an, die nach bisherigem
Wissen gerade noch keine schiddigende Wirkung
auf empfindliche Elemente des Okosystems er-
warten ldsst. Fiir 12 Dauerbeobachtungsflichen
liegen standortsbezogene critical loads fiir Séure
und eutrophierenden Stickstoff vor, die im Rah-
men der Bund-Léinder-Zusammenarbeit im Level
II-Programm sowohl {iber ein einfaches Massenbi-
lanzverfahren als auch mit Hilfe des steady state
Modells PROFILE kalkuliert wurden. Zur Bewer-
tung der Belastung der Waldokosysteme werden

die critical loads mit den Gesamtdepositionen an

Saure und Stickstoff verglichen. Die Befunde die-
ses jahrlichen Abgleichs sind fiir jeden der 12

FAWF-
dargestellt (Forschungs-

Standorte auf der Homepage
www.fawf.wald-rlp.de
schwerpunkte-Forstliches Umweltmonitoring-
Forschung an Dauerbeobachtungsflachen). Eine
Bewertung enthilt der ebenfalls auf der FAWF-
Homepage unter Verdffentlichung zugingliche
Waldzustandsbericht. Die bisherigen Befunde zei-
gen sowohl fiir Sdure als auch fiir Stickstoff an
nahezu allen Standorten eine sehr deutliche Uber-
schreitung der critical loads. Ohne Gegenmafnah-
men, wie Waldkalkungen, ist daher von einer zu-
nehmenden Bodenversauerung und ohne gravie-
rende Reduzierung der Emission von Stickstoff-
verbindungen aus Landwirtschaft und Stralenver-
kehr von einer sich ausdehnenden Stickstoffsétti-

gung auszugehen

Projekt:

LAnalyse des Trockenstresses an Level II-Standorten *

(Kooperationspartner: J. Scherzer, UDATA Umweltschutz und Datenanalyse)

(Analyses of drought stress at level Il plots)

Zur Bewertung des von Hitze und Trockenheit
ausgehenden Risikos fiir Waldokosysteme werden
fir die Level II-Flichen Adenau, Neuhiusel,

Merzalben, Bienwald, Kirchheimbolanden, Her-
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meskeil und Johanniskreuz sowie die Umweltkon-
trollstation Idar-Oberstein Kennwerte des 6ko-
systemaren Wasserhaushaltes kalkuliert.

Im Berichtsjahr wurden die Kalkulationen der tdg-
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lichen Wasserbilanz nach PENMAN-
MONTEITH/FAO und des Wasserstresses als Un-
terschreitung der nutzbaren Feldkapazitit (nFK)
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auf Grundlage gemessener und simulierter tigli-
cher Bodenwasservorrite um das Jahr 2005 er-

géanzt.

o

Projekt: , Modellierung des Wasserhaushaltes von Level 1I-Standorten *
(Kooperationspartner: J. Scherzer, UDATA Umweltschutz und Datenanalyse, Neu-

stadt)

(Modeling of water budgets for level II-plots)

Der Wasserhaushalt ist nicht nur ein wesentlicher
Teil des forstlichen Standortes, sondern auch eine
unverzichtbare Rechengrofe fiir Bioelementbilan-
zierungen und critical load-Kalkulationen.

Zur Kalkulation der Kenndaten des Wasserhaus-
haltes werden prozessorientierte, auf dem Potenti-
alkonzept beruhende Wasserhaushaltsmodelle mit
einer zeitlichen Diskreditierung von einem Tag

eingesetzt.

Als Basis fiir die Kalkulationen werden fiir alle
Standorte liickenlose (Liickenersatz mit METEO-
DATA) und plausibilititsgepriifte meteorologi-
sche Daten verwendet. An allen Standorten wer-
den Bestandesniederschlige und Tensionen im
Boden gemessen. Fiir Merzalben und Idar-
Oberstein sind zudem TDR-Messbefunde aus ver-
schiedenen Tiefen verfiigbar.

Die Modelle werden standortsspezifisch kalibriert.

Die Ubereinstimmung von Simulationsergebnis-

S

sen und gemessenen Zustandsfunktionen im Bo-
den werden durch den Vergleich gemessener und
simulierter Bodensaugspannungen, den Vergleich
simulierter Bodensaugspannungen mit erfolgrei-
chen Probenahmeterminen der Bodenlosung sowie
den Vergleich gemessener und simulierter Boden-

wassergehalte tiberpriift.

Im Berichtsjahr wurden die Erstparametrisierun-
gen fiir die Level II- Flichen Kirchheimbolanden,
Hermeskeil, Idar-Oberstein und Neuhéiusel-
Quarzit abgeschlossen und der Wasserhaushalt
seit Messbeginn (1988/1992) bis einschlieBlich
2005 kalkuliert. Die Simulationen an den Level II-
Flachen Adenau, Merzalben, Johanniskreuz und
Neuhiusel-Bims wurden um das Jahr 2005 erwei-
tert. Die Erstparametrisierung des Standortes
Bienwald wurde wegen der noch ausstehenden

Erstellung der pF/Wg Funktionen zuriickgestellt.

&
Projekt: ,, Umweltkontrolle im Wald*

(Environmental monitoring of forest ecosystems)

An zwei so genannten ,,Umweltkontrollstationen
im Wald“ in den Forstamtsbereichen Hinterwei-
denthal (frither: Merzalben) und Birkenfeld
(frither: Idar-Oberstein) erfolgen seit 1986/87 um-
fangreiche Untersuchungen zur Belastung der
Waldokosysteme durch natiirliche und anthropo-
gene Einflisse und zur Reaktion der Systeme auf

diese Belastungen. Die Mess- und Beobachtungs-

l Abteilun% C
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programme umfassen Luftschadstoffmessungen,
meteorologische Messungen, Bioelementinventu-
ren, Bioelementbilanzierungen (Stoffein- und -
austragsmessungen einschlieBlich Wasserhaus-
haltsmodellierung), Wirkungsuntersuchungen auf
Dauerbeobachtungsflichen (Waldbdaume, Waldbo-
den, Bodenvegetation) und Quellwasseruntersu-

chungen. Ein Teil der Untersuchungen, insbeson-
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dere die Bioelementbilanzierungen, erfolgen je-
weils auf einer unbehandelten und einer im Winter
1988/89 mit 6 t Dolomit der Mahlfeinheit 0-2 mm
gekalkten Teilparzelle.

An beiden Standorten werden im Stundentakt Bo-
densaugspannungen, Bodenwassergehalte, Boden-
temperaturen und Umfangschwankungen von Pro-
bebdumen mit automatischen Systemen erfasst.
Die Daten werden iiber ein Datenferniibertra-
gungssystem abgerufen. Die wesentlichsten Be-
funde, einschlieBlich einer Bilanzierung der Was-

ser— und Bioelementfliisse in den beiden Okosys-

JAHRESBERICHT 2006

temen sind auf der FAWF Homepage
www.fawf.wald-rlp.de unter Forschungsschwer-
punkte - Forstliches Umweltmonitoring- For-
schung an Dauerbeobachtungsflichen dargestellt
(Flichen 101 und 405 der Ubersichtskarte).

Im Berichtsjahr wurden die Untersuchungen fort-
gesetzt. Allerdings ist am Standort Idar-Oberstein
durch einen Blitzeinschlag im Sommer 2005 und,
trotz massiver Gegenmalnahmen, nachfolgend
gravierender Ausfille durch Borkenkéfer eine gro-
Be Bestandesliicke entstanden, die die weitere

Fortfithrung der Messungen gefihrdet.

K

Projekt:

LUntersuchung der Entwicklung der Bodenversauerung und des Néihrstoffgehalts im |
Waldboden anhand von Bodendauerbeobachtungsflichen

(Assessment of status and development of soil acidification and nutrient content of
soils in forest areas using permanent observation plots)

An allen in den Jahren 1988 bis 1991 eingerichte-
ten Waldbodendauerbeobachtungsfldchen (ein-
schlieflich Standortsvarianten und Kalkungspar-
zellen: 19 Standorte) wurden die Sickerwasserbe-
probungen und -analysen aus mindestens zwei
Mineralbodentiefenbereichen planmiBig fortge-
fithrt. An den Level II-Flichen Neuhiusel-Bims,
Neuhdusel-Quarzit, Adenau, Hermeskeil, Johan-
niskreuz und Hagenbach werden zudem die Bo-
densaugspannungen mit je 5-10 Einstichtensiome-
tern in 60 bzw. 100 cm Mineralbodentiefe wo-
chentlich von den ortlichen Messstellenbetreuern
gemessen. Die Daten dienen vor allem der Anpas-

sung und Validierung von Wasserhaushaltsmodel-

S

len.
Die Befunde der Sickerwasseranalysen sind auf
FAWF

(www.fawf.wald-rlp.de; unter Forschungsschwer-

der Homepage  der eingestellt
punkte-Forstliches Umweltmonitoring-Forschung
an Dauerbeobachtungsflichen-Bodenwasser-
analysen). Neben den Befunden aller Flachen
(Zugang zu den einzelnen Flichen tiber eine Kar-
te) umfasst die Prasentation auch eine stichwortar-
tige Charakterisierung der einzelnen Inhaltstoffe
und der hieraus abgeleiteten Kennwerte sowie zu-
sammenschauende Bewertungen zu den Themen-
,.Stickstoffsitti-

gung“ und ,,Wasser- und Bioelementhaushalt®.

kreisen ,,Bodenversauerung®,

<,
Projekt:
Stresseinfliisse

,, Untersuchungen zur Reaktion der Waldbdume auf natiirliche und anthropogene

(Response of trees on natural and anthropogenic stress impact )

Die Vitalitidt der Baume wird von einer Vielzahl
von natlirlichen und anthropogen bedingten Fakto-

ren beeinflusst, die in der Regel nicht isoliert wir-

l Abteilun% C

ken, sondern in vielfiltiger Weise miteinander
verwoben sind und rdumlich sowie zeitlich sehr

heterogen auftreten.
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Das Projekt zielt auf die Erweiterung der Kennt-
nisse lber die Vitalititsdynamik und den diese
Dynamik beeinflussenden Faktorenkomplex. Die
Befunde fliefen in die Bewertung der Ergebnisse
der Waldzustandserhebungen ein und sind eine
Grundlage fiir die Entwicklung geeigneter Scha-
densabwehrstrategien.

Die Untersuchungen erfolgen an 38 Waldokosys-
tem-Dauerbeobachtungsflichen mit ca. 3000 Ein-
zelbdumen. Als Vitalitdtsindikatoren dienen der
Kronenzustand (Kronenverlichtung, Vergilbung,
Verzweigungsstruktur), Wachstumsparameter,
Parameter zum Erndhrungsstatus, der Zustand der
Feinwurzeln und der Mykorrhiza, phénologische
Kennwerte sowie die Mortalitdtsrate. Als Einfluss-
faktoren auf den Vitalititszustand werden neben
den in den vorstehend beschriebenen Projekten
dargestellten Luftschadstoffeinwirkungen und me-

teorologischen Einfliissen insbesondere Insekten-
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fraBschidden, Pilzbefall und interne Prozesse wie
die Fruktifikation und die Alterung betrachtet.
Eine Bewertung und kurze Beschreibung der auf-
gefiihrten Vitalitdtsindikatoren sowie der verschie-
denen Einflussparameter ist auf der FAWF-
Homepage unter Forschungsschwerpunkte/
Forschung an Dauerbeobachtungsflichen nachzu-
lesen. Dort finden sich auch die aktuellen Ergeb-
nisse der Aufnahmen bis 2006.

Das Jahr 2006 zeichnete sich durch eine sehr star-
ke Bliite mit nachfolgender Fruktifikation bei den
Waldbdumen aus. Dies hatte deutliche Auswir-
kungen auf die Hohe der Kronenverlichtung bei
der Buche (sieche auch Projekt ,,Terrestrische
Waldzustandserhebung‘). Bei den Fichten war die
Fruktifikation so stark ausgeprigt, dass sogar die
Nadelprobenahme im Rahmen der Waldernéh-
rungserhebung beeinflusst wurde. Da bei der Fich-

te sowohl die weiblichen als auch die méinnlichen
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Abb. C1: Fruktifikationsintensitit (Sdulen) und jihrliche Zuwachsentwicklung von 551 Fichten auf 8 Ver-
suchsfléichen (durchgezogene Linie =Mittelwert des Zuwachses 1990 bis 2006, gestrichelte Linie =
Abweichung des jidhrlichen Zuwachses vom Mittelwert )
Fig. C1: Fruktification and yearly growth from 551 spruce trees on 8 permanent observation plots

(solid line = mean value of the growth 1990 to 2006, dotted line = yearly growth deviation from the
mean)

lAbteilunﬁ C 82 Abteilun% CI



Blutenknospen anstelle von vegetativen Knospen
gebildet werden, fehlte hiufig der 1. Nadeljahr-
gang, was eine Erhohung der Anzahl der Probe-
dste notwendig machte.

Auch soll in Jahren starker Fruktifikation bei der
Fichte ein deutlicher Riickgang im Zuwachs zu
beobachten sein. Diese in der Literatur beschriebe-
ne Zuwachsreduktion von 12-35% in starken Zap-
fenjahren kann allerdings durch unsere Untersu-

chungen nicht klar belegt werden. So erfolgte z.B.

S
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1993 ein Zuwachsanstieg bei gleichzeitig stirkerer
Fruktifikation, 1995 ein deutlicher Zuwachsriick-
gang ohne Fruktifikation. Wiirde man hingegen
lediglich die Ergebnisse seit 1996 betrachten,
konnte man die Literaturangaben bestétigen. Dies
belegt die Notwendigkeit langfristiger Datenrei-
hen mit moéglichst vielen Zusatzinformationen zur
Aufklirung komplexer Ursache-Wirkungszusam-

menhénge.

&
Projekt:

,, Untersuchung der Beteiligung von Nadelpilzen am Nadelstreufall

(Kooperationspartner: Dr. W. Arendholz, Universitdit Kaiserslautern) *

(Investigation on fungal infections of litterfall in spruce and pine stands)

Auf 2 Kiefern- und 3 Fichtendauerbeobachtungs-
flichen werden z.T. bereits seit 1986 Nadelstreu-
fallmengen und fallweise die Pilzinfektionsrate
des Streufalls ermittelt. Ziel dieser Untersuchun-

gen ist es, biotisch bedingte (Nadelpilzbefall) von

anthropogen verursachten (Luftschadstoffe) Aus-
16sern ungewohnlichen Nadelstreufalls zu trennen.
Auch im diesjahrigen Berichtszeitraum sind Na-
delpilze nicht als wesentliche primére Streufallur-

sache aufgetreten.

K

Projekt:
Dauerbeobachtungsflcichen “

plots)

,.,Beobachtung der Vercdnderung der Waldbodenvegetation auf vegetationskundlichen

(Kooperationspartner: Dr. J.W. Zoldan, Universitdt Trier)
(Assessment of state and development of ground vegetation on permanent observation

An 16 der 38 Standorte des intensiven Waldoko-
systemmonitorings werden z.T. bereits seit 1987
periodische Untersuchungen zur Entwicklung der
Bodenvegetation durchgefiihrt.

Die 2005 und 2006 durchgefiihrten Wiederho-
lungskartierungen werden 2007 digitalisiert. An-
schlieffen soll sich ein eingehender Bericht {iber

die bisherigen Ergebnisse.

l Abteilun% C
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Zusitzliche Informationen {iber das Verfahren
sind auf der FAWF Homepage unter Forschungs-
schwerpunkte/Forstliches Umweltmonitoring/
Forschung an Dauerbeobachtungsflichen/ Boden-
vegetation zuginglich. Ergebnisse zu den bisher
ausgewerteten Befunden an Einzelflichen konnen
dort tiber die Rheinland-Pfalz-Karte erreicht wer-

den
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Projekt:

~Bodenvegetationsaufnahmen und Schdéitzung der Biomasse und Elementvorrdite der—

Bodenvegetation auf Fldchen des Forstlichen Umweltmonitorings *

(Kooperationspartner: Prof. Dr. A. Bolte, Universitdit Géttingen)

(Assessment of ground vegetation and estimation of biomass and element storage by

ground vegetation at plots of the environmental monitoring)

Die Bodenvegetation ist ein bedeutsames Kompar-
timent der Waldokosysteme und kann gegebenen-
falls in beachtlichem Umfang zum Trockensub-
stanz- und Elementvorrat der Wilder beitragen.
Ihr kommt eine erhebliche Bedeutung fiir die Bio-
diversitit und den Nihrstoffkreislauf der Okosys-
teme zu. Als Teil des forstlichen Umweltmonito-
rings erfolgen die Vegetationsaufnahmen an den
165 Rasterpunkten der Waldbodenzustandserhe-
bung (BZE) sowie den 7 rheinland-pfilzischen EU
Level II-Fliachen. Erfasst wird das Artenspektrum,
die prozentuale Deckung fiir die einzelnen Schich-

ten und die Sprosslédnge.

Die Aufnahmen wurden wihrend des Sommers
2005 entsprechend den Vorgaben der Bundes-
BZE-Arbeitsanleitung auf 20x20 m groBen Parzel-
len durchgefiihrt. Das Artenspektrum wurde zu-
dem auf einer umliegenden 2500m? groflen Auf-
nahmefldche erfasst. Zur Ergidnzung der Modell-
beziehungen in PhytoCalc wurden an 5 deckungs-
bildenden Arten der Bodenvegetation im rhein-
land-pfilzischen Mittelgebirgsraum, die bisher
nicht in PhytoCalc enthalten waren, Strukturauf-
nahmen durchgefiihrt, die oberirdische Pflanzen-
substanz in 20 Kleinquadraten im Umfeld der
Dauerbeobachtungsflachen geerntet und das Tro-

ckengewicht und die Elementgehalte bestimmt.

S

Fir alle BZE-Rasterpunkte und die 7 Level II
Dauerbeobachtungsflichen wurden die Biomasse
und die Nihrelementvorrdte {iber PhytoCalc be-

rechnet.

Die Artenvielfalt steigt einerseits mit zunehmen-
der Néhrstoffversorgung, andererseits auch abhén-
gig von der Baumart an. So weisen buchendomi-
nierte Walder bei vergleichbarer Néhrstoffversor-
gung des Standortes eine deutlich geringere Pflan-
zenvielfalt als Kiefern-, Eichen- und v.a. Fichten-
bestéinde auf.

Die Ergebnisse der Biomasseberechnungen der
Bodenvegetation ergaben in von Buchen domi-
nierten Bestdnden die geringsten mittleren Vorréte
mit weniger als 30 g/m? in fichtendominierten
Besténden dagegen etwa 120 g/m? Allerdings lie-
gen die Gesamtmengen deutlich unter denen von
Bolte in Norddeutschland ermittelten Werten von
bis zu 420 g/m>. Zu beachten ist jedoch, dass die
Frithjahrsgeophyten bisher nicht erfasst wurden.
Dies wird im Frithjahr 2007 nachgeholt.

Die Ergebnisse wurden verdffentlicht in BOLTE,
(2006): Biomasse- und Elementvorriate der Boden-
vegetation auf Flichen des Forstlichen Umwelt-
monitorings in Rheinland-Pfalz; Berichte des For-
schungszentrums Walddkosysteme, Reihe B, Bd.
72.

O
Projekt:

LAufnahme von Ozon-Schadsymptomen an Level II-Flcchen *

(Assessment of ozone damage symptoms on level II-plots)

Seit Sommer 2001 werden die an den Level II-
Fliachen fiir Néhrstoffanalysen gewonnenen Na-

del-/Blattproben auch im Hinblick auf Schadsym-

l Abteilun% C

ptome, die auf Ozoneinwirkungen hindeuten, be-
gutachtet. Bei den Laubbdumen liegt der Probe-
nahmetermin fiir die Nahrstoffanalytik (Anfang/
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Mitte Juli) allerdings vor dem optimalen Termin
fiir die Ozonschadensbonitierung. Daher wird in
besonderen Verdachtsfillen eine gesonderte Pro-
benahme eigens fiir die Ozonbonitierung Ende
August/Anfang September durchgefiihrt.
Zusitzlich zu den Aufnahmen der Ozonschadsym-
ptome in der Lichtkrone der Baume, werden an
den Standorten Adenau, Neuhdusel und Merzal-
ben auch die sichtbaren Ozonschéden an der Bo-
denvegetation (krautige Pflanzen, Strducher und
Jungpflanzen der Waldbiume) an lichtexponierten
Waldriandern nach der Methode des ICP Forest
Manuals erhoben.

Bei der Bonitierung der Nadeln und Blitter erfolgt

zunidchst eine erste Begutachtung mit dem bloflen
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Auge oder einer Handlupe. Sind Symptome zu
erkennen, die auf eine mogliche Ozoneinwirkung
hindeuten, erfolgt eine eingehendere Untersu-
chung mit Binokular und Mikroskop im Labor. In
Zweifelsfillen werden Proben zur differenzierten
WSL

Begutachtung an Spezialisten in der

(Birmensdorf, Schweiz) gesandt.

Im Berichtsjahr wurde aufgrund eines Personal-
engpasses das Programm reduziert. Aufnahmen
erfolgten lediglich an der Umweltkontrollstation
Merzalben. Hier ergab die Aufnahme der Boden-
Hinweise auf Ozon-

vegetation keine

Schadsymptome.

Projekt:

LSAuswirkung von Trockenheit auf den Waldzustand ™

(Impact of drought on the condition of forests )

In Kooperation mit 5 anderen Bundeslédndern wird
unter der Leitung der BFH (Institut fiir Waldoko-
logie und Waldinventuren, Dr. Jirgen Miiller) die
Auswirkung von Trockenheit auf den Waldzu-

stand untersucht.

Schwerpunkte sind die Ermittlung von Parametern
zur Kennzeichnung von Trockenheit z.B. die kli-
matische Wasserbilanz, die Ermittlung der regio-
nalen Differenzierung von Bodenwasserspeicher-
kapazitit und —dynamik sowie die Berechnung
von Wasserhaushaltskennwerten von Waldstand-
orten.

Hierzu werden unter Nutzung von Daten des
Level II-Netzes und ausgewé#hlter WSE-Plots

(Level I) mit Hilfe von Wasserhaushaltsmodellen

l Abteilun% C
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zentrale Parameter fiir den Wasserhaushalt von
Waldbestidnden berechnet. Der Schwerpunkt der
Berechnungen liegt in der Ermittlung des Wasser-
haushaltes in trockenen und feuchten Jahren bei
unterschiedlichen Standortsbedingungen

(Witterung, Vegetation, Boden).

Die Berechnungen werden fiir insgesamt 95 aus-
gewidhlte Waldplots aus sechs Bundeslindern
durchgefiihrt. Rheinland-Pfalz ist mit 13 Fallbei-
spielen (alle Level-II- sowie ausgewihlte Dauer-
beobachtungsflichen) beteiligt. Das Projekt wurde
im Berichtsjahr auf weitere Bundesldnder ausge-
dehnt und infolgedessen 2006 entgegen der ur-

spriinglichen Planung nicht abgeschlossen

Abteilun% C I




JAHRESBERICHT 2006

Sachbereich:  Auswirkungen der forstlichen Bewirtschaftung auf den Wasser— und Bioele-
menthaushalt der Waldokosysteme
(Effects of silvicultural management on water— and bioelement budget of
forest ecosystems)

Die Bewirtschaftung des Waldes wirkt sich in vielfiltiger Weise auf die in den Okosystemen ablaufenden
Prozesse aus. Gegenstand dieses Sachbereichs sind Untersuchungen zum Einfluss der Nahrstoffentziige mit
der Holzernte und des Einflusses von Unterbrechungen im Bestandesgefiige von der Einzelbaumentnahme
bis hin zur Kahllegung groBerer Areale auf die 6kosystemaren Wasser— und Nahrstofthaushalte.

Projekte zu den Auswirkungen von Kalkung, Diingung, Befahrung und Waldumbau finden sich im Sachbe-
reich ,,Bodenschutz und Bodenrestauration” der Abteilung Waldwachstum. Kalkungsvarianten enthalten
auch einige Projekte im Sachbereich ,.Belastung der Walddkosysteme und Ursache-Wirkungsbeziehungen*
der Abteilung Waldschutz.

Fortzufiihrende Vorhaben:

K4 >

Projekt: , Ndhrstoffentziige durch die Holzernte und ihr Einfluss auf den Néhrstoffhaushalt
armer Standorte *

(Nutrient removal by wood harvest and its effects on nutrient budgets of poor sites)
(Kooperationspartner: TU Miinchen, Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde)

Der Nahrstoffexport durch die Holzernte ist fiir Auslesedurchforstung) und unterschiedlicher Nut-
den Nihrelementhaushalt der Waldokosysteme zungsintensitdt (z.B. intensive Holznutzung auch
eine wichtige Bilanzgrofle. Auf armen Standorten fiir energetische Zwecke oder Belassen wirtschaft-
konnen die mit der Holzernte verbundenen lich weniger bedeutsamer Sortimente im Wald
Nihrstoffentziige unter Umstidnden nicht in vollem USW.).

Umfang durch die Mineralverwitterung ausgegli- Durch Einbindung der kalkulierten Ernteentziige
chen werden, was in Verbindung mit den durch in Input/Output-Bilanzen soll gepriift werden, in-
Luftschadstoffeintrige und Bodenversauerung wieweit und bei welcher Waldbehandlung die
erhohten Néhrelementaustrigen mit dem Sicker- Nachhaltigkeit der Néhrstoffversorgung langfristig
wasser zu defizitdren Basekationenbilanzen fiithren gefdhrdet sein kann. Aus den Befunden sollen
kann. konkrete Vorschldge zur Ausrichtung der wald-
Das Projekt dient der Schaffung fundierter baulichen Behandlung und der Holzernte auf ein
Grundlagen zur Herleitung der Néhrelemententzii- nachhaltsgerechtes Nahrstoffmanagement armer

ge und deren Bedeutung fiir den Nahrstoffhaushalt Waldstandorte abgeleitet werden.

von moglichen Risikostandorten in Rheinland- Die Bedeutung der mit der Holzernte verbundenen
Pfalz. Ermoglicht werden soll eine flexible Kal- Nihrstoffentziige steigt mit zunehmender Basen-
kulation der Nihrelemententziige bei unterschied- armut und abnehmenden Anteilen verwitterbarer

licher Waldbehandlung (z.B. Niederdurchfors- Minerale im Boden. Die flichenmiBig bedeut-

tung, Hochdurchforstung, Z-Baum-orientierte samsten Risikostandorte sind in Rheinland-Pfalz
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Boden aus Mittlerem Buntsandstein und nur ge-
ringméchtig decklehmiiberlagerte Quarzitbdden.
Bislang wurden Traubeneichen— und Kiefernbe-
stinde jeweils mit Buchenunterstand, Buchenbe-
stinde mit und ohne Europdische Lirche und
Douglasienbestinde auf Mittlerem Buntsandstein
im Pfilzerwald sowie Fichte und Buche auf
Decklehm-iiberlagertem Quarzit im Hunsriick in
die Untersuchung einbezogen. Beprobt wurden
bislang insgesamt 182 Bidume tiber alle Dimensi-
onen von der Derbholzgrenze bis zu hiebsreifen
Béumen. Fiir jeden Probebaum wird mit Hilfe
eines Stichprobendesigns die oberirdische Bio-
masse getrennt fiir alle wesentlichen Baumkom-
partimente ermittelt. Dariiber hinaus werden die
Gehalte der Nahrstoffe N, P, K, Ca und Mg in
den jeweiligen Kompartimenten bestimmt. Die
aus diesen Daten abgeleiteten Biomassefunktio-
nen werden in den einzelbaumorientierten, dis-
tanzabhédngigen Waldwachstumssimulator SIL-
VA integriert. Mit SILVA wird die Biomasseent-
wicklung des aufwachsenden Bestandes und die
Biomasse des ausscheidenden Bestandes bei un-
terschiedlichen Behandlungs- und Ernteszenarien
differenziert nach Kompartimenten simuliert.
Uber die an den Probebiumen analysierten Nihr-
stoffkonzentrationen und verschiedene Baum-
kennwerte werden die Nahrstoffgehalte fiir jedes
Kompartiment abgeschitzt und die Nahrstoffent-
ziige durch die Holzernte kalkuliert.

Im Berichtsjahr wurde die Beprobung der Fichte
auf Decklehm- {iberlagertem Quarzit abgeschlos-
sen und mit der Beprobung der Buche auf Deck-
lehm tiber Quarzit begonnen. Befunde fiir Kiefer
und Traubeneiche jeweils mit Buche auf Bunt-
sandstein wurden bereits im Jahresbericht 2005
dargelegt. Die Kalkulationen fiir Buche und
Douglasie auf Buntsandstein sowie Fichte auf

Decklehm sind noch nicht abgeschlossen.

l Abteilun% C
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In Zusammenhang mit einem Projekt des Instituts
fir Forstbenutzung der Universitdt Freiburg und
der Abteilung D der FAWF zur effizienten Bereit-
stellung von Energiecholz wurden Daten und Me-
thodik des Néahrstoffentzugsprojekts genutzt, um
an einem konkreten Beispiel die Biomasse- und
Niéhrstoffentziige bei einem Nutzungseingriff fir
energetische Zwecke im Vergleich zur konventio-
nellen Holznutzung zu kalkulieren. Die Untersu-
chungen erfolgten in einem ca. 50-jdhrigen Misch-
bestand aus Buche und Europdischer Larche auf
Mittlerem Buntsandstein im Pfilzerwald. Vergli-
chen wurde eine praxisiibliche Auszeichnung nach
den rheinland-pfélzischen Waldbaurichtlinien (nur
Z-Baum-Bedridnger) mit einer Entnahme des
Schaftholzes bis Zopf 10cm und einer Mindestlan-
ge von 4m (Variante ,.konventionelle Nutzung®)
mit einer intensivierten Durchforstung zur Ener-
gieholzgewinnung iiber eine Entnahme auch indif-
ferenter unter- und zwischenstidndiger Bdume und
einer Nutzung von 95% des Derbholzes sowie 60
% des Blitter)

,,energetische Nutzung*).

Reisigs  (ohne (Variante

Gegeniiber der konventionellen Durchforstung
und extensiven Nutzung liegt der Biomasseentzug
bei der Variante ,,energetische Nutzung™ um das
2-fache hoher. Die hoheren Derbholzentnahmen
bei Nutzung fiir energetische Zwecke (Wegfall der
Beschriankungen durch die zu nutzenden Sorti-
mente) wirken sich auf den Biomasseentzug stér-
ker aus als die Mitnutzung des Reisigmaterials.

Die Entziige der Nihrelemente bei den Durch-
forstungs- und Nutzungsvarianten entsprechen in
ihrer Relation weitgehend denjenigen der Biomas-
seentzlige. Die Variante ,.energetische Nutzung®
liegt beim Calcium um das 2,4-fache, beim Kali-
um und Magnesium um das 2,3-fache, beim Stick-
stoff um das 2,5-fache und beim Phosphor um das
2,8-fache hoher als die entsprechenden Entziige

bei der ,,konventionellen Nutzung®. Der Anteil des
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Biomasse— und Nihrstoffentziige bei einem Nutzungseingriff fiir energetische Zwecke (eN) im

Vergleich zu einer konventionellen Nutzung (kN) in einem 50-jihrigen Buchen-Léirchen Mischbe-
stand auf Mittlerem Buntsandstein (dunkle Siulenteile: Stammholz mit Rinde; helle Siulenteile:

Biomass and nutrient export in a 50 years old mixed beech-larch stand on Triassic sandstone by a

harvest for energetic utilisation in comparison to a conventional harvest of merchantable wood
(dark part of bars: stemwood with bark; white part of bars: crown material)

Abb. C2:
Kronenmaterial)
Fig. C2:
Kronenmaterials nimmt bei der Variante

»energetische Nutzung® beim Biomasseentzug 12
% und bei den Nihrelementen 18 bis 35 % am
Gesamtentzug (Schaft plus Krone) ein.

Von den vor dem Eingriff im Untersuchungsbe-

stand vorhandenen oberirdischen Biomasse- und

lAbteilunﬁ C

Néhrelementvorrdten werden bei der Variante
.konventionelle Nutzung* 12 % der Biomasse und
8 bis 11 % der Nihrelemente entzogen. Bei der
Variante ,,energetische Nutzung® sind es 24 % der
Biomasse und 21 bis 25 % der Néhrelemente.

In Relation zu den Nutzungsentziigen bei konven-
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tioneller waldbaulicher Behandlung und konventi-
oneller Nutzungsintensitét iiber die gesamte Um-
triebszeit von 150 Jahren macht der kalkulierte
Eingriff  bei der

»konventionellen Nutzung* etwa 4 bis 5 %, bei

einmalige Variante
der Variante ,,energetische Nutzung® etwa 8 bis 12
% der tiber die gesamte Umtriebszeit kalkulierten

Biomasse- und Néhrelemententziige aus.

S
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Beim Vergleich der Varianten ist zu beriicksichti-
gen, dass bei einer Entnahme der indifferenten
Bdume die Haufigkeit und Intensitéit der nachfol-
genden Eingriffe reduziert sein diirfte. Uber meh-
rere Eingriffe betrachtet reduzieren sich hierdurch
die Unterschiede zwischen den verschiedenen Va-

rianten.

S .
Projekt:

~Biomasse— und Ndhrstoffvorrdite in jungen Waldbdumen *

(Biomass and nutrient storage in young trees)

Zur Vervollstdndigung von Biomasse— und Nahr-
stoffinventuren z.B. im Rahmen der BZE und als
Grundlage fiir die Kalkulation von Biomasse— und
Néhrstoffentziigen bei Biomassenutzungen fiir
energetische Zwecke werden Informationen zu
den Biomasse— und Néhrstoffvorriten auch in jun-

gen Waldbdumen mit einem BHD unterhalb der

Derbholzgrenze benétigt. In den Projekten ,,BZE*
und ,,Néhrstoffentzug durch die Holzernte* be-
schranken sich die konkreten Aufnahmen aller-
dings auf Baume ab BHD 7 cm. Aufnahmen an
schwicheren Bdaumen fehlen. Das hier beschriebe-
ne Projekt soll diese Liicke schlielen. Einbezogen

werden sollen Standort und Baumarten, die auch
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Abb. C3:
Fig. C3:
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Beziehung zwischen Brusthéhendurchmesser (BHD) und Biomasse bei Buchen unter BHD 7 cm
Biomass as a function of diameter at breast height (DBH) of beech trees below DBH 7 cm
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im Nahrstoffentzugsprojekt bearbeitet werden.

Je Baumart und Standort werden 35 Probebdume
aus der BHD-Spanne 1-7 cm ausgewihlt und nach
Vermessung (Wurzelhalsdurchmesser, BHD, Ho-
he) im Winterhalbjahr gefillt. Die Probebdume
werden in einem Hicksler zerkleinert, frisch ge-
wogen und an einem Aliquot die Frisch—
Trockenmasse-Relation bestimmt. An dem zer-
kleinerten Material werden zudem die Néahrstoff-
gehalte (N, P, K, Ca, Mg) durch die LUFA Speyer
ermittelt.

Im Berichtsjahr wurden Traubeneiche und Buche

S
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(getrennt: Unterstand unter Kiefer und aus Natur-
verjiingung) jeweils auf Buntsandstein im Pfilzer-
wald beprobt. Aus den Daten wurden alometrische
Funktionen der Trockenmassen zu den Baumpara-
metern hergeleitet. Zwischen der Trockenmasse
der Baume und dem BHD ergaben sich sehr enge
Beziehungen. Zwischen den Buchen aus Naturver-
jingung und den unterstindigen Buchen unter
Kiefernschirm zeigten die Funktionen keine we-
sentlichen Unterschiede.

Die chemischen Analysen sind noch nicht abge-

schlossen.

-

Projekt: , Auswirkungen der Ernte von Einzelbdumen in einem 190-jdhrigen Eichenbestand

den Ndhrstoffaustrag mit dem Sickerwasser
(Effects of a single tree harvest in a 190 year old oak stand on the nutrient loss via soil

seepage water)

Fiir Nahrstoffbilanzen der Waldokosysteme sind
vermutlich auch episodisch bei Strukturveridnde-
rungen der Bestinde infolge von Windwurf,
Durchforstungen oder Endnutzungen, auftretende
Austragsspitzen von Néhrstoffen mit dem Sicker-
wasser von erheblicher Bedeutung. Mit dem an
den Umweltkontrollstationen etablierten Standard-
untersuchungskonzept (vgl. Projekt
kontrolle im Wald*) lassen sich diese Effekte aber

nicht gezielt erfassen. Daher wurden als Einstieg

L, umwelt-

in diesen Untersuchungsbereich an der Umwelt-
kontrollstation Merzalben die vorhandenen Depo-
sitions— und Sickerwassermessungen in ungestor-
ten Teilbereichen des Bestandes um orientierende
Untersuchungen zu den Auswirkungen der Ent-
nahme einzelner groBkroniger Eichen auf die In-
put-/Outputbilanzen erginzt. Insbesondere soll
gepriift werden, wie sich die Entnahme der Einzel-
baume bei Belassen oder bei gleichzeitigem Ent-
fernen der unter— und zwischenstédndigen Buchen
auf den Austrag der Nahrstoffe N, Ca, Mg und K
mit dem Sickerwasser auswirkt und wie lange die

Effekte der Baumentnahme gegebenenfalls anhal-

l Abteilun% C
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ten. Mit Hilfe der zu gewinnenden Erkenntnisse
sollen die Né&hrstoffbilanzen iiber eine Umtriebs-
zeit verbessert und hiermit die Aussagen iiber die
dauerhafte Gewdhrleistung einer ausreichenden
Nahrstoffversorgung abgesichert werden.

In nicht gekalkten Teilarealen des Untersuchungs-
bestandes wurden 5 groBkronige Eichen mit dich-
ter Umfiitterung durch unterstdndige Buchen aus-
gewidhlt (BHD: 55-75 cm; Kronenschirmfldche:
90-160 m?). Innerhalb der Kronenschirmfldche
jeden Probebaumes wurden im Sommer 2000 9
Saugkerzen mit einer Einbautiefe von 60 cm ein-
gebracht, wobei je 3 Saugkerzen moglichst nah
am Probebaum, 3 im mittleren und 3 im dulleren
Kroneniiberschirmungsdrittel positioniert wurden.
Des Weiteren wurden in jedem Entfernungsdrittel
je zwei Depositionssammler installiert. Im Herbst
2002 wurden 4 der 5 Baume gefillt. Bei zwei der
gefillten Probebdume wurden alle in den Kronen-
schirmbereich hineinragenden Buchen und nahe-
stehende zwischenstindige Eichen mit entnom-
men, um sichere ,,root gaps* zu erhalten. Bei den

beiden anderen Bidumen wurden die unterstindi-
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gen Buchen belassen.

Wihrend sich der Bestandesniederschlag durch
die Liicken, selbst bei Entnahme des Unterstandes,
nur wenig verdndert hat, wurde der Stoffeintrag
auf den Liicken deutlich verringert. Die Basekatio-
neneintrige haben sich um bis zu zwei Drittel, die
Stickstoff und Sulfateintrdge um mehr als ein Drit-
tel reduziert. Die Eintrdge unterscheiden sich zwi-
schen den Parzellen mit und ohne Entfernung des
Unterstandes nur wenig. Die Elementkonzentrati-
on des Bodensickerwassers in 60 cm Tiefe rea-
gierte sehr deutlich auf die Baumentnahme. So
stieg auf der Teilfliche 1, wo neben der zentralen
hauptstindigen Eiche eine zwischenstindige Eiche
und 20 unterstindige Buchen entnommen worden

waren, ab Frithjahr 2003 die Nitratkonzentration
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20 mg NO3-N im Dezember 2003 an. Dieser An-
stieg war verbunden mit einer gleichlaufenden
Erhohung der Konzentration der Kationen Ca, Mg
und vor allem Al. Nitratkonzentrationen oberhalb
von 5 mg N/l waren etwa ein Vierteljahr lang zu
verzeichnen. Allerdings sind die Nitratkonzentrati-
onen auch in den darauffolgenden Monaten noch
merklich hoher als vor der Fillung der Baume.
Auf den Teilflichen, bei denen nur die zentrale
Eiche gefillt wurde, der Unterstand aber erhalten
blieb, sind die Erhéhungen der Nitrat— und Katio-
nenkonzentrationen deutlich geringer ausgefallen.
Zur Ermittlung der Stoffaustrdge mit dem Sicker-
wasser wurden die Wasserfliisse im Boden tiber
,COUPMODEL*
durch die Firma UDATA kalkuliert. Bei der Vari-

ante ,,Belassen des Unterstandes* wurde der Blatt-

das  Wasserhaushaltsmodell

von einem Niveau unter 2 mg NOs-N je Liter auf flichenindex um 50%, bei der Variante
60
50 -
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Abb. C4: Stickstoffaustrag (NO3-N) mit dem Sickerwasser vor und nach der Fillung der Biume im Herbst
2002; Flichen 1 und 2: Eiche und Unterstand gefillt; Fléichen 3 und 4: Eiche gefillt, Unterstand
belassen
Fig. C4: Nitrogen output via soil seepage water before and after felling, of the trees in autum 2002. Areas 1

and 2: oak and understory cut; areas 3 and 4 only oak cut, understory left
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»Entnahme des Unterstandes um 100% gegen-
iiber der Parametrisierung der ,,normalen* Level 11
Flache reduziert. Bei Entnahme der hauptstindi-
gen Eiche und des Unterstandes entfallen die In-
terzeption und die Transpiration, wihrend sich die
Evaporation vervierfacht. Der Sickerwasseraus-
trag nimmt um etwa 250 mm je Jahr gegeniiber
der Kontrollfliche zu. Der Stickstoffaustrag
(tiberwiegend Nitrat) liegt in den drei Jahren nach
der Fillung insgesamt um 16 beziehungsweise 63
kg N/ ha bei Entnahme der hauptstindigen Eiche
und des Unterstandes und um 0 beziechungsweise

8 kg N/ ha bei Belassen des Unterstandes hoher
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als auf der Kontrollfliche. Nach den bisherigen
Befunden scheinen demnach die negativen Aus-
wirkungen der Féllung hauptstindiger Badume auf
den Stoffhaushalt bei Belassen des Unterstandes
deutlich abgepuffert zu werden.

Da die Nitratanionen im Sickerwasser offenbar
iberwiegend durch Aluminiumkationen begleitet
werden, hilt sich der zusitzliche Basekatione-
naustrag durch die Liicken in Grenzen. Allerdings
wird hierdurch die Versauerung des Unterbodens
und tieferen Sickerwasserleiters vorangetrieben.
Eine komplette Bilanzierung der Stoffein- und

-austrige steht noch aus.

Projekt: , Priifung der Auswirkungen von sturm— und borkenkdferbedingten Bestandes- )
lticken auf den Stoffhaushalt eines Fichtendkosystems *
(Effects of stand gaps by windthrow and bark beetle attacs on bioelement budgets
of a spruce ecosystem)
In einem Fichtenbestand auf Pseudogley- haushaltsmodell ,,COUPMODEL*“ (Anwender:

Braunerde im Forstamt Kastellaun (Revier Lau-
bach) erfolgten im Rahmen eines Vorgingerpro-
jekts zur Untersuchung des Zusammenhangs zwi-
schen Sturm— und Immissionsschiden im Vorde-
ren Hunsriick (SIMS) seit Mitte der 80er Jahre
umfangreiche Untersuchungen zum Wasser— und
Bioelementhaushalt (Depositionsmessungen, Si-
ckerwasseranalysen, Tensiometermessungen). Die
vorhandenen Messeinrichtungen wurden seit dem
Abschluss des Projekts im Jahr 1990 genutzt, um
die Auswirkungen einer allméhlichen Bestandes-
auflichtung durch kleinflichigen Sturmwurf und
Borkenkéferbefall mit nachfolgender Fichtenna-
turverjingung auf den Stoffhaushalt dieses Fich-

tendkosystems zu untersuchen.
Zur Ermittlung der Stoffaustrige mit dem Sicker-

wasser wurden im Berichtsjahr die Wasserfliisse
im Boden von 1990 bis 2003 tiber das Wasser-

l Abteilun% C

UDATA) kalkuliert. Dabei wurden nicht nur der
vertikal-ungesittigte Wasserfluss, sondern auch
der lateral-gesittigte Zu- und —abfluss fiir den
Wurzelraum (bis 80 cm Mineralbodentiefe) iiber
die Simulation geschiétzt.

Der lateral-gesittigte Bodenwasserfluss nimmt auf
der Pseudogley-Braunerde durchschnittlich etwa
ein Flinftel des gesamten (Netto-)Abflusses aus
dem Wurzelraum ein. Der Gesamtabfluss ist bei
einer erheblichen Variation von Jahr zu Jahr im
Zuge der allmihlich fortschreitenden Bestandes-
auflichtung angestiegen. Erste Kalkulationen zei-
gen in der Zeitreihe eine Zunahme des Sulfat- und
Kaliumaustrags, eine sehr deutliche Abnahme des
Nitrataustrags und nur wenig verdnderte Austrags-
raten bei Magnesium und Calcium. Eine komplet-
te Bilanzierung der Stoffein- und -austrdge steht

noch aus.
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Projekt:

and without stagnant moisture)

LUntersuchungen iiber die Auswirkungen einer Kahllegung nach Fichtenbestockung |
auf einem Pseudogley und einer Braunerde im Vorderen Hunsriick “

(Investigations on the effects of clearfelling of spruce stands growing on sites with

In diesem Projekt sollen die Auswirkungen der
Kahllegung von Fichtenbestinden auf Standorten
mit und ohne Stauwassereinfluss auf den Wasser —
und Stoffhaushalt erfasst werden. Hierzu wurden
periodische Beprobungen von Bodendauerbeo-
bachtungsflichen vor und nach der Kahllegung
durchgefiihrt und der Bodenwasserhaushalt mit
Hilfe von Tensiometern sowie der Sickerwasser-
chemismus mit Hilfe von Saugkerzen verfolgt.
Die Tensiometer— und Saugkerzenstationen wur-

den im Rahmen eines fritheren Projekts installiert

Kahllegung des Fichtenaltholzes erfolgte im Mérz
1993. Auf dem Braunerdestandort wurde die vor-
handene Fichtennaturverjiingung im Herbst 1993
mit 1000 m? groBen Buchengruppen komplettiert.
Der Pseudogleystandort wurde mit Stieleiche und
Winterlinde bepflanzt.

Zur Ermittlung der Stoffaustrige mit dem Sicker-
wasser vor und nach der Kahllegung wurden im
Berichtsjahr die Wasserfliisse im Boden von 1990
bis 2003 Wasserhaushaltsmodell
,»COUPMODEL" (Anwender: UDATA) kalku-

iiber das

und waren daher bereits seit 1987 in Betrieb. Die liert. Dabei wurden nicht nur der vertikal-
50
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Abb. C5: Stickstoffaustrag (NO;-N) mit dem Sickerwasser auf den Standorten Kisselbach-Braunerde und
Kisselbach-Pseudogley vor und nach der Kahllegung im Mérz 1993
Fig. CS: Nitrogen (NO;-N) output via soil seepage water at the sites Kisselbach-cambisol and Kisselbach-

similigley before and after clearfelling in march 1993
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ungesittigte Wasserfluss, sondern auch der lateral-
gesittigte Zu- und —abfluss fiir den Wurzelraum
(bis 80 cm Mineralbodentiefe) {iber die Simulation
geschitzt.
Erwartungsgemil3 spielt der lateral-gesittigte
Fluss nur auf dem Pseudogleystandort eine be-
deutsame Rolle (vor der Kahllegung etwa ein Drit-
tel, nach der Kahllegung etwa zwei Drittel des
gesamten (Netto-)Abflusses aus dem Wurzel-
raum).

Auf dem Braunerdestandort steigt die Sickerung
aus 80 cm Tiefe von durchschnittlich 99mm vor
der Kahllegung auf 433mm im Mittel der ersten
10 Jahre nach der Kahllegung an. Auf dem Pseu-
dogley ergaben sich mit 70mm vor und 395mm
nach der Kahllegung &hnliche Sickerungsraten.
Erhebliche Auswirkungen hat die Kahllegung
auch auf den Stoffaustrag mit dem Bodenwasser-
fluss. So steigt auf der Braunerde die jéhrliche
Stickstoffaustragsrate (iberwiegend Nitrat) von 1
bis 3kg N/ha vor der Kahllegung auf jeweils iiber

40kg in den Jahren 1994 und 1995 und sinkt dann
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rasch bis auf Raten unter einem Kilogramm Stick-
stoff je Jahr und Hektar seit 1999. Das Nihrele-
ment Magnesium zeigt nach der Kahllegung eine
Erhohung der Austragsrate um bis zum Fiinffa-
chen; das Austragsniveau vor der Kahllegung wird
erst etwa 8 Jahre nach dem Kahlschlag wieder
erreicht. Beim Kalium iibersteigen die Austragsra-
ten auch 10 Jahre nach der Kahllegung noch
merklich die zuvor ermittelten Austragsraten.
Auch auf dem Pseudogley sind die Stickstoffaus-
tragsraten von 4 bis 7kg/ha vor auf bis zu 40 kg/ha
nach der Kahllegung angestiegen und ab 1999
unter das Ausgangsniveau gesunken. Der Austrag
an Kalium, Magnesium und Calcium ist auch auf
dem Pseudogley nach der Kahllegung tiber zumin-
dest 7 Jahre deutlich erhoht.

Diese ersten Kalkulationen belegen den gravieren-
den Einfluss einer Kahllage auf den Wasser- und
Stoffhaushalt der Fichtenokosysteme. Eine kom-
plette Bilanzierung der Stoffein- und -austrdge vor

und nach der Kahllegung steht noch aus.
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Untersuchungen zu aktuellen Waldschutzproblemen durch biotische Schad-

(Research on prevailing forest protection problems by biotic stress factors)

Dieser Sachbereich umfasst die Untersuchung aktuell bedeutsamer, landesspezifischer Wald-

schutzprobleme.

Abgeschlossene Vorhaben:

Projekt:
waldern “

LInterreg Illa DeLux-Projekt: Entwicklung von Strategien zur Sicherung von Buchén-|

(Strategies for protecting endangered beech forests)

Das in Kooperation mit der Administration des
Eaux et Foréts Luxembourg bearbeitete Interreg
I A DeLux — Projekt ,, Entwicklung von Strate-
gien zur Sicherung von Buchenwildern® beinhal-
tete insbesondere Untersuchungen zu den Folge-
wirkungen der Buchenrindennekrose, einer Rin-
denerkrankung, die seit dem Sommer 2000 ver-
starkt in der Eifel, im westlichen Bereich des
Hunsriicks, in Luxemburg (Osling und Gutland),
in Belgien (Ardennen und Gaume) sowie in Teilen
Frankreichs (Moselle) und Nordrhein-Westfalens
(Nordeifel und Sauerland) auftritt und letztlich
zum Absterben der erkrankten Baume fiihrt. Dar-
tiber hinaus wurden die Disposition der Rotbuche
fir den Befall durch holzbriitende Borkenkifer,
die Bedeutung des Buchentotholzes in den Bestén-
den und die Ursachen von wertmindernden, rot-
braunen Flecken im Buchenholz untersucht. Die

Analyse des Buchenholzmarktes, eine Aufkom-

Fortzufiihrende Vorhaben:

S

mensprognose fiir Buchenholz und beispielhafte
MaBnahmen zur Foérderung der Vermarktung des
Buchenholzes rundeten das Forschungsprojekt
inhaltlich ab.

Die wesentlichen Befunde der einzelnen Teilpro-
jekte und der aktuelle Wissensstand zu dieser Er-
krankung wurden im Berichtsjahr als gemeinsa-
mer Bericht der Administration des Eaux et Foréts
Luxembourg und der FAWF im Band 59/06 der
,Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir Wald-
Okologie und Forstwirtschaft® vertffentlicht
(Downloadversion auf der FAWF Homepage ver-
fugbar).

Weitere Informationen iiber das Projekt und Emp-
fehlungen zur Einddimmung der Folgeschidden der
Erkrankung enthélt zudem die Internetprésentation

www.interreg-buche.de.

-

Projekt: . Untersuchung der Mortalitditsrate in Werteichenbestinden in Abhdngigkeit vom
Licht-/Kahlfrafs durch Frostspanner und Eichenwickler “
(Investigation on the mortality rate in valuable oak stands in relation to defoliation

by Operophtera brumata, Evannis defoliaria and Tortrix viridana)

Auf ca. 130 ha wird im Forstamtsbereich Hinter-  bestdnden und der Einfluss des Raupenfrales auf

die Mortalititsrate untersucht. Um Wertverluste
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weidenthal die Mortalitatsentwicklung in Eichen-
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einzuschrinken und aus waldhygienischen Griin-
den werden Eichen mit Blattverlusten ab 80 %
dem Forstamt zur Nutzung freigegeben.

Die hochste Mortalititsrate war mit 2,3 % der ca.

18.000 erfassten Eichen von Sommer 1997 auf

JAHRESBERICHT 2006

Sommer 1998 zu verzeichnen. In den Folgeperio-
den nahm die Mortalitdt deutlich ab. 2006 war mit
0,1% die geringste Mortalitdtsrate im Untersu-

chungszeitraum zu beobachten.

Projekt:

L2Untersuchungen zur Douglasienerkrankung “

(Investigations on a douglas fir disease)

Seit Mitte der 60er Jahre wird in Rheinland-Pfalz
eine Douglasienerkrankung beobachtet, die nach
umfangreichen Untersuchungen auf Mangantoxi-
zitdt zurtickgefiihrt werden kann (vgl. Mitteilun-
gen aus der Forstlichen Versuchsanstalt Rhein-
land-Pfalz, Nr. 41/97).

Die Erkrankung tritt auf Standorten auf, auf denen
im Zuge der Bodenversauerung in erheblichem
Umfang Mangan freigesetzt und damit pflanzen-

verfiigbar wird.

Im Berichtsjahr wurden genetische Untersuchun-
gen durchgefiihrt, um den Einfluss der Herkunft
der Douglasien auf AusmaR und Entwicklung der
Erkrankung eingehender zu priifen. Nahere Infor-
mationen hierzu finden sich im Projekt
,Isoenzymatische Untersuchungen am Dougla-
sienbestand 84a (Forstamt Adenau) mit diagnosti-

schen Diingevarianten* der Abteilung B.

K4

Projekt:
kahlfrafs

wUntersuchungen der Folgeschdiden in Eichenbestinden nach Schwammspinner-— |

(Investigations on the long term effects of defoliation by Lymantria dispar L. in

oak stands)

An Dauerbeobachtungsflichen in Eichenbestidn-
den unterschiedlichen Alters werden die langfristi-
gen Folgen der Schwammspinnerkalamitit
(ausfiithrlicher Ergebnisbericht siehe Mitteilung

aus der Forstlichen Versuchsanstalt Rheinland-

Pfalz Nr. 45, 1999) in den Jahren 1993/94 im
Bienwald untersucht.
Im Berichtsjahr gab es keine wesentlichen Ande-

rungen gegeniiber dem Vorjahr

Projekt:

~Monitoring des Buchdruckers Ips typographus *

(Monitoring of the larger European spruce bark beetle Ips typographus)

Ausgehend von der Schadentwicklung 2003 wur-
de zur Uberwachung der Populationsdynamik des
Buchdruckers (Ips typographus) im Frithsommer
2004 in den Forstamtern Kaiserslautern und Hoch-
wald ein Monitoringsystem aufgebaut. In beiden

Forstimtern wurden vier Fallenstandorte auf un-
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terschiedlichen Hohenstufen ausgewihlt. An je-
dem Fallenstandort wurden vier, mit Pheroprax-
Dispensern bekéderte Theysson-Schlitzfallen in-
stalliert.

Seit 2006 wird dieses Monitoringsystem von der

FVA Freiburg aus betreut. Die Fangzahlen, eine
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fachliche Interpretation und daraus abgeleitete
Handlungsempfehlungen zum Waldschutz werden

zeitnah im Internet (www.wald-rlp.de) verdffent-
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licht und damit allen Waldbesitzern zugénglich

gemacht.

Projekt: , Flecken im Buchenholz*

(Red spots in beech wood)

Seit mehreren Jahren (Beginn ca. 2000) wird, in
groBerem Umfang vornehmlich im Saarland und
in angrenzenden Gebieten von Rheinland-Pfalz,
eine Haufung von roten bis rot-braunen bzw.
schwarzen Flecken oder Punkten im Buchen-
stammbholz beobachtet. Diese von internationalen
Holzkdufern als ,,red spots“ bezeichneten Flecken
fithrten ab etwa 2003 zu vermehrten Absatzprob-
lemen bei wertvollen Buchenholzsortimenten.
2005 und 2006 hat sich die Vermarktungssituation
durch den Verzicht auf Einschlige bzw. durch
Anderungen in der Kiuferstruktur wieder etwas

entspannt.

Die bisherigen Untersuchungen fiithrten zu wider-

spriichlichen Befunden insbesondere im Hinblick
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auf die Beteiligung von Mangan bei der Entste-
hung der Flecken. Informationen {iber den aktuel-
len Stand der Ursachendiskussion enthalten die
Beitrige von KUBINIOK und GERBER sowie FRITZ
et al. in den Mitteilungen aus der FAWF Nr.59/06
(Downloadversion auf der FAWF Homepage ver-
fiigbar) und der Jahresbericht 2005.

Die Untersuchungen wurden im Berichtsjahr in
Zusammenarbeit mit der Universitdt Gottingen
weitergefiihrt, sind jedoch noch nicht abgeschlos-
sen. Aktuelle Befunde deuten auf eine Beteiligung

von Bakterien hin.
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Sachbereich:  Beratungstiitigkeit in Zusammenarbeit mit der FVA Baden-Wiirttemberg
(Consulting service in cooperation with the Forest Research Institute
(FVA) Baden-Wiirttemberg)

Die Schédlingsiiberwachung und die Beratung der Praxis zu Fragen des biotischen Waldschutzes liegt
nach wie vor in der Zustidndigkeit der Abteilung Waldschutz der Forstlichen Versuchs— und Forschungs-
anstalt Baden-Wiirttemberg. Hierbei ist ein enger Kontakt und bei groleren Waldschutzproblemen auch

eine enge Zusammenarbeit zwischen den Waldschutzabteilungen der beiden Lander gewéhrleistet.

Im Berichtsjahr wurden von FVA und FAWF etwa 150 Beratungsfille bearbeitet. Schwerpunkte der Be-
ratung waren Diirreschidden, Borken-, Pracht— und Bockkifer an Laub- und Nadelbaumarten, Holzbriiter
in Laub— und Nadelholz, Frostspanner, Eichenwickler, Schwammspinner, Eichenprozessionsspinner, Mai-
kafer, Lausbefall, Blattwespen, Drahtwiirmer, Wurzelhalsfdule der Erle, Esskastanienrindenkrebs, Wild-
schadensabwehr, Miuse, Quarantdneschiadlinge sowie rechtliche und technische Fragen zum Pflanzen-
schutzmitteleinsatz.

Die Schédlingsiiberwachung in Rheinland-Pfalz betraf 2006 den Borkenkéfer auf 8 Flachen in 2 Forstam-
tern, den Schwammspinner auf 13 Fldchen in 8 Forstimtern, den Frostspanner und Eichenwickler auf 4
Fléchen in 2 Forstamtern, Kiefernschédlinge auf 5 Fliachen in 3 Forstimtern und den Kiefernholznemato-
den, ein Quarantdneschidling, mit 26 Stichproben in 4 Forstimtern. Die Population des Waldmaikifers
wurde im stidlichen Rheintal 2006 mit 241 Probegrabungen in 2 Forstimtern intensiv iiberwacht.

Aus den jdhrlichen Schiadlingsmeldungen der Forstdmter und den Befunden der Schédlingsiiberwachung
werden im Waldschutzbericht der FVA Prognosen fiir das Folgejahr erstellt und daraus Empfehlungen fiir

Vorbeugungs- und BekdmpfungsmaBnahmen abgeleitet.
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ABTEILUNG D - ARBEITSWIRTSCHAFT UND FORSTNUTZUNG
DIVISION D - FOREST OPERATIONS AND FOREST PRODUCTS

Die Forstbetriebe stehen vor einer groBen wirtschaftlichen Herausforderung, die durch Globali-

sierung der Markte und verschirfte internationale Konkurrenz gekennzeichnet ist.

Die wirtschaftliche Holzgewinnung und —vermarktung, die Entwicklung innovativer Holzpro-

dukte sowie die kostengiinstige, menschengerechte und umweltvertragliche Gestaltung der Wald-

arbeit sind die Arbeitsgebiete der Abteilung.

Sachbereich: Arbeitswirtschaft
(Forest Operations)

Abgeschlossene Vorhaben

$

Projekt:

., Methodenvergleich von Erhebungsverfahren fiir die Bewertung von Verbissschdden *

(Comparison of methods for assessing and evaluating deer browsing)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Waldinventur und Waldwachs-
tum der Universitdt Gottingen, Prof. Dr. C. Kleinn)

Zur Vereinfachung und Beschleunigung der Ver-
bisserfassung im Rahmen der Erstellung waldbau-
licher Gutachten zum Einfluss des Schalenwildes
auf das waldbauliche Betriebziel ist der Geschlos-
sene Sequentielle Multihypothesentest vorgeschla-
gen und in Simulationen erprobt worden. Die Er-
gebnisse zeigen, dass sequentielle Stichprobenver-
fahren bei der Bestimmung der Verbissbelastung
in Verjiingungen grundsitzlich anwendbar sein
konnen. Es ist jedoch nicht klar, ob das Verfahren
in der Praxis unter verschiedenen Rahmenbedin-
gungen universell eingesetzt werden kann. Ein
gingiges Instrument zur wissenschaftlichen Unter-
suchung solcher Problemstellungen sind empiri-
sche Studien, die aber aus Effizienzgriinden nicht

im Feld, sondern iiblicherweise als Simulations-

l Abteilun% D

99

rechnungen erfolgen.

Ziel ist hierbei die empirische Uberpriifung der
Durchfiihrbarkeit des vorgeschlagenen sequentiel-
len Verfahrens und seiner statistischen Eigen-
schaften per Simulationsrechnung, wobei die
Stichprobensimulationen an verschiedenen kiinst-
lich erzeugten Bestinden erfolgten. Im Zuge der
Simulation wurden die rdumliche Anordnung der
Verjingungspflanzen sowie die Verteilung der

Verbiss-Schiden variiert.

Die zu untersuchenden Stichprobenverfahren wur-
den in Bezug auf ihre statistischen Eigenschaften
wie Stichprobenumfang und Schéitzgenauigkeit
verglichen.
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Die Simulation zeigte, dass mit dem alten, d.h. zur
Zeit giiltigen Verfahren zur Verbisserhebung
(Taxationslinienverfahren) bessere Aussagen {iber
die Gefihrdungseinstufung gemacht werden kon-
nen als mit dem neuen, auf sequentieller Stichpro-
bentechnik basierenden Verfahren, wenn die ver-
bissenen Pflanzen in geklumpten Reinbestdnden
zufillig verteilt sind. In gemischten Verjiingungs-
bestdnden ist fiir die seltenere Baumart die Wahr-
scheinlichkeit einer richtigen Entscheidung nach
dem neuen Verfahren relativ niedrig, weil einfach
zu wenig dieser Pflanzen erfasst werden. Um hier
eine Aussage mit dem neuen Verfahren herbeizu-
fithren, wére die Beurteilung von deutlich mehr
Pflanzen nétig, was aber letztlich den Aufwand
erheblich erhohte und praktisch kaum moglich
erscheint. In einem solchen Fall miissten ndmlich

sehr selten vorkommende Pflanzen geradezu
»gesucht™ werden, damit im grafischen Testdesign
eines sequentiellen Multihypothesentests eine Ent-
scheidung herbeigefiihrt wird. Dies hat dann aller-
dings nichts mehr mit einer Stichprobe zu tun und
kann verfahrenstechnisch nicht gewollt sein. Altes
und neues Verfahren unterscheiden sich nicht we-
sentlich in zufdllig verteilten Verjiingungsbestin-
den, in denen die verbissenen Pflanzen geklumpt

sind.

Hinzu kommt, dass derzeit kein praktisches Vor-

gehen erkennbar ist, wie

. die Erfassung der Mischbaumarten im se-
quentiellen Test statistisch ausreichend und
grafisch l6sbar ist,

o eine korrekte Hochrechnung der einzelnen
Befunde pro Baumart und pro Fliche auf
den Jagdbezirk moglich ist,

o eine Vergleichbarkeit mit den Zeitreihener-
gebnissen der bisherigen Aufnahme mog-
lich ist,

o die grundsitzliche Problematik einer im

Zusammenhang mit Taxationslinien, wie sie
hier betrachtet wurden, nicht gegebenen
Zufallsauswahl, die aber die mathematisch-

theoretische Voraussetzung fiir die Anwen-
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dung eines sequentiellen Tests ist, geldst
werden kann.
Auf Grundlage dieser Studie sind Vorteile des
neuen Verfahrens gegeniiber dem herkommlichen
Stichprobenverfahren nicht in einem Mal} zu er-
kennen, das die Einfithrung des neuen Verfahrens

attraktiv erscheinen lésst.

Summary

Multihypotheses tests were studied for their appli-
cation in browsing inventories. It could be ascer-
tained that such tests are generally applicable,
however they exhibit the following disadvantages
as compared to previous procedures.

In mixed rejuvenating stands rare tree species are
not apprehended sufficiently for a statistically se-
cured statement.

A correct projection of the distinct findings per
tree species and per plot is not feasible on the
complete hunting district

It is not possible to compare results with findings
made previously.
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schdiden

&
oj ekt: , Analyse eines modifizierten Probefldchen-Designs fiir die Erfassung von Schdl- -

(Analyzing a modified method for surveying bark stripping)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Waldinventur und Waldwachs-
tum der Universitdt Gottingen, Prof. Dr. C. Kleinn)

Wie in Waldinventuren {iblich basieren Verfahren
zum Monitoring von Wildschdden auf Stichpro-
benerhebungen. Gegenstand der vorliegenden Stu-
die waren Vergleiche von Verfahren zur Erfas-
sung von Schélschidden, wie sie im Rahmen des
Waldbaulichen Gutachtens von Rheinland-Pfalz
derzeit angewendet werden bzw. in modifizierter
Form kiinftig angewendet werden konnten. Es
galt, Verfahrensalternativen zum derzeitigen Vor-
gehen zu sichten und dahingehend zu beurteilen,
ob sie an Stelle des gegenwirtig eingefiihrten Auf-
nahmemodus in der Praxis etabliert werden sollen.
Dabei sollte das Hauptaugenmerk auf Erfassungen
in schilgefihrdeten Naturverjiingungsstrukturen

gerichtet werden.

Es sollten Stichprobenverfahren verglichen wer-
den, welche bei vertretbarem Aufwand und ausrei-
chender Genauigkeit eine Inventur von Schélscha-
den erméglichen, um abschlieBend eine Empfeh-
lung beziiglich der Abschussfestsetzung ableiten
zu konnen. Die sich ergebende Hauptfragestellung
ist, ob die Ergebnisse und die daraus abzuleiten-
den Schliisse eines neuen Verfahrens vergleichbar
sind mit denen des bisherigen Verfahrens und ob
die Entscheidungen folglich in konsistenter Weise
auch auf Grundlage der neuen Erhebungen gefillt

werden konnen.

Vergleichend gegeniibergestellt wurden das her-
kommliche Verfahren zur Erfassung von Schail-
schiden gemil der entsprechenden Anleitung zum
waldbaulichen Gutachten Rheinland-Pfalz (im
Folgenden ,urspriingliches Verfahren* genannt,
die Kenntnis seines Ablaufes wird vorausgesetzt
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und hier nicht weiter erldutert) und ein neues
Stichprobendesign (im Folgenden ,,neues Verfah-
ren” genannt), das hier kurz vorgestellt werden
soll:

Im Abstand von 7 m werden insgesamt 21 Auf-
nahmepunkte anhand einer Linientaxation defi-
Das Cluster  hat
,unterstichproben® als das urspriingliche Verfah-

niert. also mehr
ren mit 7 Aufnahmepunkten.

Pro Aufnahmepunkt werden die 10 néchsten Bau-
me mit einer Hohe tiber 150 cm und mit einem
BHD von mindestens 2 cm beobachtet. Aus die-
sem Baumkollektiv werden die stirksten Biaume
hinsichtlich der Erfassung des interessierenden

Attributes “Schilschaden* angesprochen.

Der Hauptunterschied zwischen den beiden Ver-
fahren liegt also im Plot-Design: An mehr Unter-
punkten werden jeweils weniger, dafiir aber fokus-
siertere Daten erhoben. Hintergrund ist die Uber-
legung, v.a. fir Naturverjingungen, dass Schil-
schédden insbesondere an solchen Baumen ins Ge-
wicht fallen, die zum potenziellen Z-Baum-
Kollektiv gehoren, also die wirtschaftlich wich-

tigsten Bdume sind.

Es wurden jeweils insgesamt 1000 Erhebungsli-
nien pro Untersuchungsbestand zufillig generiert.
Um die Objektivitdt beim Vergleich der Verfahren
zu ermoglichen, wurden die ,neue” und die
,urspriingliche” Methode simultan durchgefiihrt,
d.h., dass jede neu angelegte Erhebungslinie den-
selben Ausgangspunkt und die gleiche Richtung

aufwies.

Abteilun% D l




Als methodischer Grundansatz wurden die Unter-
suchungen per rechnergestiitzter Simulation an
realititsnah  generierten virtuellen Bestinden
durchgefiihrt.

Die grundsitzliche Aussage, dass mit dem unter-
suchten neuen Verfahren Ergebnisse zu erwarten
sind, die in verhdltnisméfBig konsistenter Weise
mit den Ergebnissen des urspriinglichen Verfah-
rens verglichen werden kénnen, erscheint gerecht-

fertigt.

Die besten Anndherungen an die ,,wahren* Schad-
anteile ergeben sich erwartungsgeméil bei zufalli-
ger Anordnung der Bestinde, kombiniert mit zu-
filliger Anordnung der geschilten Bidume, wih-
rend geklumpte Schadereignisse zu relativ grof3e-

ren ,,Abweichungen® fiihrten.

Ahnliche Ergebnisse ergaben sich auch fiir den
Schatzfehler der
(Variationskoeffizient). Es konnte gezeigt werden,

Schilschadensschétzung

dass die Variabilitit mit steigenden Schidigungs-
prozent bei den verglichenen Methoden gleicher-
mafen abnimmt. Die grofiten Unterschiede zwi-
schen den beiden Methoden sind fiir kleine Schad-
prozente zu verzeichnen (1%) — wéhrend fiir 10%

nur ein sehr kleiner Unterschied zu beobachten ist.

Die Unterschiede zwischen den Verfahren erwie-
sen sich letztlich als gering. Folglich gelang es der
neuen Verfahrensidee nicht, deutliche Vorteile zu
ihren Gunsten erkennen zu lassen. Ganz im Ge-
genteil zeigt sie bei allen relevanten statistischen
Parametern zur Beurteilung der Schitzgenauigkeit
schlechtere Werte im Vergleich zum herkdmmli-
chen Vorgehen. Vor allem hinsichtlich bestimmter
notwendiger Stichprobenumfinge, bei geforderten
maximalen Fehlerprozenten, erscheint das bisheri-
ge Vorgehen stets im Vorteil, da es mit kleineren
Stichprobenumfingen auskommen kann. Hier ist
also unter aufnahmedkonomischen Gesichtspunk-

ten ein Vorteil erkennbar.

l Abteilun% D

102

JAHRESBERICHT 2006

Somit kann zusammenfassend festgestellt werden,
dass die neue Verfahrensidee keine Vorteile auf-
wies, allerdings auch nicht wesentlich schlechter
bei den verschiedenen Beurteilungsparametern
abschnitt, aber in umgekehrter Sichtweise auch
niemals besser. Deshalb wird empfohlen, das bis-
herige Verfahren zu belassen.

Summary

This study focuses on the question whether a pro-
cedural alternative to the previous procedures for
estimating bark stripping damages can be devel-
oped in natural rejuvenation stands. For this pur-
pose the bark stripping inventory was focussed at
the position points exclusively on the thickest and
consequently on fewer trees while simultaneously
the number of position points per survey area was
raised.

It could be demonstrated that this novel procedural
approach is not advantageous. The surveying ef-
forts would increase, and an aggregated distribu-
tion of the bark stripping damages deviates from
the results of the previous procedure. For these
reasons it is recommended to further maintain the

procedure employed so far.
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Fortzufiihrende Vorhaben

K

Projekt:

., Erkundung und Bewertung von realisierbaren und marktfihigen Praxislosungen zur
Holzbringung im Steilhang “

(Investigation and evaluation of practical solutions for roundwood skidding in steep
slopes)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Forstbenutzung und Forstliche
Arbeitswissenschaft der Universitdit Freiburg, Prof. Dr. Dr .h.c. G. Becker)

Dieses Projekt wurde bereits in den vorherge-
henden Jahresberichten 2004 bzw. 2005 be-
ziiglich seiner Fragestellung und Konzeption

Stelle dementsprechende Ausfiihrungen ent-
behrlich.
Der Abschlussbericht steht nach Auswertung

ausfiihrlich vorgestellt. Daher sind an dieser aller Daten fiir das Jahr 2007 an.

S
Projekt:

,, Potenziale und Einsatzbereiche der Naarva Grip-Aggregate der Firma Pentin
Paja Oy bei der Bereitstellung von Waldenergieholz *

(Potentials and operating conditions of the Naarva Grip-aggregates of the Pentin
Paja Oy company for the supply with forest fuel wood)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Lehrstuhl fiir Forstliche Arbeitswissenschaft
und Angewandte Informatik der TU Miinchen, Prof. Dr. W. Warkotsch, Dipl.-Ing.

Forst. Univ. A. Eberhardinger)

Auf der Fachmesse ELMIA WOOD im Juni
2005 in Jonkoping (SWE) konnte ein fiir Mit-
teleuropa neuer Trend im Bereich der Energie-
holzernte beobachtet werden. Zahlreiche An-
bieter prisentierten spezielle Energieholzag-
gregate, die nach dem Vorbild amerikanischer
Feller-Buncher mit einem waagrecht operie-
renden, hydraulischen Fillmesser (z.T. auch

mit Kreis- oder Kettensidge) ausgeriistet sind.

Die Sammelfunktion dieser Aggregate ermog-
licht es, mehrere Biaume direkt hintereinander
zu fillen. Hierbei werden die Stimme in ei-
nem zusitzlichen ,,Sammelarm® wihrend der

Féllung eines weiteren Baumes fixiert und
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schlieBlich gebiindelt abgelegt.

Im Rahmen des Projektes werden folgende
technische, wirtschaftliche und wissenschaftli-
che Ziele angestrebt:

Im Mittelpunkt der Untersuchung steht die
Aggregatserie ,,NaarvaGrip* der Firma Pentin
Paja Oy. Die Aggregate werden sowohl bei
einem Schlepper als auch bei einem Forwar-
der als Tragerfahrzeug getestet und bewertet.
Dabei ist insbesondere von Interesse, ob mit
den verschiedenen Aufbauvarianten auch auf
der Riickegasse eine direkte Verladung in den
Rungenkorb bzw. Riickewagen moéglich ist,

oder ob und unter welchen Umstinden die
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Riickung in einem getrennten Arbeitsschritt
erfolgen muss. Diese Priifung soll neben se-
lektiven Eingriffen auch bei einem Gassenauf-
hieb — einem gingigen Verfahren der Erst-
durchforstung — durchgefiihrt werden.

Im Laufe des Projekts soll weiterhin die tech-
nische Arbeitsproduktivitit der NaarvaGrip-
Aggregate untersucht werden. Neben der Er-
stellung von Produktivitditsmodellen sollen
Rahmenwerte (z.B. fir BHD) ermittelt wer-
den, bei denen sich das jeweilige Verfahren
im Optimum bzw. im Grenzbereich der Leis-
tungsfahigkeit befindet.

Von weiterem Interesse sind Einsatzbereiche
und optimale Verfahrensweisen dieser v.a. in
Mitteleuropa neuen Technologie. Verschiede-
ne Varianten der Ablauforganisation von Fil-
lung und Riickung sollen erprobt und vergli-
chen werden, um optimierte Arbeitsverfahren
zu formulieren. Die Erfahrungen der Feldstu-
dien flieBen in eine Definition potenzieller
Einsatzbereiche der Arbeitsverfahren fiir forst-
wirtschaftliche sowie landespflegerische An-
wendungen ein.

Basierend auf den Ergebnissen der Produktivi-
tatsanalyse werden Kostenkalkulationen
durchgefiihrt und in ein Kalkulationsmodell
auf Excel-Basis integriert. Dadurch ldsst sich
die Wirtschaftlichkeit verschiedener Erntever-
fahren auch unter variierenden Rahmenbedin-
gungen (Transportentfernung, Stiickmasse,
Riickeentfernung, etc.) simulieren und bewer-
ten.

Abschlieend werden etwaige Optimierungs-
defizite dargestellt sowie mogliche Hand-
lungsempfehlungen beziiglich Einsatzplanung,
Organisation oder technischer Weiterentwick-

lung formuliert.

Anhand einer Umfrage bei Fachexperten wer-
den relevante Kriterien bei der Planung und
Durchfithrung von Eingriffen mit der Feller-
Buncher Technik evaluiert. Dabei gilt es,
wichtige Einflussgrolen auf die Machbarkeit
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von Auftrigen, die Produktivitit, Grenzberei-
che der Technologie, die Organisationskosten
sowie die Verweilzeiten und andere entschei-
dende Planungsgroflen eines Unternehmers zu
erfassen. Dies soll gewéhrleisten, dass auch in
der spiteren Simulation anhand von Kalkulati-
onsmodellen die relevanten Faktoren des Pra-
xiseinsatzes berticksichtigt werden.

Die Umfrage wird mit Kunden des Aggregat-
herstellers aus mehreren europdischen Lin-
dern und mit ausgewiesenen Forsttechnikex-
perten aus dem Innland durchgefiihrt. Basie-
rend auf einem zuvor versandten Gesprichs-
leitfaden werden die Interviews via Telefon
abgehalten.

In einer detaillierten Datenerhebung werden
sowohl Prozessablidufe als auch allgemeine
Hiebsdaten und Bestandeseigenschaften er-
fasst:

Zur Evaluierung der Prozessablidufe sowie
wichtiger EinflussgréBen auf die Produktivitét
Verfahren aus

ist ein kombiniertes

»zyklenweisen® Zeitstudien und

»fuhrenweisen Leistungsaufzeichnungen
durch den Fahrer vorgesehen. Zum FEinsatz
kommt hier die Zeitstudiensoftware ,,UMT-
Palm* des Lehrstuhls fiir Forstliche Arbeits-
wissenschaft, die sich bereits in einigen Pro-
jekten als duBerst bedienungsfreundlich und
leistungsfahig erwiesen hat.

Das kompakte und leichte Aufnahmegerit, ein
handelstiblicher Organizer (Palm), ist prob-
lemlos auf der Maschine anzubringen. Im Ge-
gensatz zur schriftlichen Erhebung mit Stopp-
uhr, Papier und Bleistift stellt diese Methode
fiir den Maschinenfiihrer praktisch kaum eine
Einschrankung zu seiner normalen Arbeits-
weise dar.

Zusétzlich zu diesen , fuhrenweisen Auf-
zeichnungen werden die einzelnen Ablaufab-
schnitte vor Ort durch Mitarbeiter des Lehr-

stuhls in Zeitstudien detailliert erfasst.

Abteilun% D l



Parallel dazu werden wichtige Bestandesdaten
(z.B. Baumvolumen, FEingriffsstirke, Rii-
...) durch handschriftliche
Anhand dieser
Kennzahlen lassen sich fiir die einzelnen Hie-

ckeentfernung,
Erhebungsbogen ermittelt.

be vergleichbare Systemleistungen und Kos-
tenkalkulationen ableiten.

Die erfassten Daten der Feldstudien werden
mittels statistischer Programme (Microsoft
Excel, SPSS) ausgewertet. Aus den Leistungs-

l Abteilun% D

105

JAHRESBERICHT 2006

daten werden Produktivitditsmodelle abgelei-
tet, anhand derer auch Ergebnisse unter ande-
ren Bestandesverhiltnissen (z.B. unterschied-
liches Baumvolumen) angeschitzt werden
konnen.

Aufbauend auf den Erkenntnissen der Produk-
tivitdtsstudien und Kostenkalkulationen wer-
den die beobachteten Verfahrensalternativen
anhand von Simulationen (Microsoft Excel)

analysiert und bewertet.
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Sachbereich: Forstnutzung
(Forest products)

Abgeschlossene Vorhaben
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i

Projekt:

., Das Baumwachstum von kronenspannungsfrei gewachsenen Fichten unter besonde-

rer Beriicksichtigung der Auswirkungen auf die Stammholzeigenschaften und der 6ko-

nomischen Konsequenzen

(The tree growth of Norway spruce grown free of crown competition with special ref-

erence to the effects on the stem-wood quality and the economic consequences)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Forstbenutzung und Forstliche

Arbeitswissenschaft der Universitdt Freiburg im Breisgau, Prof. Dr. Dr. h.c. G. Be-
cker, Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde der Technischen Universitcdt Miinchen, Prof.

Dr. H. Pretzsch)

Die Projektmodule Waldwachstum und Holzquali-
tit wurden in den vorhergehenden Jahresberichten
1999-2003 sowie in folgenden Veroffentlichungen
beschrieben:

Seifert. T., Pretzsch, H., Biicking, M. (2003):
,,Mittelwaldfichten® aus dem Hochwald? - Teil I:
Gestalt und Wachstum langkroniger Fichten. Forst
und Holz 58 (13/14): 420-426.

Seifert. T., Pretzsch, H., Biicking, M. (2003):
,,Mittelwaldfichten aus dem Hochwald? - Teil II:
Jahrringbreiten, Abholzigkeit und Astigkeit
langkroniger Fichten. Forst und Holz 58 (15/16):
473-477.

Seeling, U., Reck, P., Becker, G., Biicking, M.
(2004): Zur Qualitit von Furnieren und Schnitt-
holzern, hergestellt aus geasteten, langkronigen
und stark dimensionierten Fichten. Forst und Holz
59 (2): 62-68.

Roeder, A., Biicking, M. (2004): Nadelstarkholz
Waldwachstumskundliche
und wirtschaftliche Gesichtspunkte. Tagungsband

als Produktionsziel:
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zur Forstwissenschaftlichen Tagung 2004, Frei-
sing: 128.

Seeling, U., Reck, P., Becker, G., Biicking, M.
(2004): Zur Holzqualitdt kronenspannungsarm
gewachsener Starkholzfichten. Tagungsband zur
Forstwissenschaftlichen Tagung 2004, Freising:
176.

Im Rahmen des abschlieenden Projektmoduls

Forstokonomie konnten umfangreiche &kono-

misch ausgerichtete Simulationen fiir definierte

Behandlungsszenarien fiir Modellbestinde der

Fichtenbetriebsklasse des Staatswaldes Rheinland-

Pfalz durchgefiihrt werden.

Die Simulationsschritte gliederten sich folgender-

malen:

. Berechnung naturaler Kenngrofen (u.a.
GWL, dGZ, Vorrite, Vornutzungen etc.)
fiir unterschiedliche Varianten kronenspan-
nungsfreien Wachstums bei der Fichte, wo-
bei 50, 70 bzw. 100 Z-Biume/ha angenom-
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men wurden. Als Referenzen stehen diesen
Varianten herkommliche Z-Baum-Modelle
mit 160 bzw. 200 Z-Biumen/ha gegeniiber,
sowie Nieder— und Hochdurchforstung und
eine A-Grad-Variante ohne Nutzungen
(Nullvariante).

) Berechnung der Holznutzungsmengen und
ihrer Stirkeklassen— und Giite— bzw. Sorti-
mentsaufteilung

o Berechnung der Brutto-Erlose der Varianten
auf der Grundlage mehrerer angenommener
Preisszenarien (z.B. hoher Wertholzpreis —
niedriger Wertholzpreis)

Die Simulationsergebnisse wurden anschlieBend

plausibilisiert.

In der Gesamtschau der einzelnen Ergebnisse, die
hier nicht im Detail présentiert werden kénnen,
sollte beziiglich der Umsetzung neuer waldbauli-
cher Produktionsstrategien, letztlich ein differen-
ziertes Vorgehen gewihlt werden. Die Differen-
zierung besteht in erster Linie in der Stratifizie-
rung in Frage kommender Produktionsstandorte
und damit gleichbedeutend in der Beschrankung
der neu ausgerichteten Produktion auf einen aus-
gewdhlten Teil der Produktionskapazitét.

Vor dem Hintergrund allgemeiner Risikofaktoren,
die jedoch kaum quantifizierbar sind, aber auch
vor dem Hintergrund der Chancen, vor allem dko-
nomischer Natur, sollte die Idee einer konsequen-
ten Wertholzproduktion bei der Fichte den beste-
henden Produktionsmodellen gezielt hinzugefiigt
werden, diese aber nicht ersetzen. Dadurch wird
ein Beitrag zur betrieblichen Diversifikation der
Produktion geleistet und die betriebliche Produkti-
onsflexibilitdt erhoht.

Eine Integration der QD-Idee in einen Fécher be-
stehender Produktionsverfahren, sofern sie aus
heutiger Sicht geeignet erscheinen, eine stabile
Produktion sicherzustellen, stellt mithin einen
»Mittelweg® dar, der nicht auf die Einzigartigkeit
eines Konzeptes setzt. Ein solcher Mittelweg kann
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beispielsweise in der Variation der Anzahl der Z-
Baume/ha gesehen werden, vor allem dann, wenn
ein Mix von z.B. 100 bis 200 Z-Bidumen/ha reali-
siert werden wiirde, der zugleich auch eine Risiko-
streuung bezogen auf die Anzahl der Z-Biume
bedeutete.

Die Z-Baum-Modelle konnen vorteilhaft sein,
wenn sie mindestens einen mittleren Furnierholz-
Preisrahmen realisieren konnen und zudem iiber
eine ausreichende Anzahl an Z-Bdumen verfiigen,
d.h. moglichst 100 Z-Bdume/ha oder mehr. Alter-
nativ erscheinen sie auch dann vorteilhaft, wenn
ein hoéherer Zieldurchmesser realisiert wird, da
hierdurch Preisspriinge durch hohe Stérkeklassen

beim Wertholz erst wirkungsvoll werden konnen.

Eine Verldangerung der Produktionsdauer kann zu
hSheren Anteilen stirkeren Stammholzes, insbe-
sondere bei den z-stammzahlreichen Varianten
fithren. Allerdings kann eine ldngere Produktion
auch eine verlédngerte potenzielle Einflussmoglich-
keit von Risikofaktoren bedeuten, die die Produk-

tionsergebnisse gefdhrden konnten.

Somit kann zusammenfassend festgehalten wer-

den:

) QD erscheint auf der monetiren Betrach-
tungsebene nur dann fithrend, wenn ein ho-
hes oder mindestens mittleres Furnierholz-
preisniveau angenommen wird.

. Sobald der Preisrahmen des Wertholzes
sinkt, nivellieren sich die Ergebnisse aller
Waldbaumodelle;
sinken letztlich auf das Niveau Z-Baum-

die Z-Baum-Varianten

freier Konzepte.

. Varianten mit geringer Z-Baum-
Ausstattung (unter 100 Z-Bidumen/ha) er-
scheinen im Vergleich nicht von Vorteil.

) Die Verlidngerung der Produktionszeit fiihrt
zu einem ,Aufholeffekt bei

stammzahlreichen Varianten Z 160 und Z

den z-

200, nicht jedoch zu wesentlichen Verbes-
serungen bei QD.
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Die Ergebnisse zeigten unter den gesetzten An-
nahmen der Simulationen, vor allem der unter-
stellten Preisannahmen und der angenommenen
Risikofreiheit durchaus Chancen fiir das Produkti-
onskonzept ,,QD*.

Zudem kann festgehalten werden, dass Astung
unter Flexibilitdtsgesichtspunkten lohnenswert ist,
- da die Produktpalette erweitert wird -, sofern sie
im Rahmen der allgemeinen Bewirtschaftung
durchgefiihrt werden kann und hierdurch nicht
betriebliche Bindungen bzw. kiinftige Handlungs-

zwinge erzeugt werden.

JAHRESBERICHT 2006

Summary

In the framework of this project the project mod-
ule forest economy was studied. For this purpose
extensive simulations for defined treatment sce-
narios for the Norway spruce management class of
the state forest of Rhineland-Palatinate were car-
ried out.

The results indicate that the silvicultural concep-
tion “QD” including a consequent quality wood
production enriches the production models pre-
sent.

It could be demonstrated however that exclusively
focussing on this silvicultural conception cannot

be recommended due to different production risks.

Projekt:

., Holzaufkommensprognose fiir Rheinland-Pfalz auf der Grundlage der BWI

(Prognosis of the quantity of timber in Rhineland-Palatinate based on the BWI )

Mit Abschluss und Auswertung der BWI* im Jah-
re 2004 liegen derzeit aktuelle Daten zum bundes-
weiten Holzaufkommen vor, die sich auf das
Stichjahr 2002 beziehen. Diese Daten ermoglichen
es, u. a. auf der Ebene einzelner Bundesliander
mittels des in die BWI-Methodik integrierten Si-
WEHAM (= Waldent-

wicklungs- und Holzaufkommensmodellierung)

mulationsprogramms

modellbasierte Holzaufkommensprognosen fiir die

Zukunft zu erstellen.

Ein wesentliches Ergebnis der BWI” ist einerseits
die Feststellung, dass im Zeitraum seit der ersten
BWI (Erhebungsstichjahr 1987) ein erheblicher
Anteil der Zuwichse bundes- wie auch landesweit
nicht durch Nutzungen abgeschopft wurde und
folglich ein Vorratsaufbau stattfand, andererseits
auch fiir die Zukunft mit gesteigerten potenziellen

Nutzungsoptionen zu rechnen ist.

Diese Uberlegungen leiten des Weiteren zur aktu-
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ellen rheinland-pfalzischen Studie zur Forst-,
Holz- und Papierwirtschaft (FHP-Sektor) iiber.
Hier wird einerseits die grof3e volkswirtschaftliche
Bedeutung des rheinland-pfilzischen FHP-Sektors
belegt, andererseits werden Hinweise auf mogli-
che Wachstumsoptionen gegeben, die zumindest
rechnerisch realisiert werden kénnten, wenn Roh-

holzreserven im Land mobilisiert wiirden.

In der Zusammenschau der landesbezogenen
BWI-Ergebnisse und der Aussagen der rheinland-
pfilzischen FHP-Studie erscheint also die ndhere
Analyse kiinftiger Rohholznutzungsoptionen von
Bedeutung zu sein. Die Ergebnisse einer solchen
Analyse konnen beispielsweise Entscheidungshil-
fen
e zur Optimierung der forstlichen Nutzung,
e fiir rohstoffbezogene Uberlegungen im
Zusammenhang mit Investitions-
entscheidungen im Bereich des FHP-

Sektors,
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e oder zur Forderung forstlicher Mafinahmen
zur Rohholzmobilisierung im Nicht-
Staatswald sein.

Die Analyse des kiinftigen Rohholzautkommens
sollte zum einen die Rohholzmengen identifizie-
ren, die aus Sicht der heutigen Vermarktungsopti-
onen iiber die derzeitigen, durch gesicherte Kun-
denbeziehungen existierenden Absatzstrome hi-
nausgehen und folglich zusdtzlich absetzbar er-
scheinen. Zum anderen geht es nicht nur um reine
Mengenbetrachtungen nach Baumartengruppen
und Eigentumsarten, sondern auch um eine néhere
Identifizierung der sortimentsbezogenen Zusam-
mensetzung derartiger Rohholzpotenziale, min-
destens hinsichtlich einer Klassifizierung nach
Stamm- und Industrieholz, sowie einer Aufteilung
des Stammbholzes gemil der gdngigen Mittenstér-

kensortierung.

Zielsetzung der Studie ist es mithin, eine auf den
Daten- und Auswertungsstraten der BWI* basie-
rende Analyse der zukiinftigen Holznutzungspo-
tenziale fiir das Land Rheinland-Pfalz durchzufiih-

ren.

Die BWI-Prognose zeigt im Vergleich zur Ist-
Produktion aber auch gegeniiber der FE-Planung
und der alten Prognose der BFH von 1996 z. T.
erhebliche zusitzliche Nutzungspotenziale auf,
wobei allerdings das Bild durchaus differenziert
ist. Die Differenzierung bezieht sich zum einen
v. a. auf einzelne Baumartengruppen, zum anderen
auf die Waldbesitzarten an sich. Insgesamt beacht-
liche zusitzliche Nutzungspotenziale scheinen bei
den Laubbaumarten, hier insbesondere bei der
Baumartengruppe Buche, gegeben zu sein. Diese
rechnerischen Potenziale sind wiederum im Pri-
vatwald anteilmiBig am stirksten ausgepridgt und
hier mit tberwiltigender Dominanz in kleinen

Forstbetrieben zu finden.

Eine gerade bei den Laubbaumarten zu erkennen-

de positive Entwicklung ist der Trend zu stérkeren

l Abteilun% D

109

JAHRESBERICHT 2006

Dimensionen, der, entsprechend korrespondieren-
de Qualititen vorausgesetzt, hohe Wertschop-
fungspotenziale, zumindest aus heutiger Sicht der
Holzverwendungsméglichkeiten, erwarten ldsst.
Fichte und Douglasie lassen in weiterer Zukunft
dhnliches aufscheinen, wihrend die Kiefer relativ
konstante Nutzungspotenziale im Bereich mittle-
rer Stirkeklassen erwarten lasst. Gerade in friihe-
ren Prognoseperioden zeigt hingegen die Dougla-
sie v. a. Nutzungspotenziale im geringen bis mitt-

leren Dimensionsspektrum.

Summary

The results of the National Forest Inventory 2
made possible a prognosis for the overall wood
supply on the national base. When compared with
the real production, significant additional utilizing
potentials are predicted, which however must be
regarded in a differentiated way. Considerable
additional utilization potentials seem to apply for
the deciduous tree species, in particular the tree
species group beech. These calculational poten-
tials are proportionally given in a very strong
manner in the privately owned forests, and they
may be found here predominantly in small forest
enterprises.

Another positive development to be observed is
the trend for bigger dimensions for which added
value may be expected as well.
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Projekt:

., Eigenschaften von holzhaltiger Biomasse aus Strafsenbegleitgriin an Bundesauto- = |

bahnen unter besonderer Beriticksichtigung von Potenzial, Bereitstellung und

Brennstoffqualitdt

(Properties of wooden biomass from roadside groves along German freeways under

special focus to potential, allocation and fuel quality)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Hochschule fiir Forstwirtschaft, SENCE-
Department, Prof. Dr. S. Pelz, M. Sc. Dipl.-Ing. (FH) J. Bosch)

Im Rahmen des Klimaschutzes und der Zukunfts-
vorsorge setzt das Land Rheinland-Pfalz in der
Energieversorgung auf einen moglichst hohen An-
teil an regenerativen Energietragem.

StrafBenbegleitgriin, das bisher entweder gehackt
und auf der Béschung belassen oder aber kompos-
tiert wurde, stellt fiir eine energetische Nutzung in
diesem Kontext ein interessantes Potenzial dar,
das in entsprechenden Veroffentlichungen bislang
quantitativ und qualitativ nur grob beschrieben
und nur in geringem Umfang wissenschaftlich

untersucht wurde.

Oberziel dieses Projektes war die Ermittlung von
Volumen und Qualitdt der nachhaltig nutzbaren
Biomasse fiir die energetische Nutzung im Be-
reich der Bundesautobahnen, d.h. auf den bewach-
senen Randstreifen, die aufgrund der Verkehrssi-
cherung einer kontinuierlichen Pflege durch die
Autobahnverwaltung unterliegen. Dies erfolgte
exemplarisch an einem Abschnitt der Autobahn

A6 zwischen Kaiserslautern und Griinstadt.

Das durchschnittlich anfallende Volumen an Bio-
masse liegt bei 755,78 Srm/ha beziehungsweise
272,08 Fm/ha.

Das entspricht fiir den untersuchten Autobahnab-
schnitt von 84 km (A6 zwischen Waldmohr und
Ludwigshafen) und einer relevanten Randstreifen-
fliche von 127 ha einem Gesamtvolumen von et-

wa 96.000 Srm. Diese Brennstoffmenge entspricht
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dem Jahresbedarf von 10 mittleren Heizwerken
(ca. 400 bis 500 KW Nennleistung). Dieses relativ
hohe Volumen ist auf ein hohes Mal3 an Pflege-
ricksténden zuriick zu fithren, was allerdings lan-
desweit keinen Einzelfall darstellt.

Bezogen auf den rechnerisch ermittelten Zuwachs
der beteiligten Holzarten mit Hilfe von Algorith-
men aus der Waldwachstumskunde sowie mit Hil-
fe einer Plausibilitétspriifung anhand der angefal-
lenen Mengen in den Probeflichen kann bei einem
sicherungstechnisch vertretbaren Pflegeturnus von
zehn Jahren von einem nachhaltig nutzbaren Vo-
lumen an holziger Biomasse von ca. 28 m? (75,7
Srm) je Hektar ausgegangen werden.
Mit dieser Menge konnte eine Hackschnitzelheiz-
anlage mit einer Leistung von 400 kW ein Jahr
lang betrieben werden.
Bei einem gezielten Anbau schnell wachsender
Baumarten, der einer groben Einschitzung insbe-
sondere der ErschlieBungssituation zufolge auf ca.
30 % der Boschungsflache des untersuchten AB-
Abschnitts moéglich wiére, konnten bis zu 90 m3/ha
bzw. 240 Srm geerntet werden.
Die ermittelte Brennstoffqualitdt entspricht zwar
nicht der von Waldhackschnitzel (vor allem hin-
sichtlich Stiickigkeit und Aschegehalt), kann aber
trotzdem als gut eingeschétzt werden.
) Wassergehalt: ca. 43 %, was einer Holz-
feuchte von 76 % entspricht

. Fraktionierung: Der durchschnittliche Fein-
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anteil liegt bei 9,9 %, der Grobanteil bei
30,2 % des Gesamtvolumens, je nach Volu-
menanteil der strauchartigen Holzarten.

° Aschegehalt: 5,05 %

° Heizwert: 5,06 kWh/kg bzw. 18229 kl/kg

JAHRESBERICHT 2006

In der folgenden Tabelle werden die in der DIN
51731 festgelegten Grenzwerte fiir Schwermetalle
den in diesem Projekt ermittelten Gehalten gegen-
iibergestellt.

° Schwermetallgehalt:
Schwermetall Grenzwerte nach Autobahn-
DIN 51731 Hackschnitzel
Arsen 0,8 mg/kg < Nachweisgrenze
Cadmium 0,5 mg/kg 0,24 mg/kg
Chrom 8 mg/kg 25,83 mg/kg
Kupfer 5 mg/kg 5,67 mg/kg
Quecksilber 0,05 mg/kg 0,02 mg/kg
Blei 10 mg/kg 4,32 mg/kg
Zink 100 mg/kg 58,09 mg/kg
Im Vergleich der ermittelten Schwermetallgehalte hin durchgefiihrt werden.

mit den in der DIN 51731 aufgefiihrten Grenzwer-
ten fillt auf, dass nur die Grenzwerte fiir Kupfer
und Chrom iiberschritten werden. Die Menge des
im Holz enthaltenen Arsens liegt sogar unterhalb
der Nachweisgrenze (0,1 mg/kg).

Das gewonnene Material ist fiir eine energetische
Nutzung gut geeignet. Aufgrund der Brennstoffei-
genschaften (vor allem hinsichtlich der Stiickig-
keit und des Wassergehaltes) wire eine Rostfeue-
rung fiir die Verbrennung optimal. Aufgrund der
vereinzelten Uberschreitung der Grenzwerte wird
bei einer energetischen Nutzung in gréflerem Um-
fang empfohlen, begleitend stichprobenartig die
Schwermetallgehalte zu ermitteln und soweit no-
tig, das Material den nach BImSchG geeigneten

Anlagen zuzufiihren.

Die Kosten fiir die Bereitstellung liegen, je nach
Verfahren und BHD, zwischen 17,68 und 158,35
€/Srm. Bei den aktuellen Preisen fiir Hackschnit-
zel lohnt sich die energetische Verwertung der
Hackschnitzel nur unter dem Aspekt, dass die Ar-
beiten aus Griinden der Verkehrssicherung ohne-
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Die Nachfrage nach dem Rohstoff Holz ist in den
letzten Jahren stark angestiegen- sowohl fur die
energetische als auch die stoffliche Nutzung. Vor
diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass
die Preise fiir Energieholz weiter steigen werden.
Dabei wird dem Holz aus der Landschaftspflege in

Zukunft eine grofBere Bedeutung zukommen.

Summary

The aim of this project was to determine the vol-
ume and the quality of the sustainably useful
wooden biomass for energy recovery along Ger-
man freeways. It could be shown that within a ten-
year-rotation the possible sustainably useful
amount of wooden biomass is about 28m? per hec-
tare. The quality of the fuel chips doesn’t reach
the quality of forest fuel chips, but is well suitable
for a stoker-fired furnace. Under favourable condi-
tions the production of fuel chips from the road-
side is economic especially regarding rising fuel

prizes in the future.
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Projekt:

., Mobilisierung holzhaltiger Biomasse aus der Landschaft: Organisatorische,

technische und wirtschaftliche Aspekte von Nutzung und Logistik“

(Mobilisation of wooden biomass from non-forest landscapes: Organisational,

technical and economic aspects of utilisation and logistics)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Forstbenutzung und Forstliche
Arbeitswissenschaft der Universitdit Freiburg, Prof. Dr. Dr. h. c. G. Becker, Dipl.-

Forstwirt Tobias Cremer)

Der stetig wachsenden Weltbevolkerung, ihren
Bediirfnissen und der industriellen Entwicklung
sowie dem daraus hoheren Bedarf an Energie steht
die Endlichkeit fossiler Energieressourcen gegen-
tiber. Umso mehr gewinnen erneuerbare Energie-
quellen an Bedeutung. Landschaftspflegeholz ist
bis dato eine nicht intensiv genutzte Energieres-
source.

Bis heute existieren nur wenige Studien iiber das
Potenzial und die zu erwartende Qualitit von holz-
haltiger Biomasse aus der freien Landschaft. Des-
halb wurden in der Gemeinde Weilerbach (622 ha
Offenlandschaft) die dort vorhandenen Geholzty-
pen der freien Landschaft (18 ha) sowohl terrest-
risch (GPS) als auch mit Hilfe von Luftbildaus-
wertungen nach Lage und Form kartiert und klas-
sifiziert. Darauf aufbauend wurde im vorliegenden
Projekt das durchschnittliche Biomassevolumen
pro Geholztyp in praktischen Versuchen erfasst
und durch anschlieBende Kombination mit den
Ergebnissen der Geholztypenkartierung das poten-
ziell im Projektgebiet aus der freien Landschaft

anfallende Biomassevolumen bestimmt.

Auf Basis dieser Methode, mit der auf unkompli-
zierte Weise in Zukunft auch fiir andere Regionen
das Biomassevolumen der freien Landschaft diffe-
renziert abgeschétzt und lokalisiert werden kann,
wurde fiir die Gemeinde Weilerbach ein Gesamt-
anfall an Hackschnitzeln zur energetischen Ver-

wertung von ca. 5.800 Srm ermittelt. Dabei
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schwankt dieser Anfall in Abhingigkeit vom Ge-
holztyp zwischen 185 und 421 Srm/ha und liegt
im Durchschnitt bei 326 Srm/ha. Bei Berticksichti-
gung der vielfdltigen Vorgaben und Restriktionen,
die bei einer Nutzung dieser Flichen beriicksich-
tigt werden miissen (Pflegepldne, LNatSchG, Er-
reichbarkeit, ...) reduziert sich das Volumen der
tatséchlich verfiigbaren Biomasse auf ca. 3900
Srm, die bei einem aktuellen Eingriff geerntet
werden konnten.

Die Qualitdt der erzeugten Hackschnitzel ist fiir
Heizwerke akzeptabel, lediglich aufgrund eines
hohen Feinanteils konnte die Norm QM Holzheiz-
werke nicht erfiillt werden. Die Schwermetallge-
halte im Holz lagen trotz der vielfach vorhandenen
Néhe zu stark befahrenen Straflen auf dem Niveau

von natur belassenem Holz aus anderen Quellen.

Handlungsrichtlinien, auf welche Art und Weise
Landschaftspflegemalinahmen moglichst effizient
durchgefiihrt werden konnen und worauf bei der
Organisation zu achten ist, werden gegeben. Das
Hauptaugenmerk sollte dabei auf einem ausrei-
chenden Massenanfall je MaBnahme sowie auf
einer moglichst hohen Vorkonzentration des

Hackmaterials liegen.

Summary
A steadily growing world population, its require-
ments and industrial development leads to a more

and more increasing demand for energy. The more
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this is faced by the finiteness of fossil fuels, the
more renewable energy resources gain in impor-
tance. By now, wooden biomass from non-forest
landscapes is not used intensively and there are
only few studies about the potential and the qual-
ity of this wooden biomass.

In the 622 ha large non-forest area of the Rhenish-
Palatine community of Weilerbach it could be
shown that there is a yearly amount of 3900 m?
fuel chips, dependent on the type of grove varying
between 185 and 421 m? per hectare. The quality
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of the produced fuel chips is acceptable for com-
bined heat and power plants. The heavy metal
contents are not higher than those of other wooden
biomass in a natural state.

Guidelines for harvesting operations, organisation
and logistics are given. The main focus has to be
concentrated on a high volume of fuel wood per

hectare.

K

Projekt:

3

Westeifel und Luxemburg. *

,, Buchenstammholz-Aufkommensprognose fiir den Grenzraum von Saar-Hunsriick,

(Beech timber production prognosis in the Saar-Hunsriick, West Eifel and Luxemburg

border area.)

(In Kooperation mit/in cooperation with: arbor inform, Dr. J. Engels, WoodPacker,
Dr. T. Maier und Forschungsanstalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft)

Hintergrund der Studie war das Ziel, den regiona-
len Buchenholzmarkt in Luxemburg, dem Saar-
Hunsriick und der Westeifel zu beleben. Als Vor-
aussetzung dazu wurde eine regionale Buchen-
DeLux-
Programmregion angefertigt, die Einblicke in die

holz-Aufkommensprognose der
Buchenholzproduktion nach Menge, Stirke und
Qualitit bis 2009 bietet.

Zu diesem Zweck wurden die Forsteinrichtungs-
daten der offentlichen Wilder in Westeifel, Saar-
Hunsriick und Trier analysiert und unter der An-
nahme &hnlicher natiirlicher Waldstrukturen auf
den Privatwald tibertragen. Das Buchenholzauf-
kommen aus den luxemburgischen Waldern wurde
ausgehend von einem Bestandesinventar eines
Teils der offentlichen Wilder in Verbindung mit
der tiblichen waldbaulichen Behandlung der Bu-
chenwilder im GroBherzogtum geschétzt. Die Er-
gebnisse wurden unter der Annahme &hnlicher
natiirlicher Waldstrukturen sinngemifl auf den

nicht inventarisierten offentlichen und privaten
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Wald tibertragen. Bei allen Schitzungen fand Be-
riicksichtigung, dass ein Viertel des Totholzes in
luxemburgischen Buchenbestinden nicht mehr
genutzt wird und fast 9 % aller Buchenwélder bis
2010 unter Schutz gestellt sein werden.

Im Saar-Hunsriick und in der Westeifel wird bis
zum Ende des Jahrzehnts jahrlich ca. 66.000 Ef-
m, . Buchenholz produziert. Ca. 1/3 davon wird
Stammholz sein. Allerdings geht der Anteil starker
Stammbholzsortimente moglicherweise auf unter
20 % zuriick. Das Buchenstammbholz aus Westei-
fel, Saar-Hunsriick und Trier wird zu etwa der
Hilfte mindestens normale Qualitit aufweisen.
Unter dem Einfluss der Naturschutzbestrebungen
konnte das luxemburgische Buchenholzaufkom-
men um ca. ein Drittel auf etwa 54.000 Efm,r / a
zurlickgehen. Der Stammbholzanteil konnte bei ca.
60 % liegen. Allerdings haben schwache Stamm-
holzsortimente einen groBen Anteil daran. Diese
Sortimente werden in Luxemburg meist als In-

dustrieholz verkauft, so dass das Stammbholz weni-
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ger als 40 % des Holzangebots ausmachen wird.
Allerdings wird der Starkholzanteil sehr hoch und
die Holzqualitét zu 40 % mindestens normal sein.

Summary
The objective of this study was to forecast the

beech timber appearance in the Saar-Hunsriick,
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West Eifel and Luxemburg area until 2009. There
will be an appearance of annually ca. 120.000 m?
of timber harvested, one third of which will be
trunk wood. However, trunk wood percentage will
possibly fall below 20 % and, due to efforts in
nature preservation, luxemburgian beech wood

appearance will diminish by one third.

K

Projekt:

,, Biomasse- und Sonnenenergienutzung fiir ein Schulzentrum *

(Use of biomass and solar energy for a school centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck)

Ziel der Untersuchung war, die technische und
wirtschaftliche Machbarkeit einer Holz-Sonne-
Nahwérme fur ein rheinland-pfélzisches Schul-
zentrum mit seiner Regionalschule, einer Sport-
halle, einem Hallenbad und einer Grundschule zu
untersuchen. Zusitzlich wurde die Eignung der
Dachfliachen fiir Solarthermie und Photovoltaik
begutachtet. Die Umsetzungsaussichten schienen
im betrachteten Beispielfall giinstig, weil die Ge-
bdude in enger Nachbarschaft zueinander stehen,
die Heizungen erneuert werden miissen und be-
reits ein Raum zur Verfiigung steht, der sich als
Heizzentrale eignet.

Die Untersuchung stellt ein Nahwérmesystem oh-
ne und mit der Grundschule einer Basislosung mit
dezentralen Erdgasbrennern gegeniiber. Insgesamt
haben alle Heizungen zusammen eine Leistung
von ca. 700 kW. Sie decken einen jéhrlichen Wiér-
mebedarf von ca. 1,3 MWhy,. Die Nahwirmesys-
teme sehen eine Biomassefeuerung mit einem
Heizolspitzenlastkessel vor. Der Leistung nach
entsprechen sich Biomasse- und Heizolbrenner.
Die Biomasse konnte 80 % und der Spitzenlast-
kessel ca. 20 % der Warme liefern. Fiir die Bio-
massefeuerung muss ein Holzhackschnitzellager
errichtet werden, das mit seinen ca. 100 m3> Raum-
inhalt gewahrleistet, dass die Feuerung auch ohne
Brennstoffnachlieferung eine Woche unter Voll-
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last betrieben werden kann.

Obwohl die Investitionskosten der Biomassevari-
anten dementsprechend sehr hoch sind, tibertref-
fen die dezentralen Erdgasheizungen mit Jahresge-
samtkosten von ca. 87.000 € und einem Wirme-
preis von 8,4 ct / kWh die Biomassenahwirmesys-
teme mit ca. 75.000 € und 6,9 ct / kWh (ohne
Grundschule) bzw. 6,7 ct / kWh (mit Grundschu-
le) deutlich.

Solarthermie 14sst sich wegen der geringen Dach-
neigung auch auf dem Hallenbad mit seinen an-
sonsten Solarthermie-freundlichen Rahmenbedin-
gungen nicht effizient einsetzen. Demgegeniiber
lassen sich Photovoltaikanlagen auf den Suddi-
chern der Regionalschule voraussichtlich vorteil-
haft betreiben.

Summary

The objective of this study was to assess a com-
bined solar and wood heating system for a Rhen-
ish-Palatine school-centre. In spite of high invest-
ment costs, such a system is considerably better in
total annual costs and in heat prices. However,
there is no economic potential in solar thermal
techniques. On the other hand, there is a chance to
advantageously run a photovoltaic power plant on
the school southern roofs.
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Projekt:

,, Vorbildhafter Neubau einer Sporthalle “

(An exemplary new construction of a sports hall)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Technische Universitdt Kaiserslautern, Prof.

Dr. H. Heinrich)

An Neubauten lassen sich besonders gut die M6g-
lichkeiten zum umweltschonenden Bauen de-
monstrieren. Deshalb war es Ziel der Untersu-
chung, am Fallbeispiel eines geplanten Sporthalle-
neubaus aufzuzeigen, wie sich Heizwirme einspa-
ren, die Sonne und Grauwasser nutzen und die
Beleuchtung verbessern lassen. Auflerdem wurden
ein Gasbrennwert- und ein Holzpelletkessel mit-
einander verglichen. Die Studie bewertet die Wirt-
schaftlichkeit der einzelnen MafBnahmen anhand
des Kostenvergleichs eingesparter Energie und
notwendiger Mehrinvestition.

Gezielte Verbesserungen der Wirmeddmmung
kénnen bis zu 40 % Heizenergie sparen. Die
Mehrkosten dazu
Tilgungssatz von 4 % auf die Kapitalkosten fiir

liegen bei einem Zins-/
die notwendige Mehrinvestition bei ca. 16 ct / ein-
gesparter kWhy,. Dariiberhinaus lassen sich die
Heizkosten durch Verbesserungen der Hallenbe-
liftung um weitere 20-25 % senken.

Ein Holzpelletkessel lohnt sich nur dann, wenn die
Turnhalle wenig wiarmegeddmmt ist. Andernfalls
konnen die niedrigen Brennstoffkosten fiir Holz-
pellets nicht die geringen Investitionskosten eines
Gasbrennwertkessels ausgleichen.

Auch wenn die Solarthermie moglicherweise iiber
90 % des Warmwassers bereiten kénnte, scheint
diese Technik wegen ihrer zusdtzlichen Investiti-
onskosten gegeniiber der herkdmmlichen Wasser-
erwdrmung nicht wirtschaftlich zu sein. Demge-
geniiber lohnt sich die Photovoltaik jedoch wegen
der hohen Einspeisevergiitung.
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Summary

The objective of this study was to exemplarily
assess the best practice potential for buildings like
a new sports hall. There is a potential for 40 %
heat energy savings through insulation. There is
the potential for an additional 20 % saving
through an improved hall ventilation. Energy effi-
ciency improvement, however, won’t pay back in
service time via fuel savings. A wood pellet heat-
ing is economically advantageous, if the hall is not
properly insulated. Otherwise high investment
cost won’t pay back. There is a high potential for
solar thermal hot water preparation. This, how-
ever, doesn’t make sense from an economical

point of view.
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Projekt:

., CDM-Tauglichkeit von Waldschutz in Ruanda*

(CDM suitability of forest preservation in Rwanda)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck)

Ein Projekt zur regionalen Wirtschaftsforderung in
Ruanda sah vor, durch den Einsatz von Solarlam-
pen und Biogasanlagen in ldndlichen 6ffentlichen
Einrichtungen sowie brennstoffsparende Holzher-
de in deren Umfeld jahrlich ca. 8.300 t CO, einzu-
sparen und einen Beitrag zur Walderhaltung in
dem ostafrikanischen Land zu leisten (vgl. Jahres-
bericht der Forschungsanstalt fiir Waldokologie
und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz 2003). Vor
diesem Hintergrund war es das Ziel dieser Studie,
die Tauglichkeit dieses Projekts fiir eine ,,Clean
Development Mechanism®- Finanzierung zu prii-
fen. Der so genannte Clean Development Mecha-
nism (Mechanismus fiir saubere Entwicklung),
sicht vor, dass Industrielinder eigene Verpflich-
tungen zur CO,-Einsparung erfiillen konnen, in-
dem sie Projekte zur CO,-Einsparung oder CO,-
Effizienzsteigerung in Entwicklungsléndern finan-
zieren.

Solche Projekte werden aufwendig begutachtet, so
dass sie sich erst ab einer bestimmten Mindestgro-
Be wirtschaftlich darstellen lassen. Sie sollen sich
dadurch CO,-

Emissionszertifikate hervorbringen, die in einen

rechnen, dass sie
Fonds eingebracht werden. Aus diesem Fonds
kaufen Industriestaaten, die gerne mehr CO, in die
Atmosphidre bringen mochten, Emissionsrechte
auf.

Wie die Priifung ergeben hat, ist die Wirtschaft-
lichkeit des Projekts in Ruanda derzeit nicht si-
chergestellt, weil es zu klein ist. So nehmen die
Fonds-Betreiber grundsétzlich nur Zertifikate fiir
mindestens 30.000 t CO, / a in ihre Fonds auf,
weil sie bei kleineren Verschmutzungsrechten um
ihre Wirtschaftlichkeit fiirchten.

Eine Mechanism-

Clean Development
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Finanzierung ist zur Zeit auBerdem nur dann mog-
lich, wenn das politische Risiko in dem Projekt-
land annehmbar erscheint. Demgegentiber schei-
det Ruanda derzeit mit einem unannehmbaren
Léanderrisiko aus der Clean Development Mechan-
sim-Finanzierung aus. Allerdings konnte eine Fi-
nanzierung durch einen umweltpolitisch ambitio-

nierten Sponsor eine Alternative sein.

Summary

The objective of this study was to assess wether
clean development mechanism fonds are accessi-
ble for a projekt for CO,-savings in rural rwandian
areas by solar bulbs, biogas plants and fuel wood
saving stoves. Due to economical reasons, clean
development mechanism fonds are not accessible
to the project. It is to small in CO,-savings and
Rwanda offers a high political risk. There might
be, however, an eco sponsoring by private inves-

tors.
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Fortzufiihrende Vorhaben
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Projekt:

., Analyse des Marktes fiir Holzhackschnitzel in Rheinland-Pfalz

(Market analysis for fuel chips in Rhineland-Palatinate)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Forst- und Umweltpolitik
der Universitdt Freiburg— Arbeitsbereich Markt und Marketing-Prof. Dr. H.
Schanz, Dipl.-Forstwirtin Ch. Ehler)

Ziel der Bundesregierung ist es, den Anteil rege-
nerativer Energien am gesamten Primérenergie-
verbrauch von rund 2,5 % im Jahr 1999 auf min-
destens 4,5 % im Jahr 2010 zu steigern. Grofie
Wachstumspotenziale weist dabei die Biomasse-
nutzung in Deutschland auf. Zum Ende des Jahres
2002 leistete die Biomasse einen Beitrag von rd.
3,5 % zur Wirmebereitstellung, rd. 1 % zur Brut-
tostromerzeugung und rd. 0,8 % zur Treibstoffbe-
reitstellung. Eine vom Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement (IfaS) durchgefiihrte Stu-
die ergab fiir Rheinland-Pfalz ein technisches Po-
tential zur Deckung des derzeitigen Primérener-

gieverbrauchs von ca. 13 %.

Diese Zahlen lassen erkennen, dass sich in den
letzten Jahren ein bedeutender und expansionsfi-
higer Markt fiir Holzhackschnitzel (HHS) gebildet
hat, die zur Stromerzeugung, hauptsidchlich aber

thermisch genutzt werden.

Allerdings fallen HHS dezentral und in oft kleinen
Mengen an (in Form von Waldholz, Restholz aus
der Landschaftspflege, als Sédgerestholz bzw. als
Restholz in der Holzwirtschaft, als Altholz sowie
aus Energieholzplantagen). In den amtlichen Sta-
tistiken werden sie daher oft nicht erfasst.

Unklar ist, wie grof3 die Strome an HHS sowohl
mengen- und wertmifBig sind, welche Akteure auf
diesem Markt agieren sowie welche Beziehungen

zwischen diesen bestehen.
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Fir Rheinland-Pfalz soll eine Ist-Analyse des

Marktes fiir HHS durchgefiihrt werden:

1.  Es soll ein Uberblick iiber die Anzahl, Art
und GroBle der HHS-Verwender gewonnen
werden.

2. Die Mirkte von HHS sollen sowohl men-
genmifig als auch monetér erfasst und dar-
gestellt werden.

3. Es soll beurteilt werden, wie die HHS-
Strome optimiert oder gebiindelt werden
kénnen, um das vorhandene Potenzial effi-

zlenter zu nutzen.

Wegen der Vielzahl an Anbietern von z. T. gerin-
gen HHS-Mengen soll die Marktanalyse von der
Abnehmerseite ausgehen. Zundchst werden die
Betreiber von Holzhackschnitzelheizungen bzw.
Holzhackschnitzelheizanlagen, Holzheizkraftwer-
ken sowie die Kleinverbraucher (kommunale
Holzhofe etc.) in Rheinland-Pfalz identifiziert und
aufgelistet.

Mit den Betreibern werden Leitfadeninterviews
gefithrt, um die jeweils abgenommene Menge an
HHS nach Herkunft und Qualitdt zu analysieren.
Die so gewonnenen Daten werden ausgewertet
und die Strome von HHS erfasst und dargestellt.
Die Ergebnisse werden aus der Perspektive effi-
zienter Gestaltung der HHS-Absatzketten bewer-
tet.
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Projekt: ,, Einschnittsoptimierung von kdfergeschddigtem Buchenholz
(Cutting optimization of beetle damaged beech timber)

(In Kooperation mit/in cooperation with: arbor inform, Dr. J. Engels und Forschungs-
anstalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft)

Holzbriitende Buchenborkenkifer befallen vor mm-Furniere zerlegt, unter standardisierten Bedin-
allem die nordliche Peripherie der Erdstammstii- gungen fotografiert und zu rechnergestiitzten 3 D-
cke von Buchen, wenn die Bdume ansonsten du- Modellen wieder zusammengesetzt.

Berlich gesund erscheinen. Dementsprechend Erste Ergebnisse zeigen, dass sich selbst dreijdhrig
bleibt der groBte Teil solchen Buchenstammholzes befallene Buchen trotz erheblicher WeiBfdule
normal verwertbar. Allerdings ist bisher nicht be- noch teilweise fiir die Herstellung von fehlerfreier
kannt, wie sich die Schidden wirtschaftlich auswir- Schnittware eignen. Andererseits gibt es deutliche
ken und ob es Optimierungsspielraum durch ge- regionale Unterschiede in der Auswirkung des
eignete Einschnittsmuster fiir geschidigtes Bu- Kiéferbefalls.

chenstammholz gibt. Deshalb ist es Ziel dieser Die Auswertung der 3 D-Modelle macht deutlich,
Untersuchung, festzustellen, inwieweit sich das dass es moglich ist, die Ausbeute an fehlerfreier
Einschnittsergebnis geschédigter Buchenstdmme Blockware um fast die Hélfte zu steigern bzw. den
durch Variation des Schnittbildes technisch verén- Aufwand fiir das Gesundschneiden besdumter
dern ldsst und welche Auswirkungen dies auf den Bretter um ca. ein Drittel zu mindern, wenn die
Betrieberfolg hat. Stammabschnitte so auf der Sédge ausgerichtet
Zu diesem Zweck wurden unterschiedlich kiferbe- werden, dass die Schnittfugen von O-SO nach W-
fallene Buchen auf ihre technische Verwertbarkeit NW verlaufen.

hin untersucht. U. a. wurden einige Bdume in 2

K

Projekt: ,, Folienkonservierung von Buchenstammholz - Verleimbarkeit und Aussehen *

(Conservation of beech timber under low oxygen - gluability and appearance)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Universitdt Gottingen, Prof. Dr. F. Hapla)

Buchenholz lédsst sich mit herkommlichen Lager- Verfahrens fiir die Lagerung von Buchenholz ver-
methoden nur eine begrenzte Zeit ohne tiefgrei- Offentlicht. Deshalb wird in diesem Projekt die
fende Holzentwertung lagern. Mit der Stammbholz- Auswirkung der Stammholzkonservierung unter
konservierung unter Sauerstoffabschluss dagegen Sauerstoffabschluss auf die Farbqualitit und Ver-
wurde eine vielversprechende Technik zur Lage- leimbarkeit von Buchenholz untersucht.

rung auch empfindlicher Holzarten in den vergan- Zu diesem Zweck wurde frisches und ca. 6 Mona-
genen Jahren entwickelt. Allerdings wurden bisher te unter Sauerstoffabschluss gelagertes Buchen-
nur liickenhaft Erkenntnisse zur Eignung dieses stammholz zu Blockware eingeschnitten und
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EDV-gestiitzt hinsichtlich der Rotkernanteile und
dunklen Holzflecken analysiert. Ebenso wurde die
Verleimbarkeit frischen und konservierten Holzes
auf dem Wege der Querzugfestigkeit verleimter
Probeko6rper im Anhalt an DIN 52179 gepriift.

Erste Ergebnisse deuten darauf hin, dass konser-
viertes Holz moglicherweise aufgrund reduzieren-

der Verhiltnisse in der sauerstofffreien Atmosphé-

JAHRESBERICHT 2006

re weniger Rotkern als frisches Holz aufweist,
wiéhrend sich die Flecken nicht lagerungsbedingt
verdndert haben. Auflerdem weisen die ersten
Auswertungen der Querzugsfestigkeit von Leim-
fugen darauf hin, dass sich folienkonserviertes
Holz unter Umstédnden um 20 % besser als fri-

sches Holz verleimen lisst.

i

Projekt:

,, Hitzevergiitung von rotkernigem Buchenholz - Qualitdit und Verarbeitbarkeit

(Heat treatment of red heart beech boards - quality and workability)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Universitdit Freiburg, Prof. Dr. G. Becker,
Holzfachschule Bad Wildungen, K. Wiek und G. Krdmer und Forschungsanstalt fiir

Walddékologie und Forstwirtschaft )

Deshalb zielt diese Untersuchung darauf ab, die
6konomischen und qualitativen Auswirkungen der
Hitzevergiitung rotkerniger Buchenbretter zu un-
tersuchen. Zu diesem Zweck wurden bereits 12 fm
Buchenstammholz mit durchschnittlich 25 % Rot-
kern auf den Stirnflichen (SE = 10 %) zu Bohlen
eingeschnitten. Die Bohlen wurden technisch ge-
trocknet und auf ihre Oberflichenqualitit, Verfor-
mungen und Rissbildung hin untersucht. Sie wur-
den einer Hitzebehandlung nach dem franzosi-
schen Retifizierungsverfahren unterworfen.

Die behandelten Bohlen wurden erneut auf ihre
Qualitét hin beurteilt. Vergleichend zu unvergiite-
tem Buchenschnittholz und Material aus natiirlich
dauerhaftem Holz wurden die Verarbeitungseigen-
schaften praxisorientiert erhoben.

l Abteilun% D

119

Erste Ergebnisse zeigen, dass die Buchenbretter
nach der Retifizierung signifikant weniger verbo-
gen sind als vorher. Andererseits haben die Risse
zugenommen. Die Retifizierung konnte den Farb-
kern zu lediglich 2/3 gegeniiber dem unverkernten
Holz angleichen. Das hitzevergiitete Holz lief3 sich
mit wesentlich weniger elektrischer Energie als
unbehandeltes Buchenholz oder Holz anderer

Baumarten schreinertechnisch bearbeiten.
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Projekt:

rial)

Dr. H. Heinrich)

,, Hitzevergiiteter Holzfaserddammstoff unterschiedlicher Holzarten
(Heat treated thermo-mechanical pulp from different wood species as insulating mate-

(In Kooperation mit/in cooperation with: Technische Universitdiit Kaiserslautern, Prof.

TMP-Faserstoff weist im Vergleich zu Vollholz
bessere und einheitlichere warmeddmmtechnische
Eigenschaften auf. Dies ldsst sich auf die Verrin-
gerung der Materialdichte durch den thermome-
chanischen Aufschluss zurtickfiihren. Auf dieser
Basis war es das Ziel dieser Studie, die Material-
dichte des Faserstoffs mit Hilfe der Hitzevergii-
tung weiter abzusenken und den Einfluss dieser
Faserstoff-Dammeigen-

Behandlung auf die

schaften zu analysieren.

Zu diesem Zweck hat die Technische Universitit
ein Verfahren zur Hitzevergiitung von TMP-
Faserstoff entwickelt. Mit Hilfe dieses Verfahrens
ist es gelungen, die Materialdichte gegeniiber un-
vergiitetem Faserstoff bei 200 °C um 7-10 % ab-
zusenken. Dies hat sich ersten Ergebnissen zufol-
ge allerdings nicht vorteilhaft auf die Warmeleit-
fahigkeit ausgewirkt. Allerdings ist hitzevergiiteter
Faserstoff setzungssicherer als unbehandelter.

K

Projekt:

material)

Dr. H. Heinrich)

., Hitzevergiiteter Kiefern-Faserddmmstoff unterschiedlicher Dichte “
(Heat treated Scotch pine thermo-mechanical pulp of different densities as insulating

(In Kooperation mit/in cooperation with: Technische Universitdiit Kaiserslautern, Prof.

Die Hitzevergiitung kann die Ddmmeigenschaften
von Faserstoffen unterschiedlicher Holzarten nicht
verbessern. Allerdings nimmt die Setzungssicher-
heit des Materials zu. Aulerdem deutet sich an,
dass sich D@mmeigenschaften und Setzungssi-
cherheit bei hoheren Materialdichten optimal er-
ganzen. Deshalb wird in diesem Projekt hitzever-

giiteter und unvergiiteter Kiefern-Faserstoff unter-

l Abteilun% D
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schiedlicher Verdichtung auf seine Wéarmeleitfa-
higkeit hin untersucht. Erste Ergebnisse zeigen,
dass hitzevergiiteter Kiefern-Faserstoff bei einer
Dichte von ca. 80 kg / m®> am wenigsten Wirme
leitet, wihrend die Wirmeleitfdhigkeit von unbe-
handeltem Kiefern-Faserstoff auch im Bereich von

tiber 90 kg / m® weiter abnimmt.
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Projekt: , Hitzevergiitete Kiefern-Hobelspdne als Ddmmstoff: Rohdichte, Wirmeleitfihigkeit
und Setzungsverhalten *

(Heat treated Scotch pine strands as insulating material: raw density, thermal conduc-
tivity and subsidence behaviour)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Technische Universitdiit Kaiserslautern, Prof-
Dr. H. Heinrich)

Uber eine Verbesserung der Dammeigenschaften tersuchung, die Rohdichte, die Warmeleitfdhigkeit
von Hobelspianen aus Kiefer durch thermische und das Setzungsverhalten von hitzevergiiteten
Behandlung ist bisher noch nichts bekannt. Dies Hobelspianen im Vergleich zu unbehandelten zu
ist aber fiir mogliche praktische Anwendungen charakterisieren.

sehr interessant. Deshalb ist es das Ziel dieser Un-

K4

Projekt: ,, Fenster aus hitzevergiitetem Holz
(Windows produced of heat treated timber)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Priifinstitut fiir Bauelemente GmbH, Dr. K.
Dornfeld und Forschungsanstalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft)

Die Holz-Hitzevergiitung kann eine okologisch zevergiitetem Holz entwickelt und in Kleinserie
sinnvolle Holzveredelung darstellen. Sie ver- produziert. Einige Fenster wurden auf ihre
spricht nicht nur, die fir den Fensterbau relevan- Gebrauchstauglichkeit hin untersucht. Die anderen
ten Holzeigenschaften wie Stehvermdgen und Fenster fanden in einem von der Universitdt Kai-
Wiérmedurchgangswiderstand ~ entscheidend zu serslautern langfristig untersuchten Passivhaus
verbessern, sondern auch mit der Erhéhung der Verwendung.

Dauerhaftigkeit den weitgehenden Verzicht auf Erste Ergebnisse zeigen, dass die Fenster selbst
chemischen Holzschutz zu erlauben. Allerdings nach wiederholter Fehlbelastung, d. h. senkrecht
wurden zu diesen Moglichkeiten bisher keine Er- zur beabsichtigten Belastungsrichtung, alle An-
fahrungen veroffentlicht. Deshalb wird in diesem spriche an Wind- und Schlagregendichtigkeit
Projekt die technische Verwendbarkeit von hitze- vollstandig erfiillen. Allerdings entsprechen Ober-
vergiitetem Holz beispielhaft an einem Demonst- flichenqualitdt und Beschichtbarkeit des hitzever-
rationsobjekt untersucht. Zu diesem Zweck wurde giitetem Holzes nicht den in Deutschland {iblichen
ein hochwirmegeddmmtes Fenstersystem aus hit- Standards.
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Projekt: ,, Tiefengeothermieleitfaden “

(Guidelines for the use of geothermic power from greater depths)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon )

Ziel des Leitfadens ist es, mit Schwerpunkt Ober-
rheingraben die standértlichen, technischen, finan-
ziellen und verwaltungstechnischen Rahmenbe-
dingungen der Geothermienutzung darzustellen.
Fir die Tiefengeothermie sind hydrothermale
Schichten mit Wassertemperaturen iiber 100 °C
wichtig, wie sie ab 2.000 m Tiefe im Oberrhein-
graben vorkommen. Um Strom zu produzieren,
sollte eine Geothermiebohrung im Oberrheingra-
ben jedoch mindestens 2.500 m tief reichen. Sol-
che Tiefen lassen sich mit der Rotary-Bohrtechnik
erreichen. Zur Geothermiegewinnung miissen die
Bohrldcher unter Umstédnden stimuliert werde, um
die Transmissibilitdit der Aquifere zu steigern.
Wurde eine geeignete Geothermiequelle erbohrt,
so wird die Bohrung so ausgebaut, dass gleichmé-
Big Wasser nachflief3t. Fiir die Geothermienutzung
sich die ORC-

Stromerzeugung und/oder die Fernwérme. Insge-

eignen Kalina- oder
samt kostet die Nutzung der Geothermie ca. 20
Mio. € je Bohrung.

Als Projekttriger kommen Kommunen, Energie-
versorgungsunternechmen und/oder institutionelle
bzw. private Kapitalanleger in Frage. Der Projekt-
trager muss fiir seine Vorhabenfinanzierung die
Risiken des Gesamtvorhabens abschitzen, Mo6g-
lichkeiten zur Risikovermeidung priifen und dar-
stellen, wie sich verbleibende Risiken abwéilzen

oder minimieren lassen.
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Summary

The objective of this study was to represent the
site specific, technical, financial and administra-
tive demands for the use of geothermal power
from greater depths with special regard to the up-
per Rhine valley. At an appropriate site there may
be thermal heat of power generation adequate tem-
peratures in 2,500 m depth. Power generation is
good with the ORC- or Kalina-process, respec-
tively, and should be accompanied by a district
heating of considerable size. Such a combination
is an investment of up to 20 Mio. €. It can be
achieved by public or private funding. The project
executing organization should estimate the invest-
ment risks and examine risk avoidance, shift or

minimization.
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Projekt:

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

,, Technikvergleich zur Riickkiihlung von Geothermiekraftwerken

I3

(Comparison of techniques for recooling geothermal power plants)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

Ziel der Arbeit war es, einen energetischen, 6kolo-
gischen und wirtschaftlichen Vergleich verschie-
Geother-
Organic Rankine Cycle-

dener Riickkiithlungstechniken fiir
miekraftwerke mit
Wirmeiibertragung (Wéarmemedium ist ein nieder-
siedendes Ol statt Wasser) anzustellen. Prinzipiell
eignen sich fiir Kraftwerke die Wasserkiihlung,
Luftkiihlung oder Hybridkiihlung. Die Wasserkiih-
lung in sogenannten Nasskiihltirmen hat einen
Grenzkiihlabstand von drei bis sieben K und ist
insbesondere im Sommer um 20 bis 30 % leis-
tungsfihiger als die Luftkithlung. Auflerdem ver-
braucht sie weniger Strom und emittiert weniger
Larm als Luftktihltiirme.

Deshalb werden Luftkiihltiirme vor allem dort ge-
baut, wo es nicht genug Wasser gibt. Ihre Grenz-
kiihlabstinde liegen bei zehn bis fiinfzehn K. Sie
konnen das Kithlmedium auf 40 bis 45 °C abkiih-
len. Daneben gibt es die Hybridkiihlung, die einen
Trockenbetrieb bei niedrigen und einen Nassbe-
trieb bei hohen Temperaturen ermoéglicht.

Die Gegentberstellung hat ergeben, dass ge-
Durch-

schnittstemperatur von 11 °C, wie sie fiir die Siid-

schlossene Nasskiihltirme bei einer
pfalz im ganzjahrigen Mittel typisch ist, mit einem
Wirkungsgrad von 13,4 % und bei hoheren Tem-
peraturen von beispielsweise 32 °C mit immer
noch 10,8 % geringfiigig wirkungsvoller als die
anderen Techniken sind. Auflerdem brauchen sie
die wenigsten Investitionen und am wenigsten
Luft. Demgegeniiber werden Trockenkiihltiirme
umso interessanter, je schwieriger die Wasserver-

sorgung ist.
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Summary

The objective of this study was to identify and
compare techniques for recooling geothermal
power plants. There are water coolings, air cool-
ings and hybrid coolings. Providing minimum
temperature differences between cooling and
cooled media of three to seven K, water coolings
perform 20-30 % better than air coolings, espe-
cially during summer. Air coolings, on the other
hand, are better, when there isn’t enough water.
Depending on water supply, hybrid coolings can
switch between the two techniques. For southern
Palatine conditions, however, water coolings are
more efficient, need less investment and less air

than the other techniques.
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Projekt:

., Entwurf einer Geothermiefernwdrme *

(Draft of a geothermal district heating)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon )

In der Studpfalz werden derzeit Anstrengungen zur
Nutzung der Tiefengeothermie unternommen. Vor
diesem Hintergrund war es Ziel der Untersuchung,
an einem Fallbeispiel die Nutzungsmoglichkeiten
der geothermischen Abwérme nach der Stromer-
zeugung im Vergleich zu Erdgas zu priifen.

Die Beispielgemeinde ist ein Dorf mit ca. 8.000
Einwohnern. Sie braucht ca. 23.500 kWh,, / a und
ca. 55.000 MWhg, / a. Die meisten Hiduser haben
eigene Heizungen, ein Teil des Ortes ist an ein
Fernwédrmesystem mit drei Motorheizkraftwerken
angeschlossen. Die Umstellung auf ein Geother-
miekraftwerk wiirde jahrlich 36.000 t CO, und 4,6
Mio. € fiir Brennstoff einsparen.

Allerdings briauchte ein solches Kraftwerk genug
Wirmesenken. So konnten bereits 20 % der Ab-
wirme eines 5 MW,.-Kraftwerks den gesamten
Ort iiber ein Fernwirmesystem beheizen. Ein sol-
ches System lieBe sich allerdings nur mit An-
schlusszwang wirtschaftlich betreiben.

Das bestehende Fernwédrmesystem erreicht zur
Zeit 220 Hiuser. Es lieBe sich auf tiber 500 Hau-
ser ausdehnen. Die restlichen fast 2.000 H&user
miissten liber ein neues Fernwirmesystem er-
schlossen werden. Weil die Erdwarme sehr billig
ist, wiirde ein Fernwirmesystem auf dieser Basis
Sanierungsmafinahmen an den Héusern tiberfliis-
sig machen. Dariiberhinaus ist der Anschluss an
das bestehende Fernwirmesystem schon heute so
giinstig wie eine alte Erdgasheizung. Demgegen-
tiber ist der Erdgaswérmepreis deutlich hoher,
wenn die Heizung erneuert werden muss. Als Ar-
beitspreis lieBe sich mit der Geothermie-Abwirme
derzeit durchschnittlich 2,5 ct / kWhy, erzielen.
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Summary

The objective of this study was to assess the op-
portunities of geothermal waste heat as compared
to natural gas. The case study of an 8,000 inhabi-
tants community shows, that a geothermal power
plant could annually save up to 36,000 t CO, and
4.6 Mio. € for combustibles. However, there
should be enough heat demand for such a plant.
This limitation taken into account, a district heat-
ing is economically more reasonable than gas
heatings.
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Projekt:

., Geothermienahwdrme in einer vorderpfdlzischen Gemeinde “

(Geothermal small scale district heating in an east Palatine commune)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel einer
vorderpfilzischen Gemeinde die Nutzungsmog-
lichkeiten der geothermischen Abwérme nach der
Stromerzeugung im Vergleich zur herkdmmlichen
Wiérmeversorgung zu priifen. Die vorderpfilzische
Beispielgemeinde mit ca. 6.200 Einwohnern und
zwel Gewerbegebieten hat einen jéhrlichen Ener-
giebedarf von ca. 21.000 bis 24.000 MWh,, und
ca. 45.000 bis 50.000 MWhy,. Im Ort gibt es bis-
her kein Fernwiarmesystem. Die Umstellung auf
ein Geothermiekraftwerk wiirde im Jahr ca.
34.000 t CO, und 5 Mio. € fiir Brennstoff einspa-
ren.

Allerdings brduchte ein solches Kraftwerk genug
Wirmesenken. So konnten bereits weniger als 20
% der Abwirme eines 6 MW -Kraftwerks den
gesamten Ort iiber ein Fernwérmesystem behei-
zen. Ein solches System liele sich allerdings nur
mit Anschlusszwang wirtschaftlich betreiben, weil
es wegen der hohen Investitionskosten fiir die
Fernwérmeleitungen erst dann giinstigere Wérme-
preise als die alten Heizungen liefert, wenn sich
tiber 90 % aller Haushalte an das System anschlie-
Ben.

Weil die Erdwérme sehr billig ist, wiirde ein Fern-
wirmesystem auf dieser Basis SanierungsmafBnah-
men an den Hausern tiberfliissig machen. Als Ar-
beitspreis lieBe sich mit der Geothermie-Abwéarme
derzeit durchschnittlich 1,1 ¢t / kWhy, im Ortsbe-
reich und fast 5 ct / kWhy, im Gewerbegebiet er-

zielen.
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Summary

The objective of this study was to assess the feasi-
bility of a geothermal waste heat district heating
as compared to a conventional heat supply. The
geothermal waste heat district heating could save
up to 90 % CO, as compared to conventional heat-
ings. Due to high investment costs it would have
to be operated under compulsive connection of the
users. Heat-prices could be 1.1 ct / kWhy, in the
village and 5 ct / kWhy, in the business park.
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Projekt:

., Innenddmmung und neue Heizung im Altbau am Beispiel eines Biirgerhauses “

(Insulation of inner surfaces and a new heating for old buildings according to the ex-

ample of a community centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, die Méglichkeiten von
Innenddmmung und Heizungserneuerung in alten
Héausern exemplarisch anhand eines Biirgerhauses
darzustellen. Zu diesem Zweck wurden einige Ar-
ten der Innendimmung sowie ein darauf abge-
stimmter Holzpelletkessel technisch, 6kologisch
und wirtschaftlich untersucht.

Das Biirgerhaus entspricht in seinem Dammstan-
dard weitgehend der Bauzeit vor ca. 100 Jahren.
Weil es nur teilzeit genutzt wird, ist sein Wérme-
verbrauch mit ca. 150 kWhy, / m? * a nur etwa
halb so hoch wie sein energieeinsparverordnungs-
konformer Wérmebedarf.

Es ist moglich, ein solches Haus innen auf Nied-
rigenergiehausstandard zu ddmmen. Wegen der
Tauwasserbildung sollte der Wandaufbau nicht
diffussionsoffen sein, sofern die Heizungssanie-
rung nicht auf eine Wandheizung zuriickgreift.
Andererseits  stellt die diffusionsgeschlossene
Bauweise im Altbau eine grofle technische Her-
ausforderung dar.

Die Dammung des Biirgerhauses wiirde die hei-
zungsgebundenen CO,-Emissionen des Hauses
um ca. 70 % vermindern. Dies trdgt dazu bei, die
Dammung der Auflenwinde und der Decke wih-
rend der Nutzungszeit von 30 Jahren tber die
Heizkosteneinsparung zu amortisieren.

Gegeniiber der alten Heizung wiirde ein moderner
Erdgaskessel weitere 5 % CO, einsparen und ein
Holzpelletkessel weitere 20 %. Allerdings erhoht
der Holzpelletkessel die Jahreskosten wegen der
geringen Auslastung gegeniiber dem Erdgaskessel

um ein Drittel.
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Summary

The objective of this study was to evaluate the
potential for energy savings in old buildings
through inner surface insulation and a wood pellet
heating. There is a potential for inner surface insu-
lation to reduce CO,-emissions by 70 %. Insula-
tion would pay back in 30 years service time. A
wood pellet heating decreases CO,-emissions by
further 20 %. However, due to the part time use of
the building annual costs are above a conventional
gas heating.
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Projekt:

., Regenerative Energien fiir ein Schulzentrum

(Regenerative energies for a school centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon )

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel einer
Schule die Moglichkeiten einer zeitgeméfen Dam-
mung unter Okologischen und wirtschaftlichen
Gesichtspunkten zu untersuchen. AuBerdem legt
die Studie dar, in wieweit sich ein Schulkomplex
mit Hilfe eines Nahwérmesystems auf Hackschnit-
zelbasis Okologisch und wirtschaftlich sinnvoll
beheizen ldsst und ob sich Solarzellen fiir die
Schulen lohnen.

Eine exemplarisch untersuchte Schule des Schul-
komplexes, ein Bau aus den S50er Jahren, weist
trotz ihres dirftigen Wiarmeddmmstandards nur
wenig unterdurchschnittliche Wirmeverbrauchs-
werte auf. Dennoch wiirde es sich lohnen, die Au-
Benwinde mit 12 cm Diammmaterial der Warme-
leitfahigkeitsgruppe 035 zu versehen. Dies wiirde
etwa die Hailfte an CO, einsparen und sich inner-
halb der Nutzungszeit iiber die Heizkostenerspar-
nis amortisieren. Andererseits wiirden sich neue
Fenster und eine zusitzliche Geschof3deckenddm-
mung nicht amortisieren.

Der Schulkomplex aus drei benachbarten Schulen
lieBe sich vorteilhaft tiber ein hackschnitzelbasier-
tes Nahwédrmesystem beheizen. Dies wiirde den
Wirmepreis gegeniiber dezentralen Gasheizungen
um 1 ct / kWhy, auf 7,2 ct / kWhy, senken und
etwa 50 % des CO,-Ausstofles vermeiden helfen.
Auf den Studdidchern der Schule lieBen sich rein
flichenméfig tiber 250 m? Solarzellen montieren.
Solche Anlagen konnten insgesamt fast 20 kW pear
leisten und wiirden sich nach etwa 20 Jahren a-
mortisieren.

l Abteilun% D

Summary

The objective of this study was to asses the poten-
tial of insulation for a school and of a small-scale
district heating for a complex of three schools.
There is a chance to save 50 % CO,-emissions
through a 12 cm insulation with 035 insulation
material. This would pay back in service time via
heat cost savings. The whole complex of three
schools may be advantageously heated with a
wood chip small scale district heating. It saves up
to 50 % of CO, and decreases heat prices by 1 ct/
kWhy, as compared to decentralized gas heatings.
There is a potential of 250 m? photovoltaic power
plants on the school’s southern roofs, producing a

20 kW ea electricity and paying back in 20 years.
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Projekt: ,, Energiekonzept fiir ein Schulzentrum “
(Energy concept for a school centre)

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon )

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel eines
rheinland-pfilzischen Schulzentrums die Moglich-
keiten einer Hackschnitzelheizung mit Bunker
oder Container gegeneinander abzuwigen. Als
Voraussetzung hierzu priift sie auf der Betrach-
tung des Dadmmstandards aufbauend die Holzhei-
zung im Vergleich zu einer neuen Olheizung unter
wirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunk-
ten. AuBerdem lotet die Studie die Mdoglichkeiten
der Photovoltaik und Solarthermie sowie des
Stromsparen fiir diese Schule aus.

Die Schule weist bereits heute einen tiberdurch-
schnittlichen Dammstandard auf. Selbst unter die-
sen Umstinden fiihrt die neue Olheizung zu einem
Waérmepreis von 9,5 ct / kWhy, und die Holzhei-
zung mit Bunker auch ohne Teilschulderlass zu
einem Wirmepreis von lediglich 7,2 ct / kWhy,.
Die Hackschnitzellagerung in einem Wechselcon-
tainer macht die Heizung geringfiigig teurer. Der
Wirmepreis der Olheizung reagiert am empfind-
lichsten auf Anderungen der Brennstoffkosten.
Mit der Holzheizung gelingt es, nahezu zwei Drit-
tel an CO, einzusparen.

Auf den Studdidchern der Schule lieBen sich rein
flichenmiBig bis zu 600 m? Solarzellen montie-
ren. Solche Anlagen konnten insgesamt 52-54
kW cak leisten und wiirden sich nach 19 bis 20 Jah-
ren amortisieren. In den Fluren und zum Teil in
den Kursrdumen wiren neue Leuchtstoffrohren
unter dem Aspekt der Energieeinsparung wiin-
schenswert. Auf der Turnhalle lieBen sich mit 9
m? Solarkollektoren 60 % des Warmwasserbedarfs
decken. Allerdings ist die Sonnenwirme mit {iber
14 ct / kWhy, deutlich teurer als die Holzwirme.
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Summary

The objective of this study was to balance the eco-
nomics of a permanent wood chip store against a
wood chip container. The container is slightly
more expansive for storing wood chips than a per-

manent store.
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Projekt:

., Holzwdrmeversorgung fiir ein Gymnasium *

(Wood heat supply for a grammar school)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon )

Ziel der Untersuchung war, die Wirtschaftlichkeit
einer Holzhackschnitzel-Warmeversorgung mit
einem Hackschnitzelbunker bzw. Hackschnitzel-
containern mit einer neuen Olheizung zu verglei-
chen. AuBlerdem wurde untersucht, wie sich die
Einsatzmoglichkeiten von Solarthermie und Pho-
tovoltaik darstellen.

Mit einer Hackschnitzelheizung lassen sich ca.
zwei Drittel CO, gegeniiber einer Olheizung ein-
sparen. Sowohl die Jahreskosten als auch die Wér-
mepreise liegen bei der Holzenergie um etwa ein
Drittel niedriger als beim Heizol. Der fossile
Brennstoff wird erst dann giinstiger, wenn er ge-
geniiber den Holzhackschnitzeln die Hélfte seines
Wertes einbiifit.

Eine Photovoltaikanlage konnte sich auf den Siid-
dédchern der Schule lohnen. Wird eine solche An-
lage noch 2007 installiert, so konnte sie sich in 19
bis 20 Jahren amortisiert haben. Auf dem Sport-
hallen-Stiddach wére eine Solarthermie-Anlage
denkbar. Allerdings liegen deren Wéarmepreise um
tiber ein Drittel tiber der Holzhackschnitzelhei-

zung.
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Summary

The objective of this study was to assess a wood
heating system as compared to a new oil heating
for a grammar school. A wood chip heating would
emit two thirds less CO, than an oil heating. It
would underprice the oil heating in total annual
costs and heat price by one third. There is poten-
tial for a photovoltaic plant on the southern roofs
of the school, which would pay back in 19-20
years from now. Heat prices for hot water prepara-
tion through solar thermal technologies are one
third above the wood chip heating system.
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Projekt:

., Holz-Nahwdrme fiir ein Schulzentrum *

(Wood small-scale district heating for a school centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon )

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel eines
typischen rheinland-pfilzischen Schulzentrums
die Moglichkeiten der Holznahwidrme und/oder
eines Erdgas-Blockheizkraftwerks mit dezentralen
Erdgasheizungen hinsichtlich der 6kologischen
und wirtschaftlichen Wirkungen zu vergleichen.
Das Objekt schien einerseits geeignet, weil grof3e
Wirmemengen in unmittelbarer Nachbarschaft
nachgefragt werden. Andererseits miissen nur ei-
nige Erdgaskessel erneuert werden, so dass den
hohen Holz-Nahwérmeinvestitionskosten fiir die
Heiztechnik und die Nahwirmeleitungen geringe
Erdgasinvestitionskosten fiir einige Brenner gege-
niiberstehen.

Eine Holzhackschnitzel-Nahwirmeversorgung
koénnte den CO,-Ausstol um mehr als die Hilfte
auf 430 t / a reduzieren. Den Jahreskosten und
Wiérmepreisen nach wire sie mit 210.000 bis
220.000 € / a bzw. 6,4-6,6 ct / kWhy, um ca. 16 %
billiger als die dezentralen Erdgasheizungen. Erd-
gas miisste gegeniiber den Holzhackschnitzeln um
ca. 20 % billiger werden, um wirtschaftlicher als
Holz zu sein. Eine weitere wirtschaftliche Verbes-
serung ergibt sich, wenn ein Erdgas-
Blockheizkraftwerk in das System integriert wird.
Dann sinkt der Warmepreis um weitere 10 % und
der anrechenbare CO,-Aussto3 um weitere 10 %.
Man brauchte insgesamt 35 m? Kollektorfliche,
um die die Sporthallen des Gymnasiums und der
Regionalschule mit Warmwasser zu versorgen.
Fir die Photovoltaik kénnten im Schulzentrum
insgesamt 8.400 m? Dachfldche tauglich sein, auf
denen sich 840 kW, PV-Leistung installieren lie-
Ben. Diese Solarmodule lassen einen Ertrag von

ca. 680.000 kWhg, /a erwarten.
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Summary

The objective of this study was to compare a wood
small-scale district heating and/or a natural gas
combined heat and power supply for a school cen-
tre to decentral gas heatings. Advantageous for a
district heating in this case study is the immediate
neighbourhood of the buildings. On the other
hand, only some of the decentral gas heatings have
to be renewed. Nevertheless the district heating is
16 % lower priced than the decentral gas heatings.
Besides it cuts CO,-emissions by half. There is a
substantial potential for solar thermal techniques
on the sports hall roof and for photovoltaics on the
southern roofs.
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Projekt: , Holznahwdrme fiir ein Schulzentrum und ein Seniorenzentrum *
(Wood small-scale district heating for a school centre and a centre for elderly people)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, ein Nahwirmesystem wenn er gegeniiber den Holzhackschnitzeln etwa
auf der Basis einer Holzhackschnitzelfeuerung, 20 % seines Wertes einbiifit. Pflanzendl miisste
eines Diesel-Blockheizkraftwerks oder eines gegeniiber den Hackschnitzeln sogar um fast 40 %
Pflanzenol-Blockheizkraftwerks unter okologi- billiger werden.

schen und okonomischen Gesichtspunkten mit

neuen dezentralen Olheizungen am Beispiel eines Summary

Schulgebdudes bzw. eines Altenheims zu verglei- The objective of this study was to exemplarily
chen. assess the feasibility of Diesel or wood gas com-
Mit einer Hackschnitzelheizung lie3e sich deutlich bined heat and power supplies or a wood chip
mehr als die Hélfte des CO,-Ausstofles der fossi- heating as compared to new oil heatings. The
len Basisvariante einsparen. Die Blockheizkraft- demonstration object was a school centre and a
werke emittieren mehr CO, als die Hackschnitzel- centre for elderly people. Wood chip heating re-
heizung in die Atmosphére. Sowohl die Jahreskos- duces significantly CO,-emissions. The combined
ten als auch die Wérmepreise liegen bei der Holz- heat and power supplies are more expansive than a
energie etwas niedriger als beim Heizol. Die teu- mere wood chip heating. The most expansive
erste Warme liefern die Blockheizkraftwerke. Da- heating, however, is a new oil heating.

bei wird der fossile Brennstoff erst dann glinstiger,

K

Projekt: , Holznahwdrme fiir eine Polizeikaserne “

(Wood small scale district heating for police barracks)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war es, fiir fossile Brenn- ren sich nach vier bis fiinf Jahren. Die Sensitivi-
stoffe Heizkessel fiir eine Polizeikaserne beispiel- titsanalyse macht deutlich, dass Holzhackschnit-
haft 6kologisch und 6konomisch mit einer Holz- zel gegeniiber Erdgas und Heizol um 15 % teurer
heizzentrale zu vergleichen. Aullerdem beleuchtet werden konnten und trotzdem noch die wirtschaft-
die Untersuchung die Einsatzmoglichkeiten von lich glinstigste Variante darstellen wiirden.

Photovoltaik und Solarthermie und gibt Hinweise Die meisten Kasernengebiude eignen sich wegen
zur Hausddmmung und Stromeinsparung. ihrer Porenbeton-Flachdachkonstruktion statisch
Die Holzhackschnitzelfeuerung stellt die 6kolo- nicht fiir eine aufgestinderte Photovoltaikanlage.
gisch glinstigste Losung dar. Diese Technik konn- Eine Anlage mit Flachdachbahnen hitte sich ge-
te gegeniiber der Basisvariante ca. 2/3 CO, einspa- lohnt, wenn sie im Zuge der Dachsanierung instal-
ren. Sie hat die geringsten Jahreskosten und War- liert worden wére. Solarthermie scheint zwar auf
mepreise. Die Investitionsmehrkosten amortisie- den meisten Dédchern moglich, liefert Warme aber
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nur auf dem Hallenbaddach zu Preisen, die mit der
Wiérme aus der Heizzentrale konkurrieren konn-
ten.

Energiesparpotenziale gibt es in der Fassadendam-
mung und in neuen wirmegeddmmten Fenstern.
AuBerdem konnte man Strom sparende Gerite wie
beispielsweise Energiesparlampen oder elektrisch

geregelte Heizungspumpen verwenden.

Summary

The objective of this study was to exemplarily
clarify the potential of regenerative small-scale
district heating systems for barracks with regard to

JAHRESBERICHT 2006

photovoltaic power generation and solar thermal
techniques as well as the potential for electricity
saving and insulation improvement. A wood chip
heating is best in CO,-savings, total annual costs
and heat prices. Due to statical and roof renova-
tion reasons, there is limited potential for photo-
voltaics. However, there is potential for solar ther-
mal techniques on the indoor swimming pool roof.
Energy savings may be realized through energy
saving bulbs or heating system water pumps. Heat
energy may be saved through better fagade and

window insulation.

K

Projekt:

,» Wirme- und Stromversorgung eines Militdrdepots “

(Heat and power supply of an armed forces depot)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, Blockheizkraftwerke
fiir unterschiedliche Energietriger auszulegen und
wirtschaftlich und 6kologisch zu vergleichen. Ein
entsprechendes Nahwérmenetz besteht im Bei-
spielobjekt bereits. Dieses Netz umfasst drei Heiz-
zentralen ohne integrierte Stromerzeugung.

Vor allem Holzgas-Blockheizkraftwerke machen
Gewinne von bis zu 230.000 € im Jahr. Gleichzei-
tig sparen sie gegeniiber der Basisvariante ca. ein
Drittel Kohlendioxid ein.

Die Hackschnitzel lieBen sich mit etwa drei Last-
wagenlieferungen je Woche zu den Anlagen brin-
gen. Ubers Jahr hin lassen sich insgesamt 24 Last-
wagenfahrten vermeiden, wenn der Staatswald um
das Militdrdepot herum fiir das Energicholz ge-
nutzt wird. Dies wiirde die Machbarkeit des Holz-
gas-Blockheizkraftwerks dadurch verbessern, dass
es der Objektsicherung einen Teil der Zufahrts-
kontrollen an den Toren des Depots erspart.

l Abteilun% D

Summary

The objective of this study was to delineate com-
bined heat and power supplies for a military depot.
A wood gas combined heat and power supply
could annually earn up to 230,000 € and save one
third of CO, as compared to conventional tech-
niques. Wood chip supply would afford three
truck loads per week to the plant. Annually, 24
truck loads could be provisioned by the plant sur-

rounding state forests.
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Projekt:

,, Energiekonzept fiir ein Jugendhilfezentrum

(Energy concept for a youth welfare service centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, die Wirtschaftlichkeit
einer Wiarmeversorgung des Jugendhilfezentrums
in der Eifel mit erneuerbaren Energien einschlief3-
lich Photovoltaik und Solarthermie unter Bertick-
sichtigung des Ddmmstandards zu untersuchen.
Mit Hilfe der energieeinsparungsverordnungsge-
rechten Hausddmmung ldsst sich etwa ein Drittel
der Heizenergie einsparen. Allerdings amortisiert
sich die Auflenwandddmmung, die den grofiten
Anteil an dieser Einsparung hat, derzeit trotz der
hohen Energiepreise noch nicht im Laufe einer 30-
jéhrigen Nutzungsdauer tiber die Heizoleinspa-
rung. Zusammen mit allfdlligen Haussanierungen
lasst sich ein Haus jedoch wirtschaftlicher dam-
men.
Holzhackschnitzel-Nahwéirmesysteme  wiirden
nicht nur 2/3 bis 4/5 an CO, sparen, sondern wi-
ren ihren Jahreskosten und Wérmepreisen nach
auch ca. 10 % billiger als die bisherige Warmever-
sorgung. Erst wenn Heizol gegeniiber Holzhack-
schnitzeln 10-30 % billiger wird, konnte die fossi-
le Variante wieder giinstiger werden.

Die Solarthermie konnte ca. 60 % Deckungsanteil
an der Brauchwarmwasserbereitung fiir ein Mehr-
familienhaus mit 800 | Warmwasserbedarf liefern.
Allerdings liegen die Warmepreise dieser Technik
nach wie vor etwa doppelt so hoch wie bei der
Biomassenutzung.

Neuere dachintegrierte Solarzellen wiirden die
Dachlandschaft insbesondere im Rheinland nicht
mehr so stren, weil sie so dhnlich wie Schiefer
aussehen. Eine 240 m?-Anlage mit diesen Zellen
wiirde ca. 125.000,- € kosten und sich in 18 Jahren
amortisieren.
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Summary

The objective of this study was to delineate a re-
generative energy concept for a youth welfare ser-
vice centre with special regard to the potential by
insulation improvements. Wood chip heatings are
best in CO,-savings, total annual costs and heat
prices. Insulation according to the energy savings
edict could save another third of heat require-
ments. However, it won’t pay back in a 30 years
service time. There is considerable potential for
solar thermal techniques. Heat prices, however,
are above conventional techniques. Furthermore,
there is potential for photovoltaics on a southern
roof through roof integrated solar panels. Such a

plant will pay back in 18 years.
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Projekt: ,, Holz-Nahwdrmeverbund in einer Verbandsgemeinde *
(Wood small scale district heating in a municipal association)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel einer sich wegen ihres sommerlichen Warmebedarfs fiir
rheinland-pfilzischen Verbandsgemeinde die de- Solarthermie eignen. Daneben lieBen sich auf den
zentrale Wiarmeversorgung auf Heizolbasis mit Dichern insgesamt ca. 200 kWp, Photovoltaik fiir
einer Holznahwérme unter 6kologischen und wirt- ca. 170.000 kWh,, / a installieren.

schaftlichen Gesichtspunkten zu vergleichen. Die

Beispielgemeinde eignete sich fiir einen solchen Summary

Vergleich besonders, weil sie stddtebaulich sehr The objective of this study was to compare a wood
giinstig fiir ein Nahwérmesystem war. small-scale district heating of an exemplary Rhen-
Die Holznahwirme reduziert den CO,-Ausstof ish-Palatine municipal association to conventional
um 2/3, die Jahresgesamtkosten um ca. 1/3 und decentralised oil heatings. The wood small-scale
die Warmepreise um ca. 30 %. Weil die Holznah- district heating is considerably better than oil heat-
wirmepreise gegeniiber den Olwirmepreisen eher ings in terms of CO,-emissions, total annual costs
von den Investitionskosten bestimmt werden, sind and heat prices. Furthermore it is less susceptible
sie dartiberhinaus weniger sensibel fiir Brennstoft- to fuel price fluctuations. There is potential for
kostenschwankungen. solar thermal techniques and photovoltaics.

Einige Liegenschaften im Nahwirmenetz konnten

K

Projekt: ,, Energiekonzept fiir einen Nahwdrmeverbund “

(Energy concept for a small-scale district heating combination)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel 6ffent- dezentrale Heizungen. Allerdings ist die Erdgas-
licher und vereinseigener, einander unmittelbar heizung gegeniiber Holzhackschnitzelheizung o-
benachbarter Gebdude in einer rheinland- der Pflanzenol-Blockheiz-kraftwerk zumindest in
pfilzischen Stadt die Moglichkeiten der Holznah- der kleinen Nahwérme die teuerste Variante, wenn
wiarme und/oder eines Pflanzenol-Blockheiz- Erdgas um 30 % teurer als bisher wird.

kraftwerks im Vergleich zu zentralen bzw. dezen- Demgegeniiber reagieren die Preisunterschiede
tralen Heizungen auf fossiler Basis hinsichtlich zwischen den verschiedenen Versorgungsvarian-
okologischer und wirtschaftlicher Wirkungen zu ten der groBen Nahwirme bis auf Anderungen des
vergleichen. Den Jahreskosten und Warmepreisen Pflanzendlpreises kaum auf den Brennstoffpreis.
nach wire fiir eine kleine Nahwérme ein Erdgas- Pflanzenol-Blockheizkraftwerke werden zur un-
Blockheizkraftwerk mit Erdgas-Spitzenlastkessel glinstigsten Variante, wenn der Pflanzendlpreis
billiger und in der groBeren Nahwérme ein Erd- um 30 % stirker als derjenige der anderen Brenn-
gas-Blockheizkraftwerk mit Holzhackschnitzel- stoffe steigt.

heizung und Erdgas-Spitzenlast-kessel billiger als
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Auf den Gebduden im Bereich der Nahwarmever-
sorgung gibt es ca. 800 m? geeignete Dachflachen.
Auf ihnen lieBen sich 30 kW, Photovoltaik in-
stallieren, die ca. 25.500 kWh,, / a liefern konnte.

Summary
The objective of this study was to assess the best

small-scale district heating system for municipal

JAHRESBERICHT 2006

buildings in close neighbourhood. There was evi-
dence that a gas combined heat and power supply
was best under given circumstances. For a greater
heat supply, peak demand was best met by a wood
chip heating. Gas, however, is most susceptible to
rising prices. There is potential for photovoltaics
on the roofs of the neighboured buildings.

i

Projekt: ,, Grofer Holz-Nahwdrmeverbund

(Great small-scale district heating combination)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Studie war, zu priifen, in wie weit sich
zwei lediglich 900 m voneinander entfernte Nah-
wirmenetze eines Schulzentrums bzw. mehrer
kommunaler und vereinseigener Gebdude ver-
kniipfen lieBen und ob es weitere Warmeabneh-
mer in ihrem Bereich gibt.

Der Wérmebedarf eines solche Nahwirmeverbun-
des ldage bei 8.700 MWhy, / a und die Leistung bei
5 MW,. Zwischen den beiden Nahwirmenetzen
liegt eine weitere Schule, die zwar einen neuen
Holzhackschnitzelkessel hat, aber fiir die Spitzen-
lastabdeckung in den Nahwérmeverbund integrier-
bar wire.

Eine zentrale Warmeversorgung unter Berticksich-
tigung zweier bestehender Erdgas- / Heizol-
Blockheizkraftwerke wire wegen der hohen Kos-
ten fiir die Wérmeleitungen deutlich teurer als de-
zentrale Olheizungen. Die giinstigste Variante wi-
re jedoch ein Nahwirmeverbund mit einem Holz-
gas-Blockheizkraftwerk. Sie kann die hohen In-
vestitionskosten fiir die Warmeleitungen mit Hilfe
der FEinspeisevergiitung nach dem Erneuerbare
Energien Gesetz fiir den Strom aus dem Holzgas-
Blockheizkraftwerk mehr als ausgleichen, so dass
ihre Jahreskosten und Wiarmepreise um ca. ein
Drittel unter denen der Basisvariante liegen. Der

l Abteilun% D

Nahwidrmeverbund mit dem Holzgas-
Blockheizkraftwerk wire selbst dann noch giinsti-
ger, wenn Erdgas- und Heizolpreise um 40 % ge-
geniiber den Holzhackschnitzelpreisen verfallen
sollten. Dariiber hinaus spart diese Variante ge-
geniiber der dezentralen Basisvariante ca. 95 %

CO, ein.

Summary

The objective of this study was to assess, how two
closely neighboured small-scale district heatings
of a school centre and a set of municipal and club
buildings, respectively, could reasonably be inter-
connected, embedding an additional school at the
same time into the concept. Through renewable
energies act earnings, that could pay for heat pipes
investments, a wood gas combined heat and power
supply would perform considerably better than
decentral oil heatings. Heat prices were considera-
bly less and were still best, if oil prices decayed by
40 %.
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Projekt: ,, Energiekonzept fiir eine Gdrtnerei
(Energy concept for a market garden)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, an einem Fallbeispiel und die Holzhackschnitzelinvestitionen nach ca. 7
die Moglichkeiten der nachhaltigen Energiever- Jahren. Die Sensitivitdtsanalyse macht deutlich,
sorgung von Gértnereien zu priifen. Gértnereien dass Holzhackschnitzel gegeniiber Erdgas und
zeichnen sich dadurch aus, dass sie einen ver- Heizél um 100 % teurer werden konnten und
gleichsweise hohen Energiebedarf haben. Das trotzdem noch die wirtschaftlich giinstigste Vari-
Fallbeispiel wurde so ausgewdhlt, dass seine ante darstellen wiirden.

Kesselanlagen iiberwiegend erneuerungsbediirftig

sein sollten. Summary

Die Holzhackschnitzelfeuerung konnte gegeniiber The objective of this study was to exemplarily
der Basisvariante iiber 50 % CO, einsparen. Auch assess a regenerative energy concept for a market
wenn die Investitionskosten fiir die Holzpellet- garden as a representative for energy consuming
und Holzhackschnitzelfeuerungen 3 bis 3,5 mal so businesses. A wood chip heating would be best in
hoch wie bei der Basisvariante sind, hat die Holz- CO,-savings and in total annual costs. Wood chip
hackschnitzelfeuerung dennoch die geringsten heating and plant oil combined heat and power
Jahreskosten und zusammen mit dem Pflanzendl- supply were equivalent in heat prices. Wood chips
Blockheizkraftwerk mit ca. 5,5 ct / kWhy, die ge- would still be the best alternative, if they doubled
ringsten Wirmepreise. Die Blockheizkraftwerks- in price as compared to oil or gas.

Mehrkosten amortisieren sich nach ca. 4 Jahren

K

Projekt: ,, Holzverstromung und Biogasanlage fiir eine Gdrtnerei*

I3

(Wood electric power generation and biogas plant for a market garden)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel einer gegeniiber der Basisvariante tiber 50 % CO, ein-
Girtnerei die Moglichkeiten der nachhaltigen E- sparen. Dariiber hinaus verbessern alle Varianten,
nergieversorgung zu priifen. Uber die vorherge- bei denen neben der Wérme gleichzeitig Strom
hende Untersuchung hinaus bietet die Studie Ein- produziert wird, die CO,-Bilanz der Atmosphire,
blicke in die Mdoglichkeiten und Grenzen von indem sie fossile Elektrizitétskraftwerke vom Netz
Holzgas-Motorheizkraftwerken und der Biogas- verdrdngen.

Nahwiérme fiir solche Betriebe. Auch wenn die Investitionskosten fiir ein Holzgas-
Bereits eine Holzhackschnitzelfeuerung wiirde Motorheizkraftwerk ungefihr vier mal so hoch
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wie bei der Basisvariante sind, hat diese Technik
dennoch lediglich ca. ein Zehntel der Jahreskosten
fiir Heizolfeuerungen. Die Jahreskosten fiir eine
normale Holzhackschnitzelfeuerung sind selbst
dann noch giinstiger als bei Heizol, wenn Heizol
gegeniiber Holz um 10 % billiger werden sollte.
Dariiberhinaus kann Heiz6l gar nicht so billig wer-
den, dass es giinstiger als ein Holzgas-
Motorheizkraftwerk wird.

Wird ein Freibad als zusitzliche Wiarmesenke in
das Konzept integriert, so erwirtschaften alle Al-
ternativen, die auf die Stromerzeugung aus Bio-
masse setzen, Jahresgewinne statt -kosten, obwohl
dies erhebliche Mehrinvestitionen fordert. Ande-
rerseits sind die Mehrinvestitionen beim An-
schluss eines benachbarten Mehrfamilienhauses
und einer Schulsporthalle so hoch, dass aus mogli-

chen Jahresgewinnen wieder -kosten werden.
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Summary

The objective of this study was to assess the feasi-
bility of a wood gas motor combined heat and
power plant and a biogas plant, respectively, for a
market garden as compared to a conventional oil
heating. All regenerative electric power plants
improve the atmospherical CO,-balance by substi-
tuting fossil power plants. Investments are consid-
erably higher for a wood gas motor combined heat
and power plant. Heat costs are nevertheless better
than with oil heatings. Sufficient heat require-
ments in the ultimate surroundings of the wood
gas motor combined heat and power plant are de-
cisive for the economical performance of such a

plant.
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Projekt: ,, Biogas-Nahwdrme fiir ein Dorf"

(Biogas small-scale district heating for a village)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck )

Ziel der Untersuchung war, am konkreten Beispiel
anhand standardisierter Werte aufzuzeigen, wie
sich die Abwirme einer Biogasanlage in einer
kommunalen Nahwirmeversorgung nutzen lésst.
In dem beispielhaft fiir andere Gemeinden in
Rheinland-Pfalz gewdhlten Ort wohnen ca. 500
Einwohner in 150 Gebduden. Die Gemeinde hat
eine Flache von 1.000 ha bei 60 % Waldanteil.

Selbst eine groBe Biogas- oder Holznahwirme mit
betrdchtlichen Investitionen fir Wéarmeleitungen
kann die Wirme zu Preisen anbieten, die mit den
laufenden Kosten fiir Olheizungen konkurrieren
konnen. Die Verwendung erneuerbarer Energien
konnte dariiber hinaus helfen, ca. 1.200 t CO, / a
fir Heizwirme und 550 t CO, / a fiir Strom zu
sparen. Aulerdem ermdoglicht sie eine zusétzliche

regionale Wertschopfung von bis zu 300.000 € / a.
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Summary

The objective of this study was to sketch a biogas
small-scale district heating for a typical 500 in-
habitants Rhenish-Palatine rural village. Small-
scale district heatings with wood chips and biogas
are competitive in heat prices to the running costs
of decentral oil heatings. The renewables could
save considerably CO, and produce regional value
added of up to 300,000 €/ a.
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Projekt: , Bioenergiedorf*

(Bioenergy rural village)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck )

Ziel der Untersuchung war, die Machbarkeit eines

Energieversorgungssystems aus Biogas-
Blockheizkraftwerk am Beispiel eines 350 Ein-
wohner-Dorfes mit einem Wéirmebedarf von 4,2
Mio. kWhy / a Holz-

Hackschnitzel-/Griinschnitt-/Energiegetreide-

mit Nahwiérme,
Grundlastkessel und Heizo6l-Spitzenlastkessel ge-
geniiber den bestehenden Heizol-Einzelheizungen
technisch, wirtschaftlich und o6kologisch zu prii-
fen.

Ein Biogas-Blockheizkraftwerk mit einer Leistung
von 350 kW und ca. 1.000 kW konnte den
Energiebedarf des Dorfes decken. Fiir die Kraft-
Wirme-Kopplung gébe es ein Substratpotenzial
aus der Viehhaltung und von Stilllegungsflichen
fiir ca. 1,3 Mio. m® Biogas / a. Die Produktion die-
ser Substrate wiirde ca. 200 ha der insgesamt ca.
550 ha Gemeindefldche in Anspruch nehmen.

Im Sommer wiirde ein Blockheizkraft zu viel
Wiérme produzieren. Den hoheren Leistungsbedarf
im Winter konnten ein Biomassegrundlastkessel
fiir Holzhackschnitzel, Griinschnitt und Energie-
getreide mit 680 kWy, und die Spitzenlast ein
1.600 kW, -Heizol- bzw. Biodieselkessel decken.
Fiir den Warmeangebots- und Nachfrageausgleich
tiber den Tag hin wiirde sich ein 15 m?3-
Pufferspeicher eignen.

Dieses Konzept liefert die Wiarme auch bei weit-
gehender Fremdkapitalnutzung giinstiger als de-
zentrale Heizolkessel Am giinstigsten ist Energie-
getreide als Brennstoff. Dies entkoppelt die Wir-
megestehungskosten des Dorfes weitgehend von
den Olpreisen und eroffnet die Moglichkeit, vor
Ort dauerhaft mehrere Arbeitsplitze fiir die Sub-
stratbereitstellung, den Anlagenbetrieb und die

Reststoffmanipulation zu schaffen.
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Durch die Umstellung auf Bioenergie lassen sich
ca. 90 % CO, einsparen. Zusitzlich vermindert
das Blockheizkraftwerk die CO,-Emissionen um
weitere 2.800 t / a, indem es fossil betriebene
Kraftwerke durch seine Stromeinspeisung vom

Netz verdringt.

Summary

The objective of this study was to sketch a bio-
mass based energy supply system for a rural vil-
lage as compared to conventional decentralised oil
heatings. A biogas combined heat and power sup-
ply, a biomass heating and an oil peak load com-
bustion could sustainably provide heat and elec-
tricity over the year. The concept helps to reduce
the village CO,-emissions by 90 %. It is better in
heat prices than decentral oil heatings and it un-
couples energy costs from oil prices. Furthermore

it is good for regional employment.
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Projekt: ,, Photovoltaikbroschiire fiir rheinland-pfilzische Kirchengemeinden
(Brochure about the use of photovoltaic power in Rhenish-Palatine parishes)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck )

Ziel der Studie war, die Grundlagen und Voraus- Regel keine Gewerbebetriebe dar, weil sie nicht
setzungen fiir die Finanzierung, den Bau, den Be- genug Geld umsetzen. Photovoltaikanlagen, die
trieb und die Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik- die Kirchengemeinden nicht selbst betreiben, gel-
anlagen in den pfilzischen evangelischen Kirchen- ten steuerrechtlich als Gewerbebetriebe, nicht je-
gemeinden darzustellen. Speziell fiir die Kirchen- doch im Sinne der rheinland-pfélzischen Gewer-
gemeinden ist wichtig, dass die Baufinanzabtei- beordnung.

lung des Dezernats XII der evangelischen Kirche

der Pfalz die Photovoltaikanlagen auf Gebiduden Summary

der evangelischen Kirchengemeinden kirchenbau- The objective of this study was to clarify the pre-
aufsichtlich genehmigen muss. conditions of photovoltaics for church communi-
Bei Photovoltaikinvestitionen iiber 50.000,- € ties. Photovoltaics have to be approved by the re-
kann die KfW-Bank ein zinsgiinstiges Darlehen sponsible church administration. They may be
gewihren. Fiir kleinere Investitionen ist den Kir- operated by the church community itself or by
chengemeinden das KfW-Programm ,,Solarstrom operation companies through leasehold. As far as
nutzen“ zuginglich. the plants are operated by special companies, they
Photovoltaikanlagen lassen sich als Eigenbetriebe are business enterprices in terms of fiscal laws, not
der Kirchengemeinde oder durch eine Betreiberge- so, however, in terms of the Rhenish-Palatine
sellschaft betreiben. Eigenbetriebe stellen in der trade law.

K

Projekt: ,, Kiihlen mit der Sonne “
(Cooling by the sun)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Die Studie befasst sich damit, den Warmedamm- Jahr brauchen. Um 60 % davon solar zu liefern,
standard und die Energieversorgung eines Biiroge- brauchte man ca. 500 m? Kollektorfliche und ei-
baudes unter besonderer Beriicksichtigung der nen Saisonalspeicher von 1.750 m?®. Eine Kdlte-
Solarthermie zu verbessern. AuBBerdem setzt sich maschine miisste ca. 150 kW leisten, um alle Riu-
die Studie mit der Klimatisierung des Gebéudes me zu klimatisieren. Die Maschine brauchte iiber
uber eine Solar-Absorptionskéltemaschine ausein- Sommer ca. 110.000 kWhy, .

ander. Gegentiber der Basisvariante mit neuen Erdgas-
Das Gebdude wird nach einer ddmmtechnischen kesseln hilft die Solarthermie 75 % an CO, einzu-
Aufristung ca. 225.000 kWhy, Heizwéirme im sparen. Die Kiltemaschine erhéht den CO,-
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Ausstof} allerdings wieder um 12 %. Die solar un-
terstiitzte Gebdudeheizung hat ca. sieben mal so
hohe Jahreskosten wie die Basisvariante. Die sola-
re Absorptionskélte erhoht die Jahreskosten um
weitere 70 % gegeniiber der Basisvariante.

Summary
The objective of this study was to optimise the

energy concept for an office building. After insu-

JAHRESBERICHT 2006

lation improvement there is still an energy demand
of annual 225,000 kWhg,. This demand could be
met to 60 % by 500 m? solar thermal panels and
1,750 m3 seasonal accumulator. A chiller would
be at 150 kW und 110,000 kWhy, / a. Solar ther-
mal panels could help to save 75 % of CO,-
emissions. They are, however, not competitive,
being seven times as expensive as gas heatings/

coolings.

K

Projekt:

(An airport as a photovoltaic showcase)

., Ein Flugplatz zur PV-Prdsentation

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck )

Ziel der Untersuchung war, darzustellen, inwie-
weit sich Photovoltaik zum Zweck der 6ffentlich-
keitswirksamen Darstellung regionaler Photovol-
taikkompetenz unter wirtschaftlichen und 6ffent-
lichkeitswirksamen Gesichtspunkten in das Flug-
hafengeldnde Hahn integrieren lédsst. So zeigt sie
die Moglichkeiten fiir die 13 Gebdude, die lang-
fristig auf dem Flugplatzgeldnde erhalten bleiben
sollen, fiir die Neubauten, Parkplatz- und Geh-
wegiiberdachungen und Kleinanlagen auf. Ohne
Beriicksichtigung der Neubauten stehen bereits
jetzt nahezu 2 ha mehr oder weniger siidexponier-
te Dachflachen, Parkplédtze und Gehwege zur Ver-
fiigung, auf denen sich Photovoltaikanlagen mit
einer Leistung von ca. 2 MW ., anbringen lieen.
Diese Anlagen wiirden voraussichtlich ca. 1.525
MWh,, / a liefern, der mit fast 850.000,- € / a ver-
giitet werden konnte. Die Anlagen wiirden iiber
11,5 Mio. € kosten.

Photovoltaikanlagen an oder auf Gebduden brau-
chen in Rheinland-Pfalz grundsitzlich keine Bau-
genehmigung (LBauO §62 (1) 2. d)). Allerdings
ist auf dem Flugplatz eine Genehmigung durch die
Flugsicherung notwendig. Zur Finanzierung von
Photovoltaikanlagen kommen Einspeisevergiitung,

sowie verschiedene 6ffentliche und private Model-
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le in Frage. Unabhingig davon ist das Marketing
fuir das Photovoltaikkonzept sehr wichtig. Es sollte
Unternehmen auf dem Hahn als Photovoltaik-
Sponsoren einbinden und die Photovoltaikanlagen
als Teil eines umfassenden Umweltkonzepts dar-
stellen.

Summary

The objective of this study was to evaluate the
potential of a prominent Rhenish-Palatine airport
as a photovoltaic show case. There are already
nearly two hectares southern roofs and park side
and pavement roofings available to potentially
carry nearly 2 MW,..« photovoltaic power plants.
Furthermore there is potential for small-scale
photovoltaic applications. Efforts should be ac-

companied by a marketing concept.
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Projekt: ,, Pilotanwendung der NaS-Batterie in Rheinland-Pfalz “
(Pilot application of a NaS-battery in Rhineland-Palatinate)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel dieser Untersuchung war, die Wirtschaftlich- Andererseits ermoglicht die NaS-Batterie dem
keit der Natriumsulfid-(NaS-)Batterie anhand ei- Unternehmen vielleicht niedrigere Strombezugs-
ner Modellanwendung zu priifen. Die NaS- preise, weil sie die Lastspitzen gléttet, so dass der
Batterie zeichnet sich durch betriachtliche Kapazi- Stromversorger seinen Strom besser ausnutzen
tit und Leistung aus. Sie eignet sich zur Spitzen- kann. AuBerdem eignet sich die NaS-Batterie an-
lastabdeckung, als Notstromversorgung oder zum ders als das Blockheizkraftwerk als Notstromver-
Bilanzausgleich bei der regenerativen Stromerzeu- sorgung und bietet eine Alternative zum Netzaus-
gung, weil sie keinen Memoryeffekt hat. bau.

Bei einem exemplarisch untersuchten Automobil-

zulieferer konnte eine 1 MW, -Batterie mit 2 Summary

MW, -Unmrichter die Stromleistungsspitzen um 2 The objective of this study was to assess, whether
MW, reduzieren. Allerdings miisste die Firma fiir a SodiumSulphide-(NaS-)battery is economically
die Batterie zweieinhalb mal soviel wie fiir ein 2 good for an exemplary automotive supplier. NaS-
MW, -Blockheizkraftwerk investieren. Dement- batteries are of considerable capacities and per-
sprechend wiren die Jahreskosten fiir den Betrieb formance. Such a battery is more expensive in
der NaS-Batterie hoher als im Ist-Zustand, wih- peak load covering than a conventional combined
rend das Blockheizkraftwerk sogar noch Wirme heat and power plant. However, it is good as an
und Strom an das Unternehmen liefert. emergency power supply and possibly provides

lower electricity tariffs through peak shaving.

i3
Projekt: ,, Pilotanwendung der NaS-Batterie in einem Jugendhilfezentrum *

(Pilot application of the NaS-battery in a youth welfare service centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)
Ziel der Studie war es, eine vollstindig regenerati- schluss statt eines Niederspannungsanschlusses
ve Stromversorgung eines Jugendhilfezentrums notig gemacht hitte. Derzeit liegt der Strom-
auBlerhalb einer geschlossenen Ortschaft mit Hilfe verbrauch bei ca. 410 kWh,, / a. Der Verbrauch
der Stromzwischenspeicherung in einer NaS- lieBe sich summarisch mit einer 280 kW, -
Batterie zu entwerfen. Windkraft- wund einer 110 kW, -
Hintergrund der exemplarischen Uberlegungen Photovoltaikanlage decken. Allerdings sind
war, dass eine Erweiterung des beispielshaft be- Stromangebot und -verbrauch nicht synchron, so
trachteten Zentrums einen Mittelspannungsan- dass die entworfenen Stromerzeugungsanlagen
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nur 60 % des Strombedarfs decken. Weitere 20 %
konnte die NaS-Batterie iibernehmen, die den
Strom in Zeiten des Uberangebots zwischenspei-
chert. Den Rest erzeugt man am besten mit zwei
56 kW, -Pflanzenol-Blockheizkraftwerken, weil
die Versorgungsliicke zusammen mit dem winter-
lichen Heizenergiebedarf auftritt.

Die Zwischenspeicherung von Strom kostet in der
NaS-Batterie ca. 8,3 ct / kWh,. Insgesamt kostet
der regenerative Strom aus einer solchen Anlagen-
kombination ca. 32-33 ct/ kWh.

JAHRESBERICHT 2006

Summary

The objective of this study was to exemplarily
sketch a regenerative heat and power supply for a
youth welfare service centre exterior from the vil-
lage. A combination of wind energy, photovoltaic
power, plant oil combined heat and power sup-
plies and a NaS-battery can provide the energy.
The cost would be 32-33 ct / kWh,,.

K

Projekt: ,, Energieanalyse fiir ein Kloster

(Energetical analysis for a monastry)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Untersuchung war, am Fallbeispiel eines
Franziskanerinnenklosters pragmatische Lésungen
fiir zeitgemiBe Heizungen in solchen Einrichtun-
gen zu entwickeln, deren Wairmebedarfsdichte
nicht fiir einen Nahwirmeverbund aller Liegen-
schaften ausreicht.

Holzhackschnitzelkessel oder Blockheizkraftwer-
ke sind auch bei unvollstindigen Nahwirmenetzen
wirtschaftlicher als Ol- oder Gasheizungen. Sie
konnten auBlerdem bis zu 90 % CO, einsparen.
Holzhackschnitzelkessel sind im Leistungsbereich
von einigen 100 kW, giinstiger als Blockheiz-
kraftwerke. Dariiber hinaus lassen sich Sonnen-
kollektoren besser mit einem Holzhackschnitzel-
kessel als mit einem Blockheizkraftwerk kombi-
nieren, weil letztere stromgefiihrt im Sommer un-
brauchbare Wérme liefern. Erst wenn sich eine
Heizung nicht sinnvoll mit Holzhackschnitzeln
betreiben lisst, ist das Blockheizkraftwerk auch
auf fossiler Basis wirtschaftlicher als eine aus-
schlieflich mit Heizol und/oder Erdgas betriebene
Heizung ohne Kraftwirmekopplung.
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Summary

The objective of this study was to find pragmatic
solutions for realyties that are to low in energy
demand density for small scale district heatings.
The case study in a Franciscan monastry shows,
that there is an economic chance to substitute oil
heatings with wood chip heatings or combined
heat and power supplies. The regenerative heat
supplies could save up to 90 % CO, as compared
to oil heatings. Sun collectors are better compati-
ble to wood chip heatings than to combined heat

and power supplies.
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Projekt: ,, Wertschopfung mit regenerativem Uberschussstrom durch Hybridfahrzeuge
(Added value by regenerative surplus electric power through hybrid vehicles)

(In Kooperation mit/in cooperation with: About the cell, Dr. E. Schubert)

Ziel der Untersuchung war, Hybridautos und an- zu nutzen. Brennstoffzellen und Wasserstoffmoto-
dere Fahrzeuge mit alternativen Antriebssystemen ren konnen den Wasserstoff aus einer Windhydro-
auf ihre Eignung fiir den Verbrauch von regenera- lyse verwenden. Mit Hilfe des Hybridantriebs las-
tivem Uberschussstrom hin zu beurteilen. Hybrid- sen sich Biokraftstoffmotoren so verstirken, dass
autos sind in der Regel so ausgelegt, dass sie mit sie wie herkommliche Motoren wirken.

moglichst wenig Batterien auskommen. Dies be-

schriankt Fahrten ohne Benzin oder Diesel auf kur- Summary

ze Distanzen und macht sie zur Nutzung von The objective of this study was to assess the po-
Strom aus der Steckdose ungeeignet. tential to add value by the use of regenerative ex-
Eine Alternative zu Hybridautos kénnten Elektro- cess electric power in hybrid vehicles. Hybrid cars
autos sein. Wegen der Batteriepreise sind solche have additional electric drive when combustion
Autos sehr teuer, so dass sie bisher nur fiir Fahr- engines are in peak demand. Due to limited bat-
versuche hergestellt werden. tery capacities, they are not good, however, in run-
Neuere Entwicklungen werden Hybridautos mit ning with electric drive alone. New generations of
groBeren und/oder stirkeren Batterien, mit Brenn- hybrid cars will bring greater and/or more power-
stoffzellen oder Wasserstoffmotoren statt her- ful batteries, fuel cell or hydrogen engines or bio
kommlicher Verbrennungsmotoren oder mit Bio- fuel-compatible hybrid engines. This will be good
kraftstoffmotoren hervorbringen. Groflere Batte- for wind electric power, wind hydrogen generation
rien ermdglichen es, Windstrom aus der Steckdose and local bio fuels.

i3

Projekt: , Regenerative Strom- und Wirmeversorgung einer Gemeinde *

(Regenerative electric power and heat supply of a community)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der vorliegenden Untersuchung war, das Sze- und brauchen eine elektrische Leistung von maxi-
nario einer zukiinftigen regenerativen Strom- und mal 2.700 kW. Ein solcher Bedarf liee sich mit 2
Wirmeversorgung unter besonderer Beriicksichti- groflen Windkraftanlagen und 1,4 bis 4,2 ha Pho-
gung der maximalen regionalen Energiebedarfsde- tovoltaikanlagen, einer 2 MW, -NaS-Batterie, 500
ckung am Beispiel einer Gemeinde im ldndlichen kW, -Bioenergie-Kraft-Warme-Kopplung  sowie
Verdichtungsraum zu entwerfen. nahezu 500 stromerzeugenden Heizungen so de-
In der untersuchten Beispielskommune wohnen cken, dass keine Versorgungsliicken auftreten. Zu
ca. 3.000 Menschen. Die Haushalte und Unterneh- den stromerzeugenden Heizungen gehdéren Motor-
men am Ort verbrauchen ca. 15.000 MWh, / a heizkraftwerke, Brennstoffzellen und Stirling-
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motoren.

Der Strom eines solchen virtuelle Kraftwerks wiir-
de wegen der hohen Investitionskosten ca.19,4 ct /
kWh, kosten. EinschlieBlich der Windkraftanla-
gen und der Photovoltaik wiirde der Strom eines
solchen Konzepts von ca. 14,5 ct / kWh, kosten.
Ohne die NaS-Batterie sidnke der Preis auf 13,4
ct / kWhy und ohne Photovoltaik auf 9.4 ct /
kWh,,. Windkraft und Bioenergie alleine konnten
den Strom fiir 8,9 ct / kWh,, liefern.

Der Wiarmebedarf des Ortes liegt bei ca. 22.000
MWhy, / a. Er lieBe sich mit dem Bioenergie-
Blockheizkraftwerk, den stromerzeugenden Hei-
zungen sowie mit Warmepumpen und Heizstdben
decken. Die fast 500 Warmepumpen und Heizsta-
be werden mit dem regenerativen Uberschuss-
strom aus den Windkraftanlagen und der Solarzel-
len betrieben. Ausschlaggebend fiir alle Heizun-
gen ist, dass sie mit Pufferspeichern ausgestattet
sind, weil die Warme nicht unbedingt so abgeru-
fen wird, wie sie bereit gestellt werden kann.

JAHRESBERICHT 2006

Summary

The objective of this study was to assess the re-
generative electric power and heat supply of an
exemplary rural-municipal community of about
3,000 inhabitants. There is a chance for the elec-
tric power supply by a virtual power plant with
wind power, a photovoltaic plant, a NaS-battery, a
bio energy combined heat and power supply and a
number of electricity producing house warming
systems. Due to high investments, electricity of
such a virtual power plant would cost 14.5 ct /
kWh,..

Heat could be supplied through the bio energy
heat and power supply, electricity producing
house warming systems as well as heat pumps and
immersion heaters, driven by regenerative surplus
electricity from wind power and photovoltaics.
Crucial is, that every house is equipped with an

appropriate buffer accumulator.

K

Projekt:

(Catalytical oil synthesis from biomass)

., Katalytische Verdlung von Biomasse “

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel des Projekts ist es, die Biomasse-
Verolungsmethoden der ,katalytischen drucklosen
Ver6lung® und der ,Niedertemperaturverélung*
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hinsichtlich der Verfahrensparameter, der Einsatz-
stoffe und der Olqualitit zu bewerten.
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Projekt:

., Analyse der Holzverstromung mittels Vergasungstechnik *

(Analysis of the electric power generation by pyrolysis of wood)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Innovations- und Transferinstitut Bingen

GmbH, Prof. Dr. G. Schaumann)

Holzgas-Motorheizkraftwerke lassen gegeniiber
anderen Biomasse-Blockheizkraftwerken erhohte
Stromausbeuten erwarten. Deshalb ist es das Ziel
dieses Projekts, ecine Holzgas-Motorheiz-
kraftwerks-Pilotanlage in einem holzverarbeiten-
den Betrieb energetisch und abgastechnisch zu

untersuchen.

kWgs-
Gleichstromvergaser mit einem 150 kW, -

Die Pilotanlage ist ein 500

Gasmotor. Erste Ergebnisse deuten darauf hin,
dass der Gesamtwirkungsgrad bei ca. 75 %, unter
Beriicksichtigung des Holzkoks* bei ca. 82 %, und
der elektrische Wirkungsgrad bei ca. 27 % liegt.

K

Projekt:

tung GmbH, Prof. D. R. Simon)

., Einsatz erneuerbarer Energien in einem Hallenbad*
(Use of renewable energies in an indoor swimming pool)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

Ziel des Projekts ist es, die Machbarkeit von So-
larenergie, Holzhackschnitzelheizung und Erdwir-
me flir einen exemplarischen Hallenbadneubau
technisch, wirtschaftlich und 6kologisch zu beur-
teilen sowie die Moglichkeiten, Strom zu sparen,

aufzuzeigen. Erste Ergebnisse deuten darauf hin,
dass sich mit einer Holzhackschnitzelheizung ge-
geniiber einer Erdgas-Basisvariante 25 % CO,
einsparen lieBe. Allerdings ist das 5-7 % teurer als

die Basisvariante.

K

Projekt:

ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Energetische Sanierung einer Gesamtschule *
(Energetic renovation of a comprehensive school)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

Ziel dieser Studie ist es, die Moglichkeiten zur
Wirmedammung und Heizungssanierung an einer
Schule beispielhaft integriert technisch und wirt-
schaftlich zu beleuchten. Zu diesem Zweck wird
das Konzept einer optimalen Wirmeddmmung
einschlieBlich neuer Fenster in Verbindung mit
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einer abgestimmten Holzhackschnitzel- oder
Holzpelletsheizung fiir ein konkretes Objekt ent-
worfen und wirtschaftlich gepriift.
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Projekt:

., Wirtschaftlichkeit der Holznahwdrme unter giinstigen Randbedingungen “

(Economic efficiency of a fuel wood small scale district heating under favourable con-

straints)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

tung GmbH, Prof. D. R. Simon)

Nachdem eine Studie gezeigt hat, wie wichtig die
Ausgangsbedingungen fiir den wirtschaftlichen
Erfolg einer Holznahwirme sind, {iberpriift diese
Untersuchung den Einfluss positiver Rahmenbe-
dingungen auf die Wirtschaftlichkeit solcher Sys-
teme an einem Fallbeispiel. Die betreffende Kom-
mune zeichnet sich dadurch aus, dass ihre Liegen-
schaften in enger Nachbarschaft zueinander liegen
und die bisherigen Heizsysteme erneuerungsbe-
diirftig sind.

Erste Ergebnisse machen deutlich, dass die Holz-

nahwirme unter diesen Rahmenbedingungen ge-
geniiber dezentralen Olheizungen sowohl 6kologi-
schen als auch Okonomischen Gesichtspunkten
nach sehr vorteilhaft ist. So reduziert sie den CO,-
Ausstofl um 2/3, die Jahresgesamtkosten um ca.
1/3 und die Wirmepreise um ca. 30 %. Weil die
Holznahwirmepreise gegeniiber den Olwérme-
preisen eher von den Investitionskosten bestimmt
werden, sind sie dariiber hinaus weniger sensibel

fiir Brennstoffkostenschwankungen.

K

Projekt:

ment, Prof. Dr. P. Heck)

ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Regenerative Energien fiir ein kleineres heilpddagogisches Zentrum *
(Regenerative energies for a smaller therapeutic pedagogical centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

., Regenerative Energien fiir ein groferes heilpddagogisches Zentrum *
(Regenerative energies for a greater therapeutic pedagogical centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

Heilpddagogische Einrichtungen sind mit ihren
verschiedenen Nutzungsangeboten Abnehmer gro-
Ber Energiemengen. Deshalb ist es das Ziel dieser
Projekte, die technische und wirtschaftliche Mach-
barkeit der Wiarmeversorgung aus den regenerati-

ven Energietrigern Holzpellets/Holzhackschnitzel

l Abteilun% D
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und Solarthermie sowie die Einrichtung eines
Nahwérmenetzes exemplarisch fiir eine kleinere
Einrichtung mit drei bis vier Gebduden und eine

grofere mit acht Gebduden zu priifen.

Abteilun% D I
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Projekt: ,, Holznahwdrme und Solarthermie fiir eine Verbandsgemeinde *
(Fuel wood small scale district heating and solar thermal technology for a municipal

association)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Holznahwdrme, Solarthermie und Photovoltaik in einer Ortsgemeinde *
(Wood small scale district heating, solar thermal technologies and photovoltaics for a
municipality)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Holznahwdrme, Solarthermie und Photovoltaik im innerstddtischen Bereich
(Wood small-scale district heating, solar thermal technologies and photovoltaics for
an inner city area)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Machbarkeitsstudie fiir einen Nahwdrmeverbund
(Feasibility study for a small-scale district heating network)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

In vielen rheinland-pfélzischen Verbandsgemein-
den sind die kommunalen Liegenschaften hin-
sichtlich Dammstandard und Heiztechnik sanie-
rungsbediirftig. Vor diesem Hintergrund ist es das
Ziel dieser Untersuchungen, an konkreten Beispie-
len die Moglichkeit der Versorgung mehrerer Ge-
baude mit einer umweltfreundlichen Heizung
durch Nahwirme wirtschaftlich zu iiberpriifen.
Als Energietrager kommen in diesem Zusammen-
hang Holzhackschnitzel bzw. Holzpellets im Ver-

l Abteilun% D
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gleich zur dezentralen Warmeversorgung mit vor-
handenen Energietrigern und einer Heizungssa-
nierung in Frage. Zusétzlich werden die betroffe-
nen Gebdude hinsichtlich einer Nutzung mit So-

larthermie- und Photovoltaikanlagen untersucht.

Abteilun% D l
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Projekt:

., Holz-Sonne-Nahwdirmeverbiinde in zwei Gemeinden *

(Fuel wood and sun combined small scale district heatings in two municipal communi-

ties)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck)

Holznahwirmesysteme werden bereits in vielen
Gemeinden genutzt. Allerdings gibt es Defizite bei
der Einbeziehung der Solarunterstiitzung. Um die-
se Defizite zu beheben, bezwecken die beiden
Projekte unter dem gemeinsamen Titel der Holz-
Nahwirmeverbiinde, die Umsetzung vorbildlicher
Holz-Sonne-Nahwirmesysteme in zwei fiir solche
Vorhaben aussichtreichen Gemeinden voranzu-
bringen.

Gegenstand der Untersuchung in einer der beiden
Gemeinden sind 5 benachbarte meist als Schulen
genutzten Liegenschaften. Ersten Ergebnissen zu-
folge brauchen die Liegenschaften derzeit jahrlich
ca. 1.250.000 kWh¢, und nehmen eine Leistung

l Abteilun% D
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von ca. 1.000 kWy, auf. Wiirde der Ddmmstan-
dard verbessert, so verringerte sich der Wirme-
mengen- und -leistungsbedarf um jeweils etwa ein
Drittel. Die bestehenden Gas-Einzelheizungen
liefern die Wirme derzeit zu 6,8 bis 7,1 ct / kWhy,.
Alle Nahwirmealternativen wéren mit 7,4 bis 8,5
ct / kWhy, deutlich teurer. Andererseits hilft die
Holzheizung, jahrlich bis zu 200 t CO, zu vermei-
den.

Auf den Turnhallen lieBen sich insgesamt 55,5 m?
Sonnenkollektoren installieren. Diese Anlagen
wiirden 23 MWhy, im Jahr liefern. Allerdings wé-
re diese Wirme mit 15,2 bis 19,5 ct / kWhy, recht

teuer.
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Projekt: , Kommunales Holznahwdrmekonzept “

(Municipal fuel wood small-scale district heating concept)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Nahwdrmeverbundsystem in einer Gemeinde *
(System for a small-scale district heating network in a village community)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

,, Kommunale Nahwdrme mit Miscanthus, Getreide oder Holzhackschnitzeln
(Municipal small-scale district heating with Miscanthus, energy crop or wood chips)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

Holznahwirmesysteme werden bereits in vielen
rheinland-pfilzischen Gemeinden genutzt. Die
Untersuchung eines ,,Kommunalen Holznahwir-
mekonzepts* zeigt dariiber hinaus an einem Fall-
beispiel, wie sich bestehende Nahwirmesysteme
Das

113

erweitern und vernetzen lassen.
»Nahwirmeverbundsystem in einer Gemeinde
wird auBerdem kldren, welche Effekte die Einbe-

ziehung eines Hallenbads mit seinem sommerli-

chen Wérmebedarf hat und sich eingehend mit der
Photovoltaiknutzung in diesem Zusammenhang
auseinandersetzen. Neuere Entwicklungen machen
dariiber hinaus deutlich, dass sich auch andere
Biomasse aufler Holz fiir solche Systeme nutzen
lieBe. Dieser Option geht die Studie iiber die
,2Kommunale Nahwidrme mit Miscanthus
(Elefantengras), Getreide oder Holzhackschnit-

zeln® nach.

K4

Projekt:
suchsanstalt

trial institute)

ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Alternativen zur Heizungserneuerung in einer rheinland-pfdlzischen Lehr- und Ver-

(Alternative modernisation of the heating system of a Rhenish-Palatine teaching and

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

Ziel des Projekts ist die Evaluation verschiedener
Heizanlagen auf Basis regenerativer Energietrdager
in einer rheinland-pfélzischen Lehr- und Ver-
suchsanstalt. Der technische und wirtschaftliche

l Abteilun% D
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Betrieb wird mit Anlagen fiir Energiekorn und
Holz untersucht. Zusitzlich werden die Dachfla-
chen der Gebdude auf eine solarthermische und
photovoltaische Nutzung hin gepriift.
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Projekt:

(Fuel wood small scale district heatings for regional added value on county level)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Holznahwdrme zur regionalen Wertschopfung auf Landkreisebene

Mehrere Studien der FAWF haben darauf hinge-
wiesen, dass es auf VG- und LK-Ebene grof3e
Moglichkeiten fiir Bioenergie in 6ffentlichen Lie-
genschaften gibt. Vor diesem Hintergrund zielt die
Untersuchung auf die Identifizierung von Wérme-

potenzialen und Leuchtturm-artige Verwirkli-

chung von landkreisbezogener Energiebiomasse-
wertschopfung in Form von Nahwérmesystemen.
Erste Ergebnisse zeigen dass es fiir die Energie-
biomassewertschopfung ausschlaggebend ist, die

Landwirte vor Ort zu mobilisieren.

K

Projekt:

(Biogas small scale district heating for a monastry)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

ment, Prof. Dr. P. Heck)

,, Biogas-Nahwdrme fiir ein Kloster *

Nachdem eine FAWF-Studie 2002 darauf hinge-
wiesen hat, dass es in Rheinland-Pfalz noch erheb-
liche ungenutzte Biogaspotenziale zur Trockenfer-
mentation gibt, bezweckt die Untersuchung, eine
Demonstrationsanwendung der bestehenden Tech-
nik fiir die Warmeversorgung eines Klosters vo-
ranzubringen. Allerdings weisen ersten Ergebnisse
darauf hin, dass sich Biogas wegen topografischer

und landespflegerischer Restriktionen in Verbin-

dung mit dem geringen sommerlichen Warmebe-
darf des Klosters nicht lohnt. Stattdessen konnte
eine Miscanthus-Nahwirme eine aussichtsreiche
Alternative darstellen. Bei Eigenanbau wiirde sich
eine solche Anlage in sechs Jahren gegentiiber ei-
ner Hackschnitzelheizung amortisieren. Allerdings
scheint es noch Probleme mit den Miscanthus-

Emissionen zu geben.

K4

Projekt:
bads “

swimming pool )

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

., Optimales Finanzierungskonzept zur umweltfreundlichen Sanierung eines Hallen-

(Optimal financing concept for the environmentally friendly renovation of an indoor

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

Ziel des Projektes ist die Erstellung eines Optimal-
konzeptes fiir die Sanierung eines Freizeitbades.
Dabei stehen verschiedene Finanzierungsmdoglich-
keiten unter besonderer Berticksichtigung der For-
dermdglichkeiten im Mittelpunkt des Betrachtung.

l Abteilun% D

In diesem Zusammenhang bewertet die Studie
dariiber hinaus eine Gasmotor-Wirmepumpe und
priift, inwieweit die Solarthermie zu einem um-

weltfreundlichen Energiekonzept beitragen kann.
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Projekt:

tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

., Energetische Lebenszyklusanalyse eines Dorfgemeinschaftshauses *
(Energetical life time cycle analysis of a village community activity centre)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-

Vor dem Hintergrund der Diskussion, welcher
Hausbaustandard iiber den gesamten Lebenszyk-
lus hinweg energiesparender ist, zielt die Untersu-
chung darauf ab, Passivhaus- und Energieeinspar-

verordnungs-Standards am Fallbeispiel eines

Dorfgemeinschaftshauses miteinander zu verglei-
chen. Erste Ergebnisse deuten darauf hin, dass die
Jahresgesamtkosten beim Passivhaus-Standard um
ca. 1,5 % niedriger als beim Energieeinsparve-

rordnungs-Standard sind.

K

Projekt:

ment, Prof. Dr. P. Heck)

,,Solarstadt Kaiserslautern. Privates Interesse und Umsetzungsaussichten
(Solar city of Kaiserslautern. Private interest and chances for realisation)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

Nachdem eine orientierende Studie bereits gezeigt
hat, welche PV-Potenziale auf Kaiserslauterns
offentlichen und privaten Geb&duden schlummern,
zielen die beiden Untersuchungen darauf ab, diese
Moglichkeiten zu verwirklichen. Erste Ergebnisse
deuten darauf hin, dass das erste Projekt privates
Interesse an tiber 2.000 m? Dachanlagen und fast

200 m? Fassadenanlagen angestoB3en hat.

Deshalb bezweckt ein zweiter Schritt, die Ver-
wirklichung dieser Anlagen durch Betreuung der
Interessierten voranzubringen. Die Projekte wer-
den kldren helfen, ob sich die Photovoltaik durch
eine intensive Offentlichkeitsarbeit auch im nicht

staatlichen Bereich verbreiten ldsst.

K

Projekt:

ment, Prof. Dr. P. Heck)

., Photovoltaik auf Internatsddchern

(Photovoltaics on the roofs of a boarding school)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-

Ziel des Projekts ist die Erstellung einer Machbar-
keitsstudie zur Photovoltaiknutzung auf den Ge-

biuden eines Internats anhand einer Standortana-

l Abteilun% D

lyse, einer softwaregestiitzten Simulation sowie

einer Wirtschaftlichkeitsberechnung.
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Projekt: |, Wirtschaftlichkeit der NaS-Batterie in Rheinland-Pfalz * —

(Economics of a NaS-battery in Rhineland-Palatinate)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel des Vorhabens ist es, die Wirtschaftlichkeit weniger auszubauen und die Stromqualitit zu
der NaS-Batterie unter rheinland-pfilzischen Ver- verbessern. Erste Ergebnisse zeigen, dass die NaS-
héltnissen einzuschitzen. Mogliche Anwendungen Batterie gegeniiber herkémmlichen Techniken
im Lande konnten sein, Objekte mit unterbre- einerseits in der Regel iiberlegene technische Ei-
chungsfreiem (Not-)Strom zu versorgen, Strom- genschaften aufweist, andererseits ist sie wesent-
spitzen zu kappen, regenerativen Strom zu ver- lich teurer als die Vergleichstechniken.

gleichméBigen, die Netze weniger zu belasten und

ojekt: ,, Wirmepumpen in Altbauten “
(Heat pumps in old buildings)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Ziel der Studie ist es, die Vorgehensweise bei der Einsatz einer Warmepumpe zu gewihrleisten. Ei-
Planung einer Warmepumpenanlage fiir ein élteres ne Wirtschaftlichkeitsrechnung wird zeigen, ob
Einfamilienhaus modellhaft darzustellen. Insbe- Wiérmepumpen in Altbauten konkurrenzfihig
sondere wird untersucht, welche technischen Ver- sind.

anderungen notwendig sind, um den effizienten

K

Projekt: , Wirmepumpennetzwerk Rheinland-Pfalz
(Heat pump network Rhineland-Palatinate)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

Ziel des Projektes ist, im Hinblick auf den Aufbau setzt. Die Erkenntnisse werden als Datenbank zu-
von Emissionsminderungspotenzialen und den ginglich gemacht. Hintergrundinformationen wer-
Ausbau regionaler Wertschopfung, ein rheinland- den fiir Anwender in einer Broschiire unter beson-
pfilzisches Wiarmepumpennetzwerk zu kniipfen. derer Berlicksichtigung wasserrechtlicher Anfor-
Zu diesem Zweck identifiziert und dokumentiert derungen zusammengetragen. SchlieBlich stellt
diese Untersuchung, wer sich professionell in das Projekt typische Warmepumpen vor.

Rheinland-Pfalz mit diesem Thema auseinander-

l Abteilun% D 152 Abteilun% D l
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Projekt: , Biogasnutzung in einem Ferienpark*
(Usage of biogas in a holiday park)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

Ferienparks sind touristische Anlagen, die den dafiir, Energie bereitzustellen.

Besuchern eine Reihe von Méglichkeiten zur Frei- Vor diesem Hintergrund ist es das Ziel dieses Pro-
zeitgestaltung wie beispielsweise Erlebnisbdder jekts, die Wirtschaftlichkeit und technische
oder Wellness-Center bieten. Solche Aktivititen Durchfiihrbarkeit von alternativen Energieversor-
sind in der Regel mit merklichem Energie- gungskonzepten im Vergleich zu herkoémmlichen
verbrauch behaftet, so dass auch der beispielhaft Losungen zu untersuchen. Insbesondere wird ge-
untersuchte Ferienpark zunehmend hohe Energie- priift, inwieweit sich ein Ol-Blockheizkraftwerk
kosten tragen muss. Gleichzeitig interessieren sich durch ein Biogas-Blockheizkraftwerk und eine
béuerliche Organisationen wie Maschinenringe Biogas-Nahwirme ersetzen lieBe.

Projekt: , Biogas-Nahwdrmeversorgung in einem nordpfdlzischen Dorf™

(Biogas small scale district heating in a northern palatine rural village)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Prof. Dr. R. Simon)

Hofgiiter pragen die Nordpfalz in besonderer Wei- kWy, zweier Biogas-Blockheizkraftwerke nur die
se. Deshalb ist es das Ziel dieser Untersuchung, Halfte vor Ort genutzt wird. Die andere Hilfte
die Wirtschaftlichkeit einer Nahwérmeversorgung konnte trotz erheblicher Investitionen zu konkur-
eines solchen Produktionsbetriebs in Verbindung renzfihigen Preisen an das ortliche Gewerbe und
mit den oOrtlichen Schulen und Sporthallen zu prii- eine Schule abgesetzt werden.

fen. Erste Ergebnisse zeigen, dass von den 670

i

Projekt: , Biogas-Nahwdrme fiir ein Dorf - Konkretisierung der Planung

(Biogas small-scale district heating for a rural village - concrete planning)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanage-
ment, Prof. Dr. P. Heck)

Nachdem eine orientierende Studie fiir eine te, ist es das Ziel dieses Projekts, die realen Ge-
,Biogas-Nahwirme fiir ein Dorf* (Kurzfassung s. bidude und Heizungsdaten in dem Ort zu erfassen
0.) gezeigt hat, dass sich eine Biogas-Nahwirme und die Anlagenvarianten neu zu berechnen. Dies
grundsétzlich in einer lédndlichen rheinland- stellt eine Voraussetzung zur Umsetzung der Er-
pfalzischen Gemeinde wirtschaftlich tragen kénn- kenntnisse dar.
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Projekt:

Pirmasens, Prof. Dr. J. Schuster)

(Fire protection coated liquid wood)

., Brandschutzbeschichtetes Fliissigholz

(In Kooperation mit/in cooperation with: Fachhochschule Kaiserslautern, Standort

Fliissigholz diirfte ein geeignetes Material im
Hausinnenausbau darstellen. Allerdings werden in
diesem Bereich hohe Anforderungen an den
Brandschutz gestellt. Eine vorhergehende Unter-
suchung hat gezeigt, dass es schwierig fiir Holz-
kunststoffe ist, diese Anforderungen mit Hilfe von
Brandschutzmittelbeimischungen zu erfiillen. An-
dererseits diirfte es aussichtsreich sein, die B1-
Klasse mit einem brandschutzbeschichteten Fliis-

sigholz zu erreichen. Deshalb zielt die Untersu-

chung darauf ab, die Moglichkeiten der Brand-
schutzbeschichtung fiir die Fliissigholztechnologie
auszuloten.

Erste Ergebnisse deuten darauf hin, dass brand-
schutzbeschichtetes Fliissigholz signifikant weni-
ger brennt als unbehandeltes Fliissigholz. Die
Flammhemmung erscheint so wirkungsvoll, dass
derzeit normgerechte Brandschachttests mit die-

sem Material vorbereitet werden.

K

Projekt:

(Influence of sulfur and nitrogen supply on lectin and viscotoxin contents in scotspine

mistletoe (Viscum album L.))

(In Kooperation mit/in cooperation with: Universitdt Witten-Herdecke, Prof. Dr. U.
Pfiiller, Carl Gustav Carus-Institut, Dr. R. Scheer und Forschungsanstalt fiir Wald-

okologie und Forstwirtschaft)

., Der Einfluss der Schwefel- und Stickstoffversorgung auf die Lektin- und Viscotoxin-
gehalte der Kiefernmistel (Viscum album L.)

Mistelpréparate werden seit einiger Zeit aufgrund
der apoptotischen Wirkung ihrer Lektine und Vis-
cotoxine erfolgreich als Zytostatika in der Krebs-
therapie eingesetzt. Dementsprechend stellen Mis-
teln einen wichtigen Rohstoff fiir die Arzneimit-
telproduktion aus Waldpflanzen dar. Allerdings
scheinen die Wirkstoffgehalte als qualitdtsbestim-
mende Charakteristika der Misteln bei identischer
Wirtsbaumart regional zu variieren. Der geringe
Kenntnisstand in dieser Hinsicht verunsichert die
Produzenten von Mistelpridparaten. Insbesondere
interessiert die Hersteller solcher Produkte ein
moglicher Zusammenhang der Viscotoxin- und
Lektingehalte in Misteln mit der Schwefel- und
Stickversorgung der Wirtsbdume.

l Abteilun% D
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Um diese Hypothesen zu priifen, werden Kiefern-
misteln von 3 deutschen und 2 Schweizer Level
[I-Dauerbeobachtungsflichen unterschiedlicher
Schwefel- und Stickstoffhaushalte auf ihre Lektin
(MLIII-)- und Viscotoxin(VT-) Gehalte hin analy-
siert und zu den umweltrelevanten und meteorolo-
gischen Kennwerten ihrer Standorte in Beziehung
gesetzt.

Erste Ergebnisse der Kiefernmisteln aus Schaidt
bei Karlsruhe lassen Riickschliisse auf die Visko-
toxin- bzw. Lektinverteilung innerhalb der Mistel-
biische, zwischen mehreren Misteln auf einer Kie-
fer und zwischen den Misteln unterschiedlicher
Kiefern auf gleichem Standort zu. Demzufolge
gibt es innerhalb der Misteln und zwischen den

Abteilun% D l



Misteln unterschiedlicher Kiefern signifikant un-
terschiedliche Wirkstoffgehalte. Dagegen ist es fiir
die VT-artigen Substanzen und das ML III uner-
heblich, ob die Misteln aus dem oberen oder unte-
ren Bereich der Wirtsbaumkrone stammen.

Dariiberhinaus wies eine Tieflandmistel von stick-

JAHRESBERICHT 2006

stoffbelastetem Standort gegentiber einer wenig
belasteten Hochlagenmistel ca. 20 fach erhohte
Lektingehalte
Viscotoxin (1-PS) fand sich dagegen hauptséch-

auf. Das wichtigste Kiefern-

lich in der Hochlagenmistel.

K

Projekt:
beitungsstufen der Holzindustrie

,, Charakterisierung des Informationsiibergangs innerhalb und zwischen den Verar-

(Characterization of the information transfer within and between the members of the

forestry - mechanical forest industry value chain)

(In Kooperation mit/in cooperation with: Arbeitsbereich Markt und Marketing der
Universitdt Freiburg, Prof. Dr. H. Schanz)

Einzelbetriebliche Maflnahmen reichen in globali-
sierten Mérkten zur Sicherung der Wettbewerbsfa-
higkeit nicht mehr aus. Vielmehr bedarf es hierzu
integrativer, d. h. betriebsiibergreifender Vermark-
tungskonzepte. Trotz der gesamtwirtschaftlichen
Bedeutung der Wertschopfungsketten des Forst-,
Holz- und Papiersektors ist das Wissen iiber Mog-
lichkeiten der Koordination innerhalb der Ketten

l Abteilun% D
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mit dem Ziel eines gesteigerten Kundenwertmana-
gements vollig unzureichend. Deshalb bezweckt
dieses Vorhaben, Forst-Holz-Marktketten anhand
leitfadengestiitzter Interviews ausgehend vom
Endkunden hinsichtlich des Informationsverhal-
tens zwischen den Mitgliedern der Ketten bzw.

Netzwerke zu typologisieren.
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- WALD- UND WILDOKOLOGIE
- FOREST AND WILDLIFE ECOLOGY

Das Aufgabenspektrum der Abteilung E umfasst folgende Sachbereiche:

- Naturwaldreservate
- Waldlandschaftsokologie
- Wildokologie

Sachbereich: Naturwaldreservate
(Nature forest reserves)

Fortzufiihrende Vorhaben

K4

Projekt:

, Auswahl und Ausweisung neuer bzw. Erweiterung bestehender Naturwaldreservate

(NWR) sowie ihrer bewirtschafteten Vergleichsfldchen “
(Selection and designation of new as well as extension of existing nature forest re-

serves (NFR) and of managed reference areas)

Mit dem Ziel, die natiirliche Entwicklung von

Waldlebensgemeinschaften ohne unmittelbare
menschliche Beeinflussung wissenschaftlich zu
untersuchen, ist in Rheinland-Pfalz seit ca. 35 Jah-
ren ein Netz an Naturwaldreservaten eingerichtet

und sukzessiv ergénzt worden.

Zu den untersuchten Naturwaldreservaten werden
Wirtschaftswildern
(vergleichbare Lage und Bestandessituation) ein-

in Vergleichsbestédnde
gerichtet und nach derselben Methode aufgenom-
men. Aus dem paarweisen Vergleich der Ergeb-
nisse und ihrer Abweichungen erhilt man wichti-
ge Effekten Nicht-/
Bewirtschaftung bzw. zur Naturndhe von Waldbe-

Hinweise zu der
stinden. Im Zuge von Wiederholungsaufnahmen
entstehen kiinftig aus den Ergebnissen Zeitreihen,
mit deren Hilfe waldbauliche Methoden weiterent-
wickelt bzw. differenziert oder Folgen von Nicht-
bewirtschaftung besser abgeschitzt werden kon-

nen. Im Berichtsjahr sind zu den aufgenommenen
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Naturwaldreservaten jeweils auch Vergleichsbe-
stande eingerichtet worden.

Rechtsformige Ausweisungen von Naturwald-

reservaten

Die Novellierung des Landeswaldgesetzes durch
Einfithrung des § 19 Naturwaldreservate ermog-
licht die bislang nur in Eigenverpflichtung des
Landesforstbetriebes im Staatswald ausgewiesene
Naturwaldreservate nun per Rechtsverordnung zu
sichern. Damit werden die vorwiegend zu For-
schungszwecken eingerichteten Flidchen dauerhaft
gesetzlich geschiitzt. Das rechtliche Instrument
einer Verordnung er6ffnet die Moglichkeit auch
aullerhalb des Staatswaldes Naturwaldreservate
einrichten zu koénnen und in Bereichen mit nur
geringen Staatswaldfldchen, z.B. im Norden von
Rheinland-Pfalz, gebietstypische Waldgesellschaf-
ten reprisentativ abzudecken. Hier konnten sich

insbesondere fiir Kommunen attraktive Moglich-
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keiten im Zusammenhang mit Okokonto- bzw.

Ersatzmaflnahmen ergeben.

Zur Vorbereitung ihrer rechtsformigen Auswei-

sung werden alle Naturwaldreservate mit dem zu-

staindigen Ministerium, den Fachbereichen 51 und

53 der ZdF und den zustindigen Forstimtern be-

reist und tiberpriift z.B. beziiglich:

— einer im Geldnde und auf topographischen
Karten eindeutigen Abgrenzung,

— der vorliegenden Situation zu Forstberechti-
gungen, Grundlasten oder Jagdverpachtung,

— eines eventuellen Risikos bei auftretenden Ge-
fahrdungen bzw. Gefahren, insbesondere bei

— Massenvermehrungen von Insekten.

Im Berichtsjahr wurden nur noch einzelne Flachen
zur Kldrung von Abgrenzungsfragen bereist.
Sechs (Naturwaldreservate
Morderhdufel und Stuttpferch im Forstamt Bien-

Naturwaldreservate

JAHRESBERICHT 2006

wald, Naturwaldreservate Oberer Karlskopf, Hol-
landerschlag und Gimpelrhein im Forstamt Pfilzer
Rheinauen sowie das Naturwaldreservat Her-
renort, Forstamt Idarwald) wurden rechtsformig

ausgewiesen.

Beschilderung von Naturwaldreservaten und
Information der Waldbesucher

Jedes Naturwaldreservat wird im Zuge der rechts-
formigen Ausweisung zur Erkennung seines Sta-
tus und seiner Abgrenzung im Wald mit einem

Kennzeichnungsschild versehen.

Zur Information der Waldbesucher werden an be-
vorzugt benutzten Wegen Informationstafeln auf-
gestellt, die Auskunft zur Lage und zu Zielen von
Naturwaldreservaten, zum Schutzzweck und zum
Namen der konkreten Flidche sowie zu Verhaltens-

regeln der Waldbesucher geben.

K

Projekt: ,, Grenziiberschreitendes

Lutzelhardt“

(Transboundary German and French nature forest reserve Adelsberg-Lutzelhard)

,, Waldentwicklung natiirlicher Buchenwdilder im grenziiberschreitenden Biosphdrenre-

deutsch-franzdsisches

servat Pfdilzerwald/Vosges du Nord“

(Development of natural beech forests in the transboundary biosphere reserve Pfdilzer-

wald/Vosges du Nord)

(gefordert durch / funded by: Europdischer Fond fiir regionale Entwicklung, IN-

TERREG I1I a)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with ONF (Office National de Foréts),
Naturpark Pfilzerwald, Naturpark Nordvogesen und PAMINA-Biiro in Lauterburg/

Scheibenhardt)

Naturwaldreservat — Adelsberg-

In der Grenzregion von Rheinland-Pfalz, Elsaf}
und Lothringen liegt das 400 ha grofle Naturwald-
reservat Adelsberg-Lutzelhardt, das gleichzeitig
auch die erste gemeinsame Kernzone des grenz-

uberschreitenden deutsch-franzosischen Biosphi-
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renreservates Pfilzerwald-Nordvogesen ist. 2004
startete ein dreijahriges Projekt im Rahmen des
EU-Programms INTERREG IIIA-PAMINA, mit
dem Ziel, gemeinschaftlich wissenschaftliche Un-
tersuchungen des Gebietes durchzufiihren, die bi-
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laterale Kooperation auf verschiedenen gesell-
schaftlichen Ebenen (Gemeinden, Verbiande, Wis-
senschaft und Schulen) zu fordern und mit Hilfe
von Aktionen, Veranstaltungen und verschiedenen
Medien tiber das Projekt und seine Ergebnisse zu
informieren. Das Projekt wurde um ein Jahr ver-
langert und endet nun 2007. Die wesentlichen Ak-

tivitdten sind nachfolgend aufgefiihrt.

Waldkundliche Aufnahmen

Die Basis fiir die Abbildung und Beurteilung der
Naturwaldentwicklung im Gebiet stellen die Auf-
nahmen der Waldstrukturen an insgesamt 199
Stichprobenkreisen mit je 1000 m? GroBe dar. Zur
differenzierten Beobachtung eigendynamischer
Prozesse, insbesondere von Nachbarschaftsbezie-
hungen, wurden Aufnahmen in insgesamt drei
Kernflachen auf ca. 4 ha durchgefiihrt. Die Wald-
strukturen, also der lebende Baumbestand, die
Verjiingung und das Totholz wurden nach festge-
setzten Methoden erfasst.

Im Rahmen des Praktikums eines franzdsischen
Forststudenten der ENGREF (Ecole Nationale du

JAHRESBERICHT 2006

Génic Rural des Eaux et des Foréts) in Nancy bei

der Forschungsanstalt in Trippstadt wurden neben

bereits bestehenden auch weitere Methoden fiir
die Erfassung von liegendem Totholz angewandt
und verglichen. Folgende Aufnahmemethoden zur

Erfassung des liegenden Totholzes kamen zum

Einsatz:

1. Auf den Stichprobenkreisen:

- starkes Totholz (ab 30 cm Durchmesser am
schwicheren Ende) auf der Gesamtflache aller
Stichprobenkreise', in Anlehnung an die euro-
paischen Empfehlungen fiir Naturwaldreserva-
tez,

- schwaches Totholz (bis 30 cm Durchmesser am
stiarkeren Ende) auf Intersektlinien (Abb. E1) in
der Hilfte der Stichprobenkreise®.

. Auf Linienintersekten nach der Linienintersekt-
methode fiir groBflichige Erfassungen® auf ins-
gesamt 21 Linien mit je 100 m Lénge.

3. Vollflichige Totholzerfassung in Kernflichen’

in Anlehnung an die Aufnahmeanweisung der
rheinland-pfilzischen Naturwaldreservate’.

Die Ergebnisse der einzelnen Methoden sind in
Tab. E1 zusammengestellt.

Abb. E1: Stichprobenkreis mit drei Intersektlinien
zur Aufnahme von schwachem Totholz

Fig. E1: Sample plot circle with three interception
lines for surveyes of thin dead wood
Stichproben- Linienintersekte Linienintersekte Kernflichen
kreise in Stichproben- auf der Gesamt-
kreisen fliche
starkes Totholz | schwaches Totholz Kernfliche 1 | Kernfldche 2
4,4 fm/ha 25,0 fm/ha
Summe: 29,4 fm/ha 33,0 fm/ha 53,6 fm/ha | 8,4 fm/ha
Tab. E1: Ergebnisse von verschiedenen Verfahren zur Erfassung des Totholzes im Naturwaldreservat
Adelsberg-Lutzelhardt (Forstamt Wasgau, Haguenau und Sarrebourg)
Table E1:  Results of different methods for surveyes of dead wood in the nature forest reserve Adelsberg-

Lutzelhardt (forest district Wasgau, Haguenau and Sarrebourg)
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Die Ergebnisse der beiden Kernfldchen zeigen als
Einzelfallstudien, dass z.B. in einem rund 30 Jahre
der
250j4hrigen

Bewirtschaftung genommenen etwa
Eichen-Linden-Buchen-Altbestand
fast 54 m*ha liegenden Totholzes vorkommen. In

aus

einem erst seit wenigen Jahren nicht mehr bewirt-
schafteten und etwas jiingeren Buchenbestand sind

dagegen nur rund 8 m*ha zu finden.

Die der
(Stichprobenkreise bzw. Linienintersekte) geben

Ergebnisse Stichprobenerhebungen
fiir den deutschen Teil des Naturwaldreservates
29 bzw. 33 m*ha an liegendem Totholz an. Diese
Werte erscheinen aus folgenden Griinden zu hoch:
— Der Grofiteil der Bestinde ist zwischen 90 und
150 Jahre alt und wurde bis vor wenigen Jah-
ren noch reguldr bewirtschaftet. Eine Anhdu-
fung von dichteabhidngigen Mortalitédtsfillen
(Kronenteilen oder ganzen Bidumen) ist daher
zu jetzigem Zeitpunkt (noch) nicht zu erwarten.
— Die zuletzt aufgetretenen Windwurffille von
1999 wurden aus Forstschutzgriinden aufgear-
beitet. Seitdem sind keine groBeren Windwiirfe
im Gebiet aufgetreten.
— Die beiden Linienintersektmethoden sind bis-
her nur wenig bis kaum angewandt und getes-
tet worden. Anhaltspunkte fiir Kritik kénnten
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bei der groBflichigen Erfassung die Bertick-
sichtigung der Volumina von ganzen liegenden
Bidumen sein, bei den Intersektlinien in Stich-
probenkreisen die Messung der Durchmesser
auf beliebigen Stellen des Totholzstiickes.

Die Schitzung realistischer Rahmenwerte wird
mit Hilfe verschiedener Plausibilitdtsberechnun-
gen versucht werden. Gegebenenfalls muss die
Aufnahme des liegenden Totholzes doch als

Vollaufnahme der Stichprobenkreise erfolgen.

Auswertungen waldkundlicher Aufnahmen
(In Zusammenarbeit mit / in co-operation with
W. Keitel)

Die ersten Auswertungen der Stichprobenaufnah-
men im deutschen Teil des Naturwaldreservates
haben ergeben, dass in den Hohenlagen zwischen
250 und 400 m NN insgesamt 11 verschiedene
Baumarten, die zum Teil bis iiber 300 Jahre alt
sind, wachsen. In der Baumartenzusammenset-
zung dominiert mit 42 % die Traubeneiche, ge-
folgt von der Kiefer (21 %), der Buche (19 %) und
der Fichte (13 %). Die restlichen Baumarten sind
nur marginal, zusammengenommen mit etwa nur
1 % vorhanden (Abb. E2).

3% 1%

13%

21%

Baumartenzusammensetzung Waldbestand

O Traubeneiche]
m Kiefer
OBuche
OFichte

® Douglasie
= Winterlinde
B Sandbirke
OHainbuche
® Strobe

B Aspe
OWeildtanne

Abb. E2: Baumartenzusammensetzungen der Waldbestinde (> 5 cm Brusthéhendurchmesser) im Naturwald-
reservat Adelsberg-Lutzelhardt (Forstamt Wasgau, Haguenau und Sarrebourg)

Fig. E2:

Composition of tree species in the stands ( > 5 cm breast-hight diameter) in the nature forest reserve

Adelsberg-Lutzelhardt (forest district Wasgau, Haguenau and Sarrebourg)
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Setzt man den Waldbestandsdaten die Ergebnisse
der Waldverjiingung auf den selben Stichproben-
kreisen gegeniiber, so wird deutlich, dass die neue
Generation zu 54 % von Buchen dominiert wird
und Eichen bzw. Kiefern nur noch zu 6 bzw. 3 %
auf den Flichen zu finden sind. Insgesamt sind in
der Verjingung 14 verschiedene Baumarten vor-
handen. Vor allem auf Liicken sind Lichtbaumar-
ten wie Mehlbeere und Bergahorn hinzugekom-
men; Wacholder findet sich vereinzelt noch als
Kulturrelikt und die Spéatblithende Traubenkirsche
wandert offensichtlich allm#hlich vom Siidosten
in das Reservat ein (Abb. E3).

JAHRESBERICHT 2006

Weitere Auswertungsbeispiele finden sich in der
jiingsten Ausgabe des Wissenschaftlichen Jahr-
buchs des grenziiberschreitenden Biosphérenreser-
vates Pfélzerwald-Vosges du Nord (Band 13,
2007)".

Baumartenzusammensetzung Waldverjiingung

6%

6%

7%

16%

@ Buche

m Fichte

O Winterlinde

O Traubeneiche
® Weiltanne

O Spatblihende Traubenkirsche
m Kiefer

O Douglasie

m Strobe

E Hainbuche

O Bergahorn

O Wacholder

B Sandbirke

H Mehlbeere

54%

Abb. E3: Baumartenzusammensetzung der Waldverjiingung (< 5 cm Brusth6hendurchmesser) im Naturwald-
reservat Adelsberg-Lutzelhardt (Forstamt Wasgau, Haguenau und Sarrebourg)

Fig. E3:

Composition of tree species in the regeneration ( <5 cm breast-hight diameter) in the nature forest

reserve Adelsberg-Lutzelhardt (forest district Wasgau, Haguenau and Sarrebourg)

Standortskartierung

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with Dr.
J. Gauer, Dr. E. Segatz, Mr. Jabiol, H. Amberger)

Zur Bildung einer gemeinsamen Datenbasis insbe-

sondere zur Interpretation der Vegetationsaufnah-

men wurde in beiden Teilen eine vereinfachte
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Standortskartierung durchgefiihrt. Sie hat zur Vor-
aussetzung eine gemeinsame Standortsansprache,
die an Bodeneinschligen vereinbart wurde. Die
Methode besteht vor allem aus Elementen einer
deutschen® und einer europiischen’ Methode und
wird nur auf den Stichprobenkreisen mittels Bohr-
proben durchgefiihrt.
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Luftbildinterpretation

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with J.

Hesse und B. Mihlenbrock, Forstplanung Gottin-
gen)

Neben terrestrischen Erhebungen der Waldstruk-
turen wurde auch eine Luftbildinterpretation an-
hand von Color-Infrarot-Luftbildern durchgefiihrt
mit dem Ziel:

— flachig verbreitete Waldentwicklungsphasen
und Strukturen wie z.B. Liicken oder Grenzli-
nien, Altersdifferenzierung, Uberschirmung
oder vertikalen Bestandsaufbau fiir die gesamte
Flache des Naturwaldreservates zu beschreiben
und

— eine Basis zur Stratifizierung der terrestrischen
Stichprobeninventur zu erhalten. Die Luftbild-

nach der baden-

interpretation  erfolgte

wiirttembergischen Methode'’.

Fotodokumentation

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with J.
Haedeke)

Die letztjdhrige Fotodokumentation wurde im Be-

richtsjahr um Aufnahmen der Vegetation, von
Charakterisierungen spezieller Bestandesstruktu-

Naturwaldreservat’ =

Réserve
biologique
domaniale
intégrale
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ren oder Mischungen und von besonderen Objek-
ten ergidnzt. Die Dokumentation wurde als eine
systematische Sammlung digitaler Fotografien
angelegt. Die Aufnahmen sind durchnummeriert,
ihr Aufnahmestandort in Karten eingezeichnet und
die Aufnahmeobjekte kurz beschrieben. So kon-
nen einerseits bestimmte Verhiltnisse bildhaft
dargestellt und ggf. bei Wiederholung auch Ande-
rungen visualisiert werden.

Internetpriisentation
Zur Information iiber das Naturwaldreservat

Adelsberg-Lutzelhardt und iiber das laufende IN-
TERREG-Projekt wurde die Homepage um Be-

richterstattungen zum Projekt aktualisiert
(www.Adelsberg-Lutzelhardt.de).
Informationstafeln und Schilder
Das grenziiberschreitende Naturwaldreservat

Adelsberg-Lutzelhardt soll mit zweisprachigen
Schildern einheitlich an seinen Grenzen beschil-
dert werden (Abb. E4). Die Schilder werden ent-
lang der Grenze, insbesondere an ehemaligen, nun
aufgelassenen Wegeeinmiindungen, oder an noch
offenen ins Naturwaldreservat fithrenden Wegen
aufgestellt.

Abb. E4: Kennzeichnungsschild fiir Naturwald-
reservat Adelsberg-Lutzelhardt (Forstamt
Wasgau, Haguenau und Sarrebourg)
Characterisation sign of nature forest
reserve Adelsberg-Lutzelhardt (forest
district Wasgau, Haguenau and
Sarrebourg)

Fig. E4:
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An besonders exponierten Stellen, z.B. am Zu-
gangsweg zum Adelsberg oder dem zur Ruine
Lutzelhardt, sollen zweisprachige Informationsta-
feln angebracht werden. Sie geben den Waldbesu-
chern Auskunft zur Lage, zu Zielen, zu Untersu-
chungen und zur Historie des Naturwaldreservates
und weisen sie auf bestimmte Verhaltensregeln
hin. Im Berichtsjahr haben angehende Tischler
zweier berufsbildenden Schulen aus Frankreich
und Deutschland im Rahmen des internationalen
Jugendaustausches fiinf Gestelle nach Mal3 aus
Holz angefertigt und an den bezeichneten Stellen
im Gelidnde aufgestellt. Die Informationstafeln
selbst wurden zusammen mit den Mitgliedern des
Komitees zum grenziiberschreitenden Naturwald-
reservat und KOMMA entwickelt. Sie werden bei
einer Einweihungsveranstaltung Mitte 2007 ange-
bracht und enthiillt.

Komitee zum grenziiberschreitenden Natur-
waldreservat Adelsberg-Lutzelhardt

Als flankierende MaBnahme zur Einrichtung des
grenziiberschreitenden Naturwaldreservat Adels-
berg-Lutzelhardt fungiert nach franzdsischem
Vorbild ein deutsch-franzosisches Komitee, beste-
hend aus Vertretern der Verwaltungen, Verbénde,
Wissenschaft und Politik. Dieser Beirat dient dem
Austausch und der Entscheidungsfindung, das Na-
turwaldreservat betreffend, beider Lander und ver-
steht sich als ein Forum fiir eine langfristige

grenziiberschreitende Zusammenarbeit.

Der Beirat tagte zweimal im Berichtsjahr, insbe-
sondere zu Fragen des Betretens, der Besucherlen-
kung, der Ausschilderung und Information sowie
der Ausweisungskriterien von Untersuchungsfli-
chen.

Exkursionen, Fiihrungen und Jagden
Ein wichtiges Ziel des INTERREG-Projektes ist

die Forderung und Durchfithrung grenziiberschrei-
tender Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung.
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Im Berichtsjahr haben mehrere Fiithrungen und
Exkursionen im Gebiet stattgefunden. Wie im
Vorjahr wurden erfolgreich zwei grenziiberschrei-

tende Driickjagden durchgefiihrt.
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Seiten.
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réserves forestieres — Octobre 2004, 22 pages.
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K

Projekt:
wirtschafteten Vergleichsfldchen “

(Selection and survey of core areas of nature forest reserves and managed reference

areas)

L Auswahl und Einmessung von Kernfldchen in Naturwaldreservaten und be-

Die Waldstrukturaufnahmen in Naturwaldreserva-
ten werden in der Regel auf den so genannten
Reprisentationsflichen (= Kernflichen) durchge-
fithrt. Diese sind ein bis zwei Hektar grof3 und be-
stehen aus einem gezdunten und einem ungeziun-
ten Teil zur Ermittlung des Wildeinflusses. Die
Représentationsflichen in Vergleichsbestdnden,
im Allgemeinen ein Hektar groB, werden nicht
gezdunt. In folgenden Naturwaldreservaten bzw.

Vergleichsbestdnden wurden Reprisentationsfld-

chen eingerichtet bzw. erweitert:

- Naturwaldreservat Stuttpferch im Forstamt Bien-
wald (ungezdunter Kernflachenteil)

- Naturwaldreservat Adelsberg im Forstamt Was-
gau (weitere Kernflache mit Schwerpunkt Buche,
ungezdunt)

- Vergleichsbestand zum Naturwaldreservat
Haardt im Forstamt Wittlich.

K

Projekt:
schafteten Vergleichsfldchen

eas)

. Waldkundliche Aufnahmen in Kernfldchen von Naturwaldreservaten und bewirt-

(Structure surveys in core areas of nature forest reserves and managed reference ar-

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with G. Hommes, K. Remmy)

Im Zentrum der waldékologischen Forschung in
Naturwaldreservaten stehen waldkundliche Auf-
nahmen der Waldstruktur (lebender und toter
Derbholzbestand sowie Verjiingung). Sie werden
auf den Reprisentationsflichen (= Kernfldchen)
nach einem einheitlichen Konzept durchgefiihrt,
das vor rund 35 Jahren die Universitit Gottingen
entwickelt hat. Damit wird die Kontinuitdt der
Datenerhebung gewdhrleistet. Das Konzept wurde
zwischenzeitlich prézisiert und um die Aufnahme
zusidtzlicher Parameter erweitert. Zum Beispiel
umfasst die iiblicherweise gezdunte Kernfldche
nun auch einen ungezdunten Teil, um Fragen des
Wildeinflusses insbesondere bei der Einschéitzung
der Verjingungsentwicklung beantworten zu kon-
nen. Ebenso wurde das Konzept um die metho-
disch identische Aufnahme einer Kernfliche in
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einem bewirtschafteten Vergleichsbestand erwei-
tert, um den Einfluss der Bewirtschaftung bzw.

der Nichtbewirtschaftung aufzuzeigen.

Im Berichtsjahr sind folgende Aufnahmen durch-
gefiihrt bzw. beendet oder begonnen worden:
- Naturwaldreservat Mo6rderhiufel,
Forstamt Bienwald,
- Naturwaldreservat Stuttpferch,
Forstamt Bienwald,
- Naturwaldreservat Jungenwald,
Forstamt Dhronecken,
- Naturwaldreservat Karlskopf,
Forstamt Pfilzer Rheinauen,
- Naturwaldreservat Mittelkopf,

Forstamt Haardt,
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- Naturwaldreservat Wartenberg,
Forstamt Hinterweidenthal,

- Naturwaldreservat Wiisttal,
Forstamt Hinterweidenthal,

- Naturwaldreservat Griinberg,
Forstamt Johanniskreuz,

- Naturwaldreservat Eselskopf,

Waldkundliche Aufnahme der Kernfliche im
Naturwaldreservat Griinberg im Forstamt Jo-

hanniskreuz

Rheinland-Pfalz ist mit 9% Anteil das douglasien-
reichste Bundesland. Die Baumart Douglasie
zeichnet sich durch ihr iberragendes Wuchspoten-
tial und die vielfiltigen Verwendungsméglichkei-
ten aus. Charakteristisch sind die leichte Streuzer-
setzung, die hohe Stabilitit, die ausgeprigte
Selbstdifferenzierung, das hdufige Auftreten von
Naturverjiingung, das leichte Ausheilen von Rin-
den-verletzungen und das bisher weitgehende Feh-
len von Schadinsekten.

l Abteilun% E
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Forstamt Neuerburg,
- Naturwaldreservat Adelsberg, Forstamt Wasgau,
- Naturwaldreservat Haardt, Forstamt Wittlich,
Nachfolgend werden beispielhaft die Ergebnisse
aus einem Naturwaldreservat mit Untersuchungs-
schwerpunkt Douglasie vorgestellt:

Abb. ES: Fotografie des Bestandes der Kernfléiche
im Naturwaldreservat Griinberg
(Forstamt Johanniskreuz)

Photograph of the stand in the core area of
the nature forest reserve Griinberg (forest
district Johanniskreuz)

Fig. ES:

Obwohl die Douglasie keiner der urspriinglichen
regionalen natiirlichen Waldgesellschaften ange-
hort, wird diese neophytische Baumart aufgrund
ihrer vielen positiven Eigenschaften haufig ange-
baut. Dies legte die Ausweisung je eines Dougla-
siennaturwaldreservats in ihren Schwerpunktvor-
kommen im Pfilzerwald (Naturwaldreservat
Griinberg) und in der Eifel (Naturwaldreservat

Eselskopf) innerhalb des Netzes der 60 rheinland-
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pfilzischen Naturwaldreservate nahe. Auf diesen
beiden Flichen wird die Douglasie hinsichtlich
ihrer Konkurrenzstirke gegeniiber anderen Baum-
arten, einschlieBlich des Verjiingungsverhaltens,
und ihrem Vermogen zur Einnischung in das hei-

mische Waldokosystem langfristig beobachtet.

Das Naturwaldreservat Griinberg ist rund 65 ha
grofl und befindet sich auf den Trifelsschichten
des Mittleren Buntsandsteins im Pfilzerwald. Die

natlirliche Waldgesellschaft wére dort ein kolliner

JAHRESBERICHT 2006

Die
derzeitige Bestockung besteht schwerpunktmifig

Hainsimsen-(Traubeneichen-)Buchenwald.

aus einem ca. 100jdhrigen Douglasien-
Buchenmischbestand mit einem hohen Dougla-
sienanteil im Bereich der Kernfliche. Die Fliche
wurde 2001 aus der Bewirtschaftung genommen
und durch das Ministerium fiir Umwelt und Fors-

ten als Naturwaldreservat ausgewiesen.

Wichtige Kenndaten zum Naturwaldreservat sind
in der folgenden Tabelle E2 aufgefiihrt.

Naturwaldreservat Griinberg:

Wuchsbezirk Mittlerer Pfalzerwald

Hohenlage 210 -420 m i.NN

Neigung 10°

Exposition 0/S0

Geologie Hauptbuntsandstein-Trifelsschichten

Standort Frisch bis miBig frisch mit armer Néhrstoffversorgung
Jahresdurchschnittstemperatur 7-8°C

Niederschlége pro Jahr 750 — 950 mmJ

Potentielle natiirliche Waldgesellschaft

Kolliner Hainsimsen-Buchenwald

Forstamt Johanniskreuz
Waldort (Staatswald) Teile der Bestdnde XVII 3¢, d, 4a, b, ¢, d
Grofle 65 ha

Tab. E2: Kenndaten des Naturwaldreservates Griinberg (Forstamt Johanniskreuz)

Table E2:

Die Kernfliche des Naturwaldreservates liegt
leicht in Richtung Siiden geneigt am Hang. Der
Bestand ist ungleich aufgebaut; der westliche Teil
der Kernfliache ist geprdgt durch eine Mischung
aus Kiefer und Douglasie in der Oberschicht. Die
Mittelschicht wird von der Buche gebildet. Im
Ostlichen Teil kommt die Douglasie in allen
Schichten vor und dominiert diesen Bereich. Auch
eine Strauch- und Krautschicht ist in diesem Teil
der Flache gut ausgebildet und fiir den Standort
relativ artenreich: u.a. Drahtschmiele, Heidekraut,
Heidelbeere,

Dornfarn, Himbeere, Brombeere,

l Abteilunﬁ E
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Characteristic data of the nature forest reserve Griinberg (forest district Johanniskreuz)

Ginster und Sauerklee. Weiterhin ist die Kernfli-
che durch eine hohe Artenzahl an Moosen und
Flechten geprigt, die sowohl an lebendem wie

auch an totem Holz vorkommen.

Die Erstaufnahme der 1,72 ha groBen Kernflache
wurde 2006 beendet. Im Folgenden werden einige
Ergebnisse aus der waldkundlichen Strukturauf-
nahme dargestellt (Tab. E3 und Abb. E6).
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Stehender, lebender Derbholzbestand (> 7 cm BHD)

Alter Baumbholz ca. 100 Jahre
Baumarten- Douglasie 73 %
zusammensetzung Buche 17 %
Kiefer 7 %
Fichte 6 %
Baumzahl (je ha) 475
Grundfliche (je ha) 44,9 m?
Durchmesser des Grund- | Douglasie 42,3 cm
flichenmittelstammes Buche 23,2 cm
Kiefer 33,6 cm
Fichte 25,9 cm
Hio Douglasie 36,6 m
Buche 23,2 m
Kiefer 27,8 m
Fichte 22,9 m
Mittleres Kronenprozent | Douglasie 57
Buche 56
Kiefer 28
Fichte 64
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Tab. E3: Bestandesmittelwerte in der Kernfliche

des Naturwaldreservats Griinberg
(Forstamt Johanniskreuz)

Table E3: Mean values calculated for the stand in

the core area of the nature forest reserve
Griinberg (forest district Johanniskreuz)

180

160 -
140 4

120

Abb. E6: BHD-Verteilung der Baum-
arten in der Kernfliche
des Naturwaldreservats
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O Fichte Griinberg (Forstamt

m Kiefer Johanniskreuz)

m Buche Fig. E6: Breast-height diameter

& Douglasie (b.h.d.) of the tree species

Ml

in the core area of the
nature forest reserve
Griinberg (forest district
Johanniskreuz)

Im ostlichen Teil der Kernflache zeigt sich eine
starke Naturverjiingung der Douglasie in einer
groBBen Altersspreite, hinzu kommt auch Fichten-

naturverjiingung. Der nordliche Teil mit einer

GroBe von rund 1 ha ist seit Sommer 2002 ge-

l Abteilun% E

Baumart Pflanzen (Anzahl/ha) Baumarten (%)
gezaunt | ungeziunt | gezidunt ungeziunt
Douglasie 4739 2786 53 33
Buche 1304 1786 15 21
Kiefer 174 214 2 2
Fichte 2652 3643 30 42
Strobe 0 214 0 2
Summe 8869 7643 100 100
166

zdunt. Nachfolgend sind die Ergebnisse der Ver-
jungungsaufnahme aus 37 systematisch {iber die
gesamte Kernfldche verteilten Verjingungskreisen
(2 10m?) dargestellt (Tab. E4).

Tab. E4: Verjiingung (<7 cm BHD) in
der Kernfléiche des Naturwald-
reservats Griinberg (Forstamt
Johanniskreuz)

Table E4: Regeneration (<7 cm BHD) in
the core area of the nature for-
est reserve Griinberg (forest
district Johanniskreuz)

Abtcilun% E I
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Das auf der Fliche vorhandene Totholz besteht naue Mengenaufteilung nach Objekten und Baum-
iberwiegend aus Stubben und liegenden Baumtei- arten kann der folgenden Tabelle E5 entnommen
len der Baumarten Douglasie und Kiefer. Die ge- werden.

Totholz in der Kernfliche des Naturwaldreservats Griinberg ( fm/ha)

Baumart Biume Biume | Stubben | Baumteile | Schwachholz | Summe
stehend liegend liegend

Douglasie 0,13 6,58 3,65 10,36
Buche 0,48 0,26 0,24 0,98
Kiefer 3,74 0,99 1,10 1,66 7,49
Fichte 0,11 0,15 0,26
Unbestimmt 0,35 0,10 0,45
Laubholz 0,04 0,04
Nadelholz 1,0 1,0
Summe 3,87 1,47 8,42 5,80 1,04 20,58

Tab. E5: Totholzmenge in der Kernfléiche des Naturwaldreservats Griinberg (Forstamt Johanniskreuz)
Table ES: Quantities of dead wood in the core area of the nature forest reserve Griinberg (forest district

Johanniskreuz)
Die rdumliche Verteilung aller mit Lagekoordina- fliche des Naturwaldreservats zeigt Abbildung
ten aufgenommenen Objekte innerhalb der Kern- E7.
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Legende

Symbole
P

(O stehender Baum mit Krone
(826 Stiick)

Pflock, Vermessungsstandpunkt
(42 Stiick)

@ stehender Baum ohne Krone
(7 Stick)

&) Stubben (bis 1.3 m Hohe)
(734 Stiick)

7 liegender Baum mit Krone (und mit Wurzelteller)
(26 Stiick)

é liegender Baum ohne Krone (und mit Wurzelteller)
(3 Stick)

& liegende Baumteile
( )

115 Stiick]

pseudotsuga menziesii

Douglasie

(lebend 403 Stiick mit 56.749 qm Grundfl.)
fagus sylvatica

Rotbuche

(lebend 324 Stiick mit 13.573 qm Grundfl.)
pinus sylvestris

Waldkiefer

(lebend 57 Stiick mit 5.067 gm Grundfl.)

picea abies

0 O O O

Fichte
(lebend 38 Stiick mit 1.996 qm Grundfl.)

Verjiingungskreis
37 Stiick)
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Abb. E7: Schematische Darstellung der Kernfliche des Naturwaldreservates Griinberg

(Forstamt Johanniskreuz)

Fig. E7: Schematic illustration of the core area in the forest reserve Griinberg
(forest district Johanniskreuz)
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Projekt:

Ergebnisse

,, Auswertung waldkundlicher Aufnahmedaten aus Kernfldchen von Naturwaldreser-
vaten und von bewirtschafteten Vergleichsfldichen und Prdsentation der wichtigsten

(Evaluation of data of structure surveys in core areas of nature forest reserves and
managed reference areas as well as presentation of the most important results)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with W. KEITEL)

Die waldkundlichen Aufnahmedaten aus Natur-
waldreservaten in Rheinland-Pfalz werden mit an
verschiedene Anforderungen angepassten Pro-
grammen und Routinen ausgewertet. Diese umfas-
sen z.B. tabellarische Berechnungen und Zusam-
menstellungen des Volumens an lebendem und
totem Derbholz sowie der Verjlingung, statistische
Auswertungen, grafische Darstellungen horizonta-
ler und vertikaler Aufrissverteilungen, dreidimen-
sionale Bestandesdarstellungen oder Berechnun-
gen verschiedener Diversitétsindizes. Nach einer
eingehenden Testphase verschiedener Programme

und Anpassungen an die vorhandene Datenstruk-

tur durch einen Spezialisten fiel die Entscheidung
auf zwei Anwendungen. Neben diversen Auswer-
tungen mit dem Programm Excel wird fiir die Vo-
lumenberechnung des lebenden Derbholzbestan-
des das Auswertungsprogramm BWIN der Nord-
westdeutschen Forstlichen Versuchsanstalt einge-
setzt.

Nachfolgend sind Ausziige aus den Auswertungen
der waldkundlichen Aufnahmen von der Kernfla-
che des Naturwaldreservates Griinberg, Forstamt
Johanniskreuz dargestellt (Abb. E8 und E9).

Hihenverteilung

' ' ' '
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' '
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M Fichie

[ Series 4

[ Series 5
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Abb. E8:

Baumartendifferenzierte Hohenverteilungen des Bestandes in der Kernfldche

des Naturwaldreservates Griinberg (Forstamt Johanniskreuz)

Distribution of heights differentiated due to tree species of the stand in the core area
of the nature forest reserve Griinberg (forest district Johanniskreuz)

Fig. E8:

169

lAbteilun% E Abteilung EI



JAHRESBERICHT 2006

Hiohenwerte im Bestand

Douglasie

Buche

Gemeine Kiefer

Fichte

——— Petterson 3.0 h=1 3+expin b0+ =1 0)))=3.0)
logatithimisch h=b0+1Hn(e)
logarithmizch h=h0+k1 *Infd)
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Abb. E9: Hohenkurven des Bestandes in der Kernfléiche des Naturwaldreservates Griinberg

(Forstamt Johanniskreuz)

Fig. E9: height curves of the stand in the core area of the nature forest reserve Griinberg

(forest district Johanniskreuz)

Zur Visualisierung des Bestandsaufbaus werden
unter Beriicksichtigung der Baumfuf3koordinaten,
der Durchmesser, der Hohen und der Baumarten-
zugehorigkeit z.B. horizontale Verteilungsprofile
oder dreidimensionale Bestandsdarstellungen pro-
duziert unter Verwendung von angepassten Kro-
nenprojektionen bzw. -aufrissen.

Weitere Bestandesstrukturen werden als baumar-
Hohen-
verteilungen oder als Hoéhenkurven dargestellt,

tendifferenzierte und Durchmesser-
woraus z.B. das Entwicklungsstadium oder die
Bestandesschichtung abgelesen werden kénnen.
Die Volumenberechnung des lebenden Derbholz-
bestandes wird einzelbaumweise getrennt nach
Baumarten vorgenommen, nach Auswahl der je-
weils geeigneten Hohenkurvenfunktion, ndmlich
der mit geringsten mittleren Abweichungsquadra-
ten. Totholz wird je nach Objekttyp nach unter-
schiedlichen Formeln voluminiert (ganzer Baum,
Baumteil oder Stubben) bzw. nach Probemessun-
gen geschitzt (schwaches Totholz, Totholzhau-
fen). Die detaillierten Ergebnisse der Volumenbe-
rechnung werden zusammengefasst und auf einen
Hektar umgerechnet dargestellt.

Zur vertiefenden Beurteilung der Biodiversitit und
deren Verinderung im Zuge aufeinanderfolgender

l Abteilun% E
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Aufnahmen werden unterschiedliche Diversi-
tatsindizes berechnet. Sie erlauben Aussagen zur
Artendiversitdt, zur Horizontal- und Vertikalstruk-
tur sowie zu Konkurrenzverhéltnissen im Bestand.
Folgende Diversitétsindizes werden berechnet:

- Artenzahl

- Shannon-Index

Zur Artendiversitdit

- Evenness
Zur Horizontalstruktur: - Aggregationsindex
von Clark & Evans
- Winkelmalf3, Durch-

mischung und

Differenzierung
Zur Vertikalstruktur: - Artprofilindex nach
Pretzsch
Zur Konkurrenz - Konkurrenzindex
nach Hegyi

Die Hauptergebnisse aus den waldkundlichen
Aufnahmen in Naturwaldreservaten und bewirt-
schafteten Vergleichsbestinden werden nach Be-
endigung der Aufnahmen mit den Forstdmtern
besprochen, u. a. in Posterform dargestellt (Abb.
E10) und den Forstimtern fiir Priasentationszwe-
cke zur Verfligung gestellt.
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Forschungsanstalt flr Waldokologie
und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
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Abb. E10:
(Forstamt Johanniskreuz)
Fig. E10:
(forest district Johanniskreuz)
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Ergebnisposter der waldkundlichen Aufnahmen am Beispiel des Naturwaldreservates Griinberg

Poster with results of the structure surveys as exemplified by the nature forest reserve Griinberg

Abteilun% E I



JAHRESBERICHT 2006

@

Projekt: ,, Fotodokumentation von Naturwaldreservaten und bewirtschafteten Ver-

gleichsfldchen “
(Photographic documentation of nature forest reserves and managed reference areas

Die Charakterisierung von Bestandesstrukturen reservate und Vergleichsbestinde fotografisch
und die Darstellung ihrer Verédnderungen erfolgten dokumentiert. Die Sammlung wurde im Berichts-
im Rahmen der oben dargestellten waldkundlichen jahr um aktuelle Fotos aus Aufnahmefldchen und
Aufnahmen durch Erhebungen und durch Analyse Bereisungen erginzt. Ebenso fand eine Ergénzung
dieser Daten. Zur Veranschaulichung der aktuel- der Fotodokumentation im grenziiberschreitenden
len Situationen und zur Darstellung nicht erfasster Naturwaldreservat ~ Adelsberg-Lutzelhardt —statt
Zustiande wurden in den letzten Jahren Naturwald- (vgl. Projektbericht).

i

Projekt: ,, Standortliche Untersuchungen in Naturwaldreservaten und bewirtschafteten Ver-

gleichsfldchen “
(Site-related investigations in nature forest reserves and managed reference areas)

Standortsuntersuchungen sind Bestandteil des ,,arenziiberschreitendes deutsch-franzosisches
Standardprogramms in Naturwaldreservaten. We- Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt™ eine
gen fehlender Personalkapazitit ist das Projekt vereinfachte  Standortsansprache  durchgefiihrt
derzeit unterbrochen. Im Berichtsjahr wurde ledig- (vgl. Projektbericht).

lich im Rahmen des INTERREG-Projektes

i >

Projekt: ,, Spezialuntersuchungen der Fledermausfauna in ausgewcdhliten Naturwaldreservaten

und bewirtschafteten Vergleichsfldichen
(Special research of bat fauna in selected nature forest reserves and managed refer-

ence areas)

Die Erfassung der Fledermausfauna ist ein fester In Deutschland sind 22 Fledermausarten beschrie-
Bestandteil der Spezialuntersuchungen in ausge- ben. Fast alle Arten nutzen den Wald als Quartier
wihlten Naturwaldreservaten und bewirtschafteten bzw. Jagdbiotop. Um gesicherte Aussagen zum
Vergleichsflachen in Rheinland-Pfalz. Wegen ih- Vorkommen von Flederméusen in den untersuch-
rer verschiedenartigen Anspriiche an Waldstruk- ten Fliachen zu erhalten und, wenn moglich, auch
tur, Baumhohlenangebot und Jagdbiotope eignen weitere Informationen zur Art und Nutzung von
sich Flederméuse als Bioindikatoren fiir naturnahe Lebensrdaumen oder anderen Lebensweisen zu ge-
Strukturverhéltnisse und sind daher in die Natur- winnen, wurden verschiedene Erfassungsmetho-
waldreservatsforschung integriert. den getestet und beziiglich ihrer Ergebnisse vergli-
chen.
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Wegen ihrer weit tiberwiegenden Vorteile kommt
die bislang angewandte Methode des Detektor-
nachweises nach dem Zeitdehnungsverfahren mit
computergestiitzter Rufanalytik zur Kartierung
von Flederméusen in Naturwaldreservaten und

Vergleichsflachen weiterhin zum Einsatz.

Kartierung von Flederméusen im Naturwald-
reservat Mummelskopf im Forstamt Wasgau

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with
Dr. K. Schorr)

Das Naturwaldreservat Mummelskopf besteht seit
1972. Es wurde 1995 von 9 auf rund 34 ha erwei-
tert. Das Naturwaldreservat umfasst einen typi-
schen Ausschnitt eines im stidlichen Pfilzerwald
auf Buntstandstein gelegenen nach Nordost expo-
nierten Hanges von Kuppe bis Tal. Auf vorwie-

gend podsoligen Braunerden des Buntstandsteines

Fledermausart

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

Kleinabendsegler (Nyctalus leisleri)

GrofBles Mausohr (Myotis myotis)

Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteini)

Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus/mediteraneus)

Fransenfledermaus (Myotis nattereri)

Wasserfledermaus (Myotis daubentoni)

GroBer Abendsegler (Nyctalus noctula)

Grofle Bartfledermaus (Myotis brandti)

Wimpernfledermaus (Myotis emarginatus)

Insgesamt konnten im Gebiet 10 Fledermausarten
nachgewiesen werden, wobei 4 davon zu allen
Terminen im Gebiet anwesend waren, namlich:
GrofB3es

Zwergfledermaus, Kleinabendsegler,

Mausohr und Miickenfledermaus.

Wie die meisten bisherigen Untersuchungen der
Fledermduse in Naturwaldreservaten und bewirt-
schafteten Vergleichsflichen gezeigt haben, war

auch hier die Zwergfledermaus die bei weitem
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wachsen im Wesentlichen Buchenmischbestinde
mit Traubeneiche. In den meisten Bereichen sind
sie geschlossen, in manchen jedoch durch Wind-
wiirfe auf Liicken bis Kleinflachen durchbrochen.
Die Bestdnde weisen Alter bis zu 300 Jahren auf.

Die Kartierung der Fledermausvorkommen erfolg-
te mit der bereits erwdhnten Methode des Detek-
tornachweises. Die Aufnahmen wurden jeweils an
drei Terminen zwischen Juni und August durch
Begang von die Gebiete gut abdeckenden Wegen
durchgefiihrt. Die Messungen begannen kurz vor
Dammerungseintritt und wurden nach etwa 4 bis 5
Stunden abgeschlossen. Die wihrend des Begangs
aufgezeichneten Ergebnisse wurden jeweils defi-
nierten Wegeabschnitten zugeordnet. Die kartier-
ten Fledermausarten stehen in der nachfolgenden
Tabelle E6.

Tab. E6: Fledermausvorkommen im Natur-
waldreservat Mummelskopf
(Forstamt Wasgau),

Table E6: Bat occurrences in the nature-

forest reserve Mummelskopf
(forest district Wasgau)

hiufigste bzw. aktivste Fledermausart gewesen.
Sie wurde vornehmlich in offeneren Strukturen
wie Waldrander, Wege und Wegekreuzungen so-
wie an Windwurffldchen angetroffen. In dhnlichen
Strukturen wurde auch die zweithdufigste Fleder-
mausart der Kleinabendsegler festgestellt. Ledig-
lich mit zwei bzw. einem Fund wurde dagegen die
Grofle Bartfledermaus und die sehr seltene, da
Wirme liebende Wimpernfledermaus belegt. Als

Besonderheit gilt auch der Nachweis der Miicken-
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fledermaus, die auch als hoch rufende Zwergfle-
dermaus genannt wird und 1996 zum ersten Mal
fiir Deutschland nachgewiesen wurde.

Die Zuordnung der Ergebnisse zu verschiedenen
Wegstreckeabschnitten und ihre Charakterisierung
erlaubt auch halbquantitative Aussagen zu Héufig-
keit bzw. Aktivitit der jeweiligen Fledermausart.
Besonders auffallend ist dabei, dass die recht hohe
Artenzahl im Naturwaldreservat Mummelskopf
mit einer vergleichsweise geringen Individuenzahl

einher ging. Dies hingt offensichtlich damit zu-
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sammen, dass die im Reservat nicht mehr gepfleg-
ten Waldwege zunehmend zuwachsen bzw. bereits
zugewachsen sind und als Jagdhabitate oder
Transferruten fiir viele Arten nicht mehr fungie-
ren. Dort wurden auch die geringsten Dichten
bzw. stellenweise sogar gar keine Tiere nachge-
wiesen. Im Gegensatz dazu sind offene Wegekreu-
zungen und insbesondere die entstandenen Wind-
wurffldchen nicht nur arten- sondern insbesondere
individuenreich und werden von vielen Fleder-

mausarten als Jagdhabitat bevorzugt.

K

reserves and managed reference areas)

Projekt: ,, Spezialuntersuchung der Vogelfauna und Methodenvergleich in ausgewdhlten Natur-
waldreservaten und bewirtschafteten Vergleichsfldchen “
(Special research of bird fauna and comparison of methods in selected nature forest

Avifaunistische Untersuchungen des Natur-
waldreservates Mummelskopf im Forstamt
Wasgau sowie Methodenvergleich

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with
Dr. Ch. Froehlich)

Im Naturwaldreservat Mummelskopf, das in der
vorherigen Fledermausuntersuchung bereits kurz
charakterisiert wurde, haben auch avifaunistische
Untersuchungen stattgefunden. Neben der Erfas-
sung der Vogelfauna hatte die Untersuchung auch
einen methodischen Vergleich zum Ziel. Zusétz-
lich zu der erweiterten Revierkartierung auf
Probefliche sollte cine feinmaschige Gitternetz-
kartierung auf der Gesamtfliiche angewandt

werden.

Die erweiterte Revierkartierung ist eine Vollerfas-
sung auf Probefldchen und besteht aus der Kartie-
rung aller revieranzeigenden Beobachtungen
(Brutvogelarten) sowie auch anderer Vogelarten
(Gastvogel bzw. Durchziigler). Gezielte Horstsu-
che und der Einsatz von Klangattrappen (auch fiir
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Spechte und Eulen) ergénzen die Aufnahmen. Das
Hauptergebnis ist die Zahl der Reviere von be-
obachteten Brutvogelarten. Die Kartierung wurde
auf einer 10 ha groflen Probeflidche, dem bereits
1972 ausgewiesenen Teil des Naturwaldreserva-
tes, und insgesamt an acht Terminen durchgefiihrt.
Die Gitternetzkartierung umfasste die Ge-
samtfliche des Naturwaldreservates. Die Gitter-
feld-GroBe betrug einen Hektar. Bei jeder Bege-
hung wurden in jedem Gitterfeld alle beobachteten
Vogelarten und deren Individuenzahlen anndhernd
lagerichtig in eine Karte eingetragen. Es wurden
konstante Begehungszeiten pro Gitterfeld ang-
estrebt. Die Aufnahmen wurden an vier Terminen
durchgefiihrt. Alle relevanten Zusatzbeobachtun-
gen, die neben den systematischen Erfassungen
erfolgten, wurden gesondert notiert und ausge-
wertet (Tab. E7).
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Vogelart

Methoden

Revierkartierung Gitternetzkartierung

Amsel

B

Bergfink

Blaumeise

Buchfink

Buntspecht

Dompfaff

Eichelhiher

Fichtenkreuzschnabel

Fitis

os1 [®] kvs] kvvl [vsl [vel ool

Gartenbaumliufer

Gartengrasmiicke

se] [vell lvell (] Lve] Lve]l Lve] [ve] [ve] (] Loo]

Grauschnipper

Grauspecht

Griinspecht

Haubenmeise

Heckenbraunelle

Hohltaube

Kernbeiller

Kleiber

Kleinspecht

Kohlmeise

se] [vell [vell [] loe] Lve]l Loe] [oe] [oe) N

Kuckuck

Maiusebussard

Mauersegler

Misteldrossel

Mittelspecht

Monchsgrasmiicke

Rabenkrihe

Ringeltaube

Rotdrossel

Rotkehlchen

Schwanzmeise

Schwarzspecht

Singdrossel

Sommergoldhihnchen

el lov] [vs] loe] lov] (@] [ov] (@] Lve] [ov] [@b] Loe] lov] (9] Loe] fov] (ve] [ov] fvs] Lue] lovd (ve] [oc) fov] Lvell B

Sperber

Sumpfmeise

Tannenmeise

Trauerschnépper

Waldbaumliufer

ssh [vell [ov] [vell (3] [ov] [vell [oe] vs]l [oel (o] [vell (] lov] Lved ] I

Waldkauz

es] kvs] vl [vsl ool

Waldlaubsinger

Weidenmeise

Wintergoldhdhnchen

Zaunkonig

Zilpzalp

Summe Brutvogel-Arten

Summe Gastvogel-Arten

Summe Arten insgesamt

Ble|8|w|wm|w|:

urd 14 [ve] [ee] [ooh ] [=~]

Tab. E7: Ergebnisse avifaunistischer Untersuchungen im Naturwaldreservat Mummelskopf (Forstamt
Wasgau), erhoben nach zwei verschiedenen Methoden (B = Brutvogel; G = Gastvogel)

Table E7: Results of bird fauna in the nature forest reserve Mummelskopf (forest district Wasgau),
as surveyed by two different methods (B = breeding bird; G = guest bird)
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Die Revierkartierung in der Probefliche ergab

folgende Ergebnisse:

— Gesamtartenzahl der Brutvogel: 32 Brutvogel-
arten, davon 8 dominant und 5 Rote-Liste-
Arten,

— Gesamtartenzahl aller beobachteten Arten:

41 Arten, davon 6 Rote-Liste-Arten,

— Gesamt-Siedlungsdichte der Brutvogel:
98 Reviere pro 10 ha,

— Haufigste und zweithdufigste Art: Rotkehl-
chen und Kohlmeise,

— Abundanz der Hohlenbriiter: 43 Reviere/10 ha,
Anteil an allen Revieren: 44 %;

Die Gitternetzkartierung auf der Gesamtfldche

ergab folgende Daten:

— Gesamtartenzahl aller beobachteten Arten:

41 Arten, davon 6 Rote-Liste-Arten,

— Arten mit den hochsten Verteilungsgraden:
Rotkehlchen (81 %) und Buchfink (78 %),

— Artenzahlen pro Gitterfeld: 6 bis 17 Arten,

im Mittel 11,

— Mittlere Zahl der Vogel-Registrierungen pro
Gitterfeld: 22,6 Individuen,

— Anteil der Hohlenbriiter-Beobachtungen:

32 % aller Beobachtungen.

Beim Vergleich des 1972 ausgewiesenen Teils des
Naturwaldreservats mit dem 1995 erweiterten Teil
lasst die Gitternetzkartierung keine deutlichen Un-
terschiede in der Vogelbesiedlung erkennen. Im
alten Teil des Naturwaldreservats ergibt die Re-
vierkartierung aber einen auffallend hohen Anteil
an Hohlenbriitern (44 %), im {ibrigen den zweit-
hochsten Wert fiir bisher untersuchte Naturwaldre-
servate in Rheinland-Pfalz, was auf entsprechende
Strukturen (Altholz, Hohlenbdume, Totholzstruk-

turen usw.) und ihre Konstanz hinweist.

Die Gesamtzahl der im Naturwaldreservat festge-
stellten Arten betréigt {iber alle Methoden 46 Ar-
ten, davon 38 Brutvogel-Arten und 6 Rote-Liste-
Arten. Es besteht ausserdem eine Vermutung auf

das Vorkommen baumbriitender Mauersegler.
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Obwohl die Anwendung der zwei unterschiedli-
chen Methoden relativ dhnliche Ergebnisse er-
zeugte, unterscheiden sich beide doch deutlich
voneinander: Beziiglich der Reproduzierbarkeit
besitzt die Revierkartierung deutliche Vorteile
gegeniiber der Gitternetzkartierung. Allerdings ist
sie beziiglich des Arbeitseinsatzes deutlich auf-
wendiger. Dies wirkt sich insbesondere bei zuneh-
mend grofleren Fldachen aus. Daher wird bei gro-
Beren bis sehr groen Fliachen die Gitterfeldkartie-
rung angewandt, die - je nach GesamtgroBe - Fel-
der von einem Hektar bis mehreren Quadratkilo-
metern aufweisen kann. Die Erfassung ist dann
allerdings nicht mehr so exakt insbesondere be-

zliglich der vollstindigen Artenerfassung.

Im Zusammenhang mit den bisher erfolgten Kar-
tierungen der Avifauna im Methodenvergleich
wird derzeit empfohlen:

— fiir Naturwaldreservate bis etwa 30 ha GrofBe
ausschlieBlich Revierkartierung,

— fiir Naturwaldreservate groBer als 30 ha eine
Kombination von Revierkartierung, Punkt-
taxierung und gezielten Extensivbegehungen
anzuwenden. Diese Kombination ermdglicht
sowohl eine Absicherung von Aussagen zu
Individuenzahlen auf Teilfldchen als auch Aus-
sagen zur Avifauna des Gesamtgebietes bei
relativ geringem Aufwand. Dabei dient die Re-
vierkartierung schwerpunktméifBig der Gewin-
nung von Abundanzwerten, die Punkttaxierung
der ergénzenden Erfassung hédufiger Arten, die
gezielte Extensivbegehung der Erfassung selte-
ner Arten.
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Projekt:
wirtschafteten Vergleichsfldchen *

,Spezialuntersuchungen der Moose im ausgewdhlten Naturwaldreservat und be-

(Special research of mosses in selected nature forest reserve and managed reference

areas)

Moosflora und -vegetation des Naturwald-
reservates Katzenbacherhang und der Ver-
gleichsfliche Hornwald, Forstamt Donnersberg

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with
Dr. G. MATTERN, Alsenz)

Mooskartierungen eigenen sich gut als Kontroll-
systeme im Hinblick auf Verdnderungen bioti-
scher und abiotischer Parameter, da Moose auf
Verinderungen kleinklimatischer Gegebenheiten
wie auch auf Luftverunreinigungen zum Teil recht
empfindlich reagieren. Dariiber hinaus besteht fiir
viele Taxa eine eigene Substratabhéngigkeit, z.B.

die Bindung an vermoderndes Laubstarkholz.

Im Naturwaldreservat Katzenbacherhang und der
dazu eingerichteten bewirtschafteten Vergleichs-
fliche wurde im Rahmen einer Erstinventur die
Moosflora als Ausgangspunkt fiir Beobachtungen
kiinftiger Verdnderungen der Artenzusammenset-

zung kartiert.

Bei beiden Flachen handelt es sich um Wilder im
Wuchsbezirk Glan-Alsenz-Berg- und Hiigelland,
wo auf Unterrotliegendem und Melaphyr natiirli-
cherweise kolline Perlgras- und Waldmeister-
Buchenwilder stocken. Beide Fldchen befinden
sich in Hanglagen zwischen etwa 200 und
340 m NN im Wesentlichen nach Stiden bzw.
Westen exponiert. In weiten Bereichen beider Fla-
chen dominiert die Traubeneiche, daneben kom-
men zahlreiche Baumarten vor wie Buche, Hain-
buche, Elsbeere, Feldahorn und Vogelkirsche.

Die Moosvegetation wurde durch Aufnahmen ver-

schiedener Probefldchen und Probeobjekte erfasst:
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- Probeflichen am Waldboden von je 4 m?,

- Stamme lebender Baume,

- Stammfii3e lebender Baume (bis 1,80 m Hohe),
- Baumstiimpfe,

- liegendes Totholz,

- Steine.

Insgesamt wurden in beiden Flichen 71 Probefla-
chen (41 im Naturwaldreservat, 30 in der Ver-
gleichsfliche) und 423 Objekte (316 im Natur-
waldreservat, 107 in der Vergleichsfldche) unter-

sucht.

Im Naturwaldreservat Katzenbacherhang konnten
insgesamt 127, im Vergleichsbestand Hornwald
95 verschiedene Moosarten nachgewiesen werden.
Die Differenz zwischen den beiden Flichen ist
einerseits auf die unterschiedliche Gesamtfldchen-
grofe zurtickzufiithren, da die Vergleichsfliache mit
rund 18 Hektar etwa nur ein Drittel des 56 Hektar
groflen Katzenbacherhangs betrégt und auch nicht
so hohe Amplitude verschiedener Standortfakto-
ren abdeckt. Andererseits ist in beiden Fldchen
eine vergleichsweise hohe Artenzahl anzutreffen,
die in beiden Fillen durch die breite Amplitude
der Standorte und Sonderstandorte (Felsen und
Bache) erklért werden kann.

Aufgrund der Zeigerwerte lassen sich zum Teil
Ubereinstimmungen bzw. Unterschiede zwischen
den beiden Fliachen erklédren:

Bei den Standortfaktoren Licht und Temperatur
sowie auch beziiglich der Feuchteverhiltnisse
stimmen die Gebiete gut iiberein. Beziiglich ihrer
okologischen Anspriiche finden sich in beiden
Flachen vor allem Arten miBig trockener und méa-
Big feuchter Standorte mittlerer bis hoherer Tem-
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Neben Halbschatten-Moosen
kommt eine relativ hohe Zahl Licht liebender

peraturanspriiche.

Moose vor.

Unterschiede sind vor allem hinsichtlich der mitt-
leren Artenzahlen (bezogen auf dieselbe Probefld-
chen- und Objektzahl) und der Anspriiche an die
Bodenreaktion festzustellen:

Wiéhrend im Katzenbacherhang die Basenzeiger
iberwiegen, ist die Vergleichsfliche Hornwald
insgesamt artendrmer mit vorwiegend Schwach-
Saurezeigern. Diese Unterschiede lassen sich als
Folge der unterschiedlichen geologischen Bedin-

gungen erklédren.

Im Naturwaldreservat Katzenbacherhang konnten
23 gefihrdete und 33 zuriickgehende Arten der

JAHRESBERICHT 2006

Roten Liste der Moose (bei kombinierter Auszih-
lung von Landes- und Bundesliste) nachgewiesen
werden. Bemerkenswert ist der Fund des in West-
und Siideuropa vorkommenden Mooses Habrodon
perpusillus, das vermutlich erstmals fiir die Bun-
desrepublik Deutschland nachgewiesen werden

konnte.

In der Vergleichsflaiche Hornwald wurden 13 als
gefdhrdet und 19 als zuriickgehende Arten der
Roten Liste (bei kombinierter Auszdhlung von
Landes- und Bundesliste) nachgewiesen. Hier ist
der Fund des subkontinental verbreiteten Mooses
Brachythecium oedipodium bemerkenswert, das
vermutlich erstmals fiir Rheinland-Pfalz nachge-

wiesen werden konnte.

Projekt:

,, Préisentation des Forschungsschwerpunktes Naturwaldreservate im Internet

(Internet presentation of the main point nature forest reserves)

Die Internet-Priasentation der Forschungsanstalt
Waldokologie Forstwirtschaft

,,Naturwaldreservate in Rheinland-Pfalz - Urwil-

fur und

der von morgen -* enthélt Informationen zu Zie-

len, Aufgaben, Untersuchungsprogrammen und

methodischen Grundlagen von Naturwaldreserva-
ten sowie zur Lage und GroBe einzelner Flichen
steht
Berichtsjahr wurde die Prisentation aktualisiert

und unter: www.fawf.wald-rlp.de. Im

und barrierefrei gestaltet.

K4

Projekt:

Naturwaldreservaten und deren Vergleichsbestdnden erhobenen Daten

, Aufbau einer Access-Datenbank fiir die bei den Waldstrukturuntersuchungen in

I3

(Creating an Access-database for the data of structure surveys in nature forest re-

serves and in managed reference areas)

Die Waldstrukturuntersuchungen in Naturwaldre-
servaten und Vergleichsbestinden erfolgten in
Rheinland-Pfalz bisher iiberwiegend auf repriasen-
tativ ausgewdéhlten Kernflichen. Alle erhobenen
Werte werden direkt mit Hilfe eines hierfiir ge-
schriebenen EDV-Programms in MDE-Geréten
erfasst. Dieses nur unter dem Betriebssystem MS-

DOS lauffihige EDV-Programm erzeugt ein
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ASCII-File, in welchem jedes aufgenommene Ob-
jekt eine eigene Zeile besitzt. Allen Datenfeldern
im Aufnahmeprogramm ist eine feste Anzahl an
Zeichen im ASCII-File zugeordnet.

Mit Hilfe eines Makros ldsst sich das ASCII-File
auch automatisiert in das Tabellenkalkulationspro-
gramm MS-Excel einlesen und mit einer Kopfzei-

le versehen.
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Bisher liegen die Aufnahmedaten fiir jede Kern-
fliche und Aufnahmejahr nur in separaten Dateien
vor. Diese einzelnen Dateien sollen zukiinftig in
einer Datenbank zusammengefasst und archiviert

werden.

Nach eingehender Uberlegung iiber eine Daten-
bankkonzeption wurde der Aufbau einer relationa-
len Datenbank mit dem EDV-Programm Access
2003 von Microsoft beschlossen. Diese bietet vie-
le Vorteile bei der automatisierten Plausibilitits-
prifung und der Archivierung der erhobenen Da-
ten. Effektive Auswertungen von groflen Daten-
mengen der Kernflichenaufnahmen, insbesondere
zur Dokumentation der Entwicklung der Kernfla-
chen im zeitlichen Verlauf, werden hierdurch erst

moglich.
Im Rahmen der Einspielung der einzelnen ASCII-

Files durchlaufen die Daten nochmals eine intensi-
ve Plausibilitatsprifung. Hierfiir wurde in der Pro-
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grammiersprache VBA (Visual Basic for Applica-
tion) eine umfangreiche Einleseroutine program-
miert. Erst nach dem fehlerfreien Abschluss aller
Priifungen erfolgt die Ubernahme der Daten aus
einer tempordren Zwischentabelle in die Echtda-
tentabelle.

Mit modernen, auf dem Betriebssystem MS-
Windows-XP basierenden Field-Laptops koénnen
zukiinftig die erhobenen Daten direkt in Access
erfasst und schon bei der Eingabe vielfiltig auf
ihre Plausibilitét tiberpriift werden. Bei Wiederho-
lungsaufnahmen miissen nur die neu hinzugekom-
menen Objekte und die variablen Groflen erhoben
werden. Die fixen Objektangaben, wie z. B.
Baumnummer, Baumart, Einmessung des Stand-
punktes sind bereits in der Aufnahmedatei vorhan-
den und miissen nicht mehr aufwendig eingespielt

und angepasst werden.
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Sachbereich: Waldlandschaftsokologie

(Forest Landscape Ecology)

Abgeschlossene Vorhaben

JAHRESBERICHT 2006
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Projekt:

., Entwicklungsgeschichte und Potenziale ehemaliger Niederwdlder im Moseltal

(History of development and potentials of former coppice forests in the valley of

Mosel river)

(in Zusammenarbeit mit/in co-operation with: Prof. Dr. Werner Konold, Dipl. Forstw.
Miriam Milad (Bearbeiterin), Uni Freiburg)

Noch heute verfiigt Rheinland-Pfalz mit knapp
17% tber einen vergleichsweise hohen Fliachenan-
teil an Wéldern, die auf Stockausschlag zuriickge-
hen und die historische Nutzungsform des Nieder-
waldes nachvollziehen lassen. Im Landschafts-
raum der Mosel bildete die Niederwaldwirtschaft,
insbesondere der Eichenschidlwald, lange Zeit ei-
nen Schwerpunkt der Waldbewirtschaftung. Mit
der Extensivierung bzw. Aufgabe der Bewirt-
schaftung verlieren diese Zeugen einer histori-
schen Nutzungsform zunehmend ihre typische
Struktur und Funktionalitt.

Ziel der Arbeit war es, die heutigen Potenziale der
aus Stockausschlag hervorgegangenen Walder fiir
Forstwirtschaft, Naturschutz und Landschaftspfle-
ge vor dem Hintergrund der geschichtlichen Ent-
wicklung aufzuzeigen.

Folgende Forschungsfragen wurden gestellt:
Welche Funktionen werden von den ehemaligen
Niederwéldern im Moselraum erfiillt?

Wie konnen gewiinschte Funktionen erhalten und
verbessert werden?

Inwieweit bestehen oder ergeben sich dabei Re-
striktionen?

Aus der Zusammenschau der geschichtlichen Ent-
wicklung und dem aktuellen Zustand ehemaliger
Niederwilder im Moselraum sollte auf heutige
Potenziale geschlossen werden, als Voraussetzung
fiir konkrete Behandlungsvorschldge. Anhand ei-
ner Literaturanalyse wurde zunéchst die histori-
sche Entwicklung der Stockausschlagwirtschaft
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fiir den untersuchten Landschaftsbereich beschrie-
ben. In gezielt ausgewihlten Probefldchen, die
unterschiedliche, auf Stockausschlag zuriickge-
hende Waldtypen widerspiegeln, wurde die Wald-
struktur im Anhalt an das Aufnahmeverfahren in
Naturwaldreservaten erfasst. Unter Berticksichti-
gung der Forsteinrichtungsdaten wurde eine Be-
wertung der verschiedenen Waldfunktionen vor-
genommen und in einem GIS visualisiert (s. Abb.
Ell).

Die echemaligen Niederwilder erfiillen sowohl
6konomische, naturschutzfachliche, landschaftsés-
thetisch-kulturelle als auch Boden- und Klima-
schutzfunktionen, wobei der Erfiillungsgrad der
einzelnen Funktionen u. a. von Baumartenzusam-
mensetzung und Waldstruktur abhangt. Auch der
rdumliche Zusammenhang der Wélder auf Land-
schaftsebene wirkt sich auf die Qualitit der Funk-
tionen aus. Mit der Aufgabe der Niederwaldwirt-
schaft und der damit verbundenen Verdnderung
der Waldstrukturen unterliegt auch die Funktiona-
litdat der Wilder einem Wandel:

Ertragskundlich betrachtet, fallen stirkere Holz-
sortimente an. Naturschutzfachlich ist der Verlust
der lichten und abwechslungsreichen Strukturen
der Stockausschlagswélder und der daran gebun-
denen Pflanzen- und Tierarten zu verzeichnen.
Auf sehr steilen, erosionsanfilligen Standorten
erfiilllen Stockausschlagwilder die Boden- und

Klimaschutzfunktionen oft besser als die derzeit
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A Probeflachen
Niederwaldfldchen Funktionen
[ ] Bodenschutz
|:| Klima
Klimaschutz ausgewiesen
B stranenschutz
- Biotope
W77 Bodenschutz und Bictop
[ | keine spezielle Funktion

FFH-Gebiete und
Vogelschutzgebiete

Abb. E11:
Fig. E11:

dort stockenden Hochwilder. In unterschiedlicher
Weise erfiillen die untersuchten Wilder land-
schaftsédsthetische Funktionen. Von besonderem
kulturellem Wert sind dabei jene Stockausschlag-
wilder, die aufgrund ihrer Baumartenzusammen-
setzung und Struktur noch die historische Nutzung
nachvollziehen lassen.

Fiir die weitere Behandlung der ehemaligen Nie-
derwilder wird landschaftsbezogen eine Kombi-
nation unterschiedlicher MaBnahmen in Abhéin-
gigkeit der Ausgangslage und der gewiinschten
Funktionen empfohlen. Die Energieholznutzung
lasst sich dabei in verschiedene Bewirtschaftungs-
weisen integrieren. Schwierigkeiten bei der groB-

Fortzufiihrende Vorhaben

Funktionen von Niederwiildern in einem Landschaftsausschnitt der Mosel
Functions of coppice forests in a landscape area of the Mosel river

flichigen Umsetzung liegen derzeit vor allem in
einem Mangel an zeitlichen, personellen und fi-
nanziellen Ressourcen, aber womdglich auch der
mangelnden Bereitschaft bei einzelnen Waldbesit-

zern.

Folgende Forschungsfragen sollten in weiteren
Untersuchungen aufgegriffen werden:

Wie naturnah sind die vorhandenen Waldgesell-
schaften, die im Rahmen der Niederwaldwirt-
schaft kiinstlich geférdert wurden?

Ist mit einer Anderung der Funktionalitit beste-
hender und sich entwickelnder Waldokosysteme
angesichts des Klimawandels zu rechnen?

K

Projekt:

upon digital forest inventory data)

lage digitaler Forsteinrichtungsdaten

,, Fldchendeckende Analyse der Waldlandschaft im Biosphdirenreservat auf der Grund-|
(Structure analysis in the forest landscape of the Biosphere Reserve Pfdlzerwald based

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with: Dipl. Geogr. K. Deutschewitz)

Die Vielfalt des Waldes in einer Landschaft wird
determiniert durch die rdumliche Anordnung un-
terschiedlicher Waldtypen. Neben der Baumarten-
zusammensetzung, Entwicklungsphase und der
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FliachengroBe sowie -ausformung ist im Biosphé-
renreservat Pfilzerwald von Bedeutung, ob und
wie die Wilder mit Blick auf das Zonierungskon-
zept bewirtschaftet werden. Auf der Grundlage der
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flichendeckend verfiigbaren digitalen Forstein-
richtungsdaten wurde mittels ArcView eine nach
Zonen differenzierte, flichendeckende Analyse
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der Landschaftsstruktur vorgenommen. Die Er-
gebnisse liegen vor, werden derzeit interpretiert
und in Kiirze veréffentlicht.

K

Projekt:
wald-Nordvogesen “

,, Vegetationserfassung auf Dauerbeobachtungsfldchen im Biosphdrenreservat Pfcilzer-

(Recording of the vegetation on permanent test areas in the biosphere reserve Pfilzer-

wald-Vosges du Nord)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with: Dr. Regina Ostermann, Meissenheim,

Sabine Gilcher, Freiburg)

Auf ca. 100 ha groflen waldlandschaftsokologi-
schen Vergleichsflichen wird untersucht, wie sich
in den einzelnen Zonen und repriasentativen Wald-
typen des Biosphérenreservates die horizontale
und vertikale Strukturvielfalt von Wéaldern entwi-
ckelt.

Besonderes Interesse gilt der Bodenvegetation,
weil sie auf Verdnderungen der Umweltbedingun-
gen und unterschiedliche Schutz- und Nutzungs-
strategien vergleichsweise rasch reagieren diirfte.
Fiir die Waldtypen Buche, Eiche, Kiefer und Suk-
zession wird die — von Verdnderungen der Um-
weltbedingungen {iiberlagerte — natiirliche Dyna-
mik der Vegetation in der Kernzone verglichen
mit deren Entwicklung in den entsprechenden be-
wirtschafteten Vergleichsflichen. Ankniipfend an
die im Jahresbericht 2005 dargestellten Ergebnisse
fiir die Sukzessionsflichen sind nachfolgend die
wichtigsten Erkenntnisse flir die beiden im Som-
mer 2006 untersuchten Flachen des Typs ,,Buche*
aufgefiihrt.

Typ Buche in der Kernzone

In einem Raster von 100 x 100 m wurde auf Pro-
bekreisen mit einer Fliche von jeweils 500 m?
eine  modifizierte = Braun-Blanquet-Aufnahme
durchgefiihrt. Die Vegetationsaufnahme markiert
somit anndhernd den Ausgangszustand der in den
Zonen sehr wahrscheinlich unterschiedlich ablau-

fenden Entwicklung.
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In der Kernzone bestimmen Baum- und Altholzer
mit unterschiedlichen Mischungsverhiltnissen von
Buche, Traubeneiche und Kiefer das Bild. In der
Mehrzahl der Aufnahmen bildet die Erstaufnahme
einen Waldzustand ab, wie er sich in der Optimal-
phase vor bzw. bei Einsetzen der Verjiingungspha-
se darstellt. Gleichwohl sind die Walder ver-
gleichsweise heterogen, was auf eine Kombination
unterschiedlicher Standortbedingungen (Belich-
tung, Basen- und Nihrstoffhaushalt) und anthro-
pogene Einfliisse (Bodenverwundungen, Trittbe-

lastung) zuriickzufiihren ist.

Durch Trennarten konnten vegetationskundlich
neun Einheiten abgegrenzt werden, wobei artenar-
me Auspriagungen von Alt- und Baumholzbestin-
den mit einem meist geschlossenen Kronendach
und einer kaum ausgeprigten Strauch- und Kraut-
schicht dominieren. Hier verjlingt sich ausschlie(3-
lich die Buche, der es auch gelingt, sich zu etablie-
ren. Auch in Partien mit hherem Lichteinfall ist
sie sowohl in der Krautschicht als auch in der ers-
ten und zweiten Strauchschicht hochstetig vertre-
ten. Demgegeniiber ist der Verjlingungserfolg der
Traubeneiche deutlich geringer, ihre Etablierung
marginal. Nur auf Sturmwurf- bzw. Sukzessi-
onsflichen kénnen sich neben den typischen Pio-
nierarten weitere Baumarten — v. a. Nadelholzer
wie Fichte, Kiefer oder Larche — verjiingen und

etablieren.

Abteilunﬁ E l



Aus den Befunden lésst sich prognostizieren, dass
ohne menschliches Eingreifen unter den gegen-
wirtigen Standortsbedingungen vermutlich bereits
innerhalb einer Umtriebszeit ein iiberwiegend rei-
ner Buchenwald entstehen wiirde, wie wir ihn im
Untersuchungsgebiet als potentiell natiirliche Ve-
getation erwarten (Luzulo-Fagetum). Die Trau-
beneiche konnte allenfalls in stark aufgelichteten
Bereichen entsprechender Fldchengrofe in die
Baumschicht einwachsen, wo sich die Eiche ge-
geniiber der Buche einen ausreichenden Wuchs-
vorsprung erobern kann. Ahnlich diirften die Etab-
lierungschancen fiir die Nadelbaumarten Kiefer,
Fichte und Lérche einzuschitzen sein. Dem ge-
geniiber konnte sich die Tanne aufgrund deutlich
geringerer Lichtanspriiche dort dauerhaft etablie-

ren, wo sie sich verjiingt und nicht verbissen wird.

Im Untersuchungsgebiet wurde mit der Lanzett-
blattrigen Glockenblume (Campanula baumgarte-
nii) eine seltene und geféhrdete hohere Pflanzenart
festgestellt. Inwieweit moglicherweise seltene
Moose und Flechten (ggf. auch Farne) an oder auf
den Fels-Sonderstandorten vorkommen, wurde im

Rahmen dieser Studie nicht gepriift.
Typ Buche in der Pflegezone

Die vorhandenen Pflanzengemeinschaften der be-
wirtschafteten Buchenfliche in der Pflegezone
lassen sich in drei Gruppen gliedern:

den geringsten Anteil hat das bewirtschaftete
Griinland auf der Talsohle des Horbachtales;

die Sukzessions- und Vorwaldflichen auf dem
Plateau des Pfaffenbergs und in der siidlichen
Klinge fallen auf knapp ein Viertel der Stichpro-

ben;

und schlielich die geschlossenen Buchen- und
Buchen-Eichen-Kiefern-Wilder, die mit drei Vier-
teln der Stichprobenpunkte das Untersuchungsge-

biet dominieren.

Wiren nicht die Sukzessionsflichen im Gebiet
vorhanden, so ergidbe sich ein ausgesprochen
,,monotones* Bild der Buchen-Hallenwilder und
Buchen-Eichen-Kiefern-Mischbestinde auf Bunt-
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sandstein. Die einzige Differenzierung der im
Wald durchgefiithrten 101 Vegetationsaufnahmen
(ohne Griinland) anhand der vorkommenden Ar-
tengarnitur ist auf walddynamische Prozesse
(Sturmwurf) oder geregelte Nutzung (Schlag- und
Durchforstungsflichen) zuriickzufithren. Lichtlie-
bende Arten, Halblichtarten bis hin zu Arten hoher
Schattentoleranz erlauben eine Abgrenzung und
Zuordnung entweder zu Vorwaldstadien oder zu
geschlossenen Waldtypen reiferer Waldphasen.

Dartiber hinaus gehende standortliche Gliederun-
gen sind anhand der Vegetation nicht moglich ge-

wesen.

Im geschlossenen Buchen-Hallenwald sind natiir-
licherweise Kraut- und Moosschicht stark einge-
schriankt. Andere Baumarten als die Buche haben
im Schatten kaum Chancen, sich erfolgreich zu
verjiingen. Die Eiche ist in der Baumschicht nur
als Mischbaumart vorhanden. In den fiir die weite-
re Entwicklung mallgebenden jiingeren und mittle-
ren Altersphasen kann sie sich gegeniiber der Bu-
che ohne stirkere Auflichtung namlich langfristig

nur ausnahmsweise durchsetzen.

Inwieweit Nadelholzer sich behaupten werden, ist
derzeit nur schwer einschitzbar. Altbdume sind in
die geschlossenen Bestidnde eingestreut. In den
erfassten Vorwildern findet sich immer wieder
Verjiingung von Kiefer und Fichte, auch einzelne
Larchen- und Douglasien-Heister schieben sich in
Buchen-Dickungen mit nach oben. Vermutlich
hingt ihre Konkurrenzkraft von der Dichte bzw.

vom Uberschirmungsgrad des Vorbestandes ab.

Im Gegensatz zur Artenarmut der geschlossenen
Buchenwilder bringen die eingestreuten Sukzessi-
onsflichen, die man auch als ,,Storflichen® im
walddynamischen Sinn verstehen kann, einen aus-
gesprochenen Facettenreichtum in der Artengarni-
tur mit sich. Er ist indes nur temporérer Art, denn
bei
meist lichthungrigen Arten frither oder spéter aus-

fortschreitender Sukzession werden diese

gedunkelt, ohne aber ganz zu verschwinden.
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Das Untersuchungsgebiet ,,Buche bewirtschaftet
mit seiner absoluten Rotbuchendominanz in der
Baumschicht wie in der Verjiingung zeigt schon
jetzt sehr deutlich, wohin die Entwicklung hier
wie auch in anderen, standértlich vergleichbaren
Bestidnden geht, die derzeit noch eine Kiefern-
oder Eichendominanz im Kronenraum haben (vgl.
»EBichentyp®). Der ganze Hang mit Ausnahme der
Talaue strebt einem Buchenwald entgegen, der
hier potentiell natiirlichen Waldgesellschaft.

Aus naturschutzfachlicher Sicht sind im Gebiet
keine seltenen und gefihrdeten héheren Arten vor-
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handen. Dies ist fiir bodensaure Buchenwilder
keine Besonderheit, denn seltene und gefdhrdete
Waldarten sind vielfach Arten, die auf durchsonn-
te Bestdnde angewiesen sind.

Spannend ist und bleibt daher die Frage, wie der
Regenerationszyklus in den dokumentierten ver-
schiedenen Bestandestypen ablaufen wird, welche
sukzessionale Stellung Buchen und tibrige Baum-
arten jeweils inne haben und ob die Entwicklung
in den Kernzonen zu Buchen-Hallenwildern oder

Buchen-Mischbestinden verlaufen wird.

Projekt:

., Waldbezogenes Monitoringkonzept fiir das Biosphdrenreservat Pfilzerwald

(Forest-focussed monitoring concept for the Biosphere Reserve Pfdlzerwald)

Im Bereich Waldlandschaftsokologie wurde ein
auf das Landschaftselement Wald bezogenes Mo-
nitoringkonzept mit begleitender Forschung fiir
das Biosphirenreservat (BR) entwickelt. Dieses
Konzept versteht sich als integrativer Teil eines
Gesamtkonzeptes, das weitere charakteristische

Landschaftselemente und Okosystemtypen im
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Biosphédrenreservat wie z.B. Offenland-, Wasser-
und Felsokosysteme einbindet und in Zusammen-
arbeit mit den Partnern und Akteuren im Biosphi-
renreservat erarbeitet und durchgefiihrt wird. Tab.
E8 gibt einen aktuellen Uberblick iiber die Moni-

toring- und Forschungskomponenten.
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Waldlandschaftsokologische Monitoring- und Forschungsprogramm im Biosphérenreservat

Luftbildinterpretation

Abgrenzung von Lebensraum-
strukturen

Testflichen in der
Kernzone; Auswer-
tung einer Testfla-
che

Komponenten Programm bereits durch- in 2007 geplant
gefiihrt
Fernerkundung/ Befliegung der Testflachen/ Befliegung der Auswertung der Vergleichs-

flichen der Typen ,,Eiche*
und ,,Sukzession‘ in der
Kern- und Entwicklungszone

Flachendeckende
Stichprobeninventuren

Verdichtung der Landeswaldin-
ventur (LWI) in den Kernzonen

Verdichtung der
LWI; Datenaus-
wertung differen-
ziert nach Zonen

Waldokologische Auswertun-
gen (insbesondere Schichtung
und Mischung)/Bericht

Intensivuntersuchun-
gen auf Testflichen
(100 ha)

Auswahl von 8 Testfldchen;
Luftbildinterpretation; terrestri-
sche Kartierung/Vegetations-
aufnahme

Vegetationsauf-
nahme auf insge-
samt sechs Testfl4-
chen; Luftbildinter-
pretation und ter-
restrische Kartie-
rung der Wald-
struktur auf einer
Testflache
(Pilotstudie)

Waldokologische Aufnahmen
der Vergleichsfliachen des
Typs ,,Kiefer

Spezialuntersuchungen
zu Totholz

TurnusméBige Erhebung des
Totholzes in der Kernzone
,»Quellgebiet der Wieslauter
und in einem représentativen
Ausschnitt der Pflege- bzw. Ent-
wicklungszone mit der Linien-
Intersekt-Stichprobe (LIS)

Praxistest zur An-
wendbarkeit der
LIS

Totholzaufnahme und Aus-
wertung in der Kernzone
,»Quellgebiet der Wieslauter*
und eines reprisentativen
Ausschnittes in der Pflegezo-
ne

Monitoring von Wald- | TurnusméBige Erhebungen von | Wasserproben ent- | Integrative Zusammenfiih-
quellen Makrozoobenthos, Vegetation, nommen (Herbst rung der Ergebnisse/Bericht
physik.-chem. Parameter an 30 2004 und Frithjahr | (Fortfithrung der in 2006 be-
Quellen 2005) und analy- gonnenen Arbeiten)
siert; Erhebung des
Makrozoobenthos
und der Quellvege-
tation
Tab. E8:  Uberblick iiber das waldlandschaftsokologische Monitoring- und Forschungsprogramm im

Biosphérenreservat
Table E8: Overview of the forest landscape monitoring and research program in the biosphere reserve
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Projekt:
Biosphdrenreservat Pfilzerwald*

(Elaboration a set of indicators for a forest-focussed monitoring in the Biosphere

Reserve Pfdlzerwald)

., Entwicklung eines Indikatorensatzes fiir ein waldbezogenes Monitoring im

Im Sinne einer multifunktionalen, nachhaltigen
Nutzung von Wildern im landschaftsbezogenen
Kontext ist die Erarbeitung und Entwicklung ge-
eigneter Indikatoren unverzichtbar. Aber auch fiir
die umweltpolitische Entscheidungsfindung und
die Unterstiitzung bei der Erfiillung nationaler und
internationaler Umweltberichtspflichten werden
Indikatoren benétigt.

Fir die rdumliche Skala der Landschaft wurde,
orientiert an den Helsinki-Kriterien fiir nachhalti-
ge Forstwirtschaft, ein vorldufiger Indikatorensatz
entwickelt. Anhand konkreter Inventurergebnisse
des Monitoring- und Forschungsprogramms wird
die Liste angepasst bzw. weiter entwickelt.

K

Projekt:

., Verdichtung der Landeswaldinventur in den Kernzonen des Biosphdrenreservates

(Increased grid density of the national forest inventory in the core zones of the

biosphere reserve Pfdlzerwald)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with: Prof. Dr. Dr. h.c. D.R. Pelz, A. Friesen

(Bearbeiter), Abteilung Forstliche Biometrie, Uni Freiburg sowie Dr. G. Kdndler,

FVA Freiburg)

Das Biosphédrenreservat Pfilzerwald gilt als Mo-
dellregion fiir eine nachhaltige Entwicklung. Um
die Waldentwicklung in Abhéngigkeit der Schutz-
bzw. Nutzungsstrategien in einem langfristigen
Monitoring verfolgen zu kénnen, werden geeigne-
te Kennzahlen benétigt. Zu diesem Zweck wurde
die flichendeckend auf ein 2 x 2 km-
Stichprobenraster gestiitzte Landeswaldinventur
auf ein Raster von 500 x 500 m in den Kernzonen
verengt. Damit konnten fiir wichtige Standard-
kenngroflen wie Baumartenzusammensetzung,
Holzvorrat, Zuwachs und Totholzvorrat hektarbe-
zogene Mittelwerte bzw. Flachenanteile mit be-
friedigender Schétzgenauigkeit ermittelt werden.
Ergénzend wurden im Jahr 2006 weitere Kenngro-

Ben analysiert.

Auf dem Weg zu naturnahen und stabilen Wéldern

streben wir an, die Strukturvielfalt in unseren
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Wildern zu erh6hen. Eines der wichtigsten Merk-
male zur Erfassung der vertikalen Strukturvielfalt
ist die Schichtung. Nach den Ergebnissen der Lan-
deswaldinventur sind im Biosphédrenreservat Pfil-
zerwald 44% der Waldfliche einschichtig und
45% zweischichtig aufgebaut. Mehrschichtige
Wiilder finden wir auf 11% der Fliche, wobei die-
se Kategorie in der Kernzone mit 20% Anteil
iiberproportional hoch vertreten ist (s. Abb. E12).
Umgekehrt sind die einschichtigen Bestinde in
der Kernzone geringer vertreten, wéhrend sich die
Zonen im Anteil zweischichtiger Bestidnde nicht
unterscheiden. In der Pflege- und Entwicklungszo-
ne bestehen danach grofle Potenziale, einschichti-
ge Bestinde durch eine naturnahe Waldbehand-

lung strukturreicher zu gestalten.
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Abb. E12:

Vertikale Strukturierung der Wiilder im Biosphéirenreservat anhand des Merkmals Schichtung,

dargestellt als Fliichenanteil differenziert nach Zonen.

Fig. E12:

Vertical structure of the forests in the biosphere reserve according to the indicator layer stratifica-

tion, visualized by the area ratio and differentiated by the zones.

Die Ergebnisse zu einzelnen Kenngroflen werden derzeit analysiert, interpretiert und in einem Bericht zu-

sammengefasst.
Projekt: ,, Anwendung der Linien-Intersekt-Stichprobe zur Aufnahme von liegendem Holz in

reprdsentativen Landschaftsausschnitten des Biosphdrenreservates Pfilzerwald-

Nordvogesen

(Application of the Line-Intersect-Sampling for detecting coarse woody debris

in typical landscape areas of the biosphere reserve Pfilzerwald-Vosges du Nord)

Mit der Linien-Intersekt-Stichprobe (LIS) (s. Jah-
resbericht 2003 und dort zit. Literatur) wurde eine
viel versprechende Stichprobenmethode zur grof3-
flichigen Aufnahme von liegendem Totholz vor-
gestellt. Darauf aufbauend ist es Ziel des vorlie-
genden Projektes, liegendes Totholz in reprisenta-
tiven Landschaftsausschnitten des Biosphirenre-
servates als Grundlage fiir ein langfristiges Moni-
toring zu erheben. Einerseits soll die aktuelle Situ-

ation quantitativ erfasst werden, andererseits sind
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die Daten aber auch eine Grundlage fiir die lang-
Totholzent-
wicklungen in den verschiedenen Zonen.

fristige = Beobachtung  kiinftiger

Représentativ fiir die Kernzone und fiir die Pflege-
bzw. Entwicklungszone sollen auf je ca. 2000 ha
groBen Landschaftsausschnitten belastbare Kenn-
zahlen fiir das liegende Totholz erfasst werden.
Fiir die Kernzone bietet sich die Gesamtfldche der
Kernzone ,,Quellgebiet der Wieslauter mit 2403
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ha an, fiir die Pflege- bzw. Entwicklungszone wur-
de eine dhnlich grofe, in rdumlicher Nihe liegen-
de Flache ausgewdhlt. Nach einer Vorerhebung,
die der Ermittlung der erforderlichen Stichproben-
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dichte fiir die Erzielung zuverldssiger Aussagen
diente, werden 2007 die entsprechenden Aufnah-
men durchgefiihrt.

K

Projekt:

» Monitoring von Waldquellen im Biosphdirenreservat *

(Monitoring of forest wells in the biosphere reserve)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with: Landesamt fiir Umwelt, Wasser-
wirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz; Dr. H. Schindler, Elmstein;, P. Wolff, Saar-

briicken)

Fir die Reinhaltung des Trinkwassers ist der
Schutz der Gewésser und der Wassereinzugsge-
biete unverzichtbar. Wilder sind fiir den Grund-
und Trinkwasserschutz von zentraler Bedeutung.
Im Biosphérenreservat Pfilzerwald wurden bereits
im Jahre 2005 im Hinblick auf den Aufbau eines
Umwelt-Monitoring-Systems umfangreiche fau-
nistische, vegetationskundliche und physikalisch-
chemische Untersuchungen an 30, auf die drei
Zonen des Reservats verteilten Waldquellen
durchgefiihrt (s. Jahresbericht 2005, S. 182). Da-
bei sollte auch der Frage nachgegangen werden,
wie sich unterschiedliche Waldbehandlungen in
den drei Zonen unter Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Waldtypen auswirken.

Bei den Untersuchungen im Jahre 2005 konnte
festgestellt werden, dass die faunistische und flo-
ristische Arten- und Biozonosenzusammensetzung
in den untersuchten Bereichen stark von der Aci-
ditdt des Quellwassers beeinflusst ist. Diese ist
wiederum abhingig von der Lage der Quelle im
Hang; gerade Oberhangquellen sind von einer
Versauerung betroffen, mitunter auch beeinflusst
durch die jeweilige Bestockung im Quelleinzugs-
bereich. Aus faunistischer Sicht entscheidend fiir
die okologische Funktionsfdhigkeit und die Le-
bensgemeinschaften einer Quelle sind allerdings
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Morphologie sowie Substrat- und Kleinhabitatty-
pen in ihren speziellen Kombinationen. Aus vege-
tationskundlicher Sicht stellt die Versauerung ei-
nen die Struktur tberlagernden Faktor dar. Eine
Abhiéngigkeit von der Zonierung des Biosphéren-
reservats lie sich bei keiner der durchgefiihrten

Teiluntersuchungen erkennen.

Im Jahre 2006 wurden keine weiteren Untersu-
chungen im Bereich der Waldquellen durchge-
fuhrt. Die nichsten Untersuchungen sind fiir das
Jahr 2007 geplant.

Danach kann iiber Ergebnisvergleiche aus beiden
Untersuchungen festgestellt werden, ob nach ei-
nem Zeitraum von zwei Jahren faunistische, floris-
tische und physikalisch-chemische Veridnderungen
an den untersuchten Referenzquellen aufgetreten
sind. Wire dies der Fall, sollte es im Rahmen ei-
ner weitergehenden Befundanalyse moglich sein,
eine erste vorsichtige Einschitzung dariiber zu
geben, ob die aufgetretenen Verdnderungen im
Zusammenhang mit einer unterschiedlichen Wald-
behandlung in den drei Zonen des Biosphirenre-
servats unter Berticksichtigung der verschiedenen
Waldtypen stehen konnten. Die Untersuchungser-
gebnisse sollen im Jahr 2008 in einem ersten zu-

sammenfassenden Bericht dargestellt werden.
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Projekt:

., Lebensraumdiversitdt: Erfassung und Bewertung der rdumlichen Strukturdiversitdit

und des Habitatverbundes in EU Level II-Fldchen mit Hilfe von Color-Infrarot-

Luftbildern*

(Assessment of the habitat diversity and the spatial structure on EU Level Il plots

based on colour infrared aerial photos); s. a. gleichnamiges Projekt der Abt. C )
gefordert durch / funded by: EU Forest Focus;

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with: FH Eberswalde, Frau Prof. Dr. B.

Wolff)

Die Okosystem- bzw. Lebensraumdiversitit ist
neben der genetischen und der Artenvielfalt ein
Schliisselfaktor fiir die Erfassung und Bewertung
der Biodiversitdt von Wildern. Insbesondere kann
von engen Beziehungen zwischen der Lebens-
raumdiversitit, der Artenvielfalt und den in Oko-
systemen ablaufenden funktionalen Prozessen aus-
gegangen werden. Die bislang ausschlieBlich ter-
restrischen Untersuchungen auf den oft nur 0.25
ha groBen Level II Kernfldchen liefern keine bzw.
nur sehr unzureichende Aussagen zur Okosystem-
diversitit und zum Habitatverbund. Ziel der vor-
liegenden Untersuchung ist, mit Hilfe von CIR-
Luftbildern anhand einer flichenhaften Analyse
Aussagen zu diesen wichtigen Indikatoren nicht
nur auf der Level II Fldche, sondern im gesamten
Level II Bestand zu erhalten.

Folgende Fragen stehen im Mittelpunkt:

» Welche Biodiversititsindikatoren lassen sich aus
dem Luftbild fiir die Level II Untersuchungen
gewinnen?

e Inwieweit konnen Luftbildinterpretationen auf-
windige terrestrische Erhebungen zur Analyse
der Bestandsstruktur ersetzen bzw. effizienter
gestalten?

» Welches Luftbildmaterial eignet sich fiir die
Level II Untersuchungen?

» Welche finanziellen, personellen und logisti-
schen Voraussetzungen sind fiir einen effizienten
Luftbildeinsatz zu gewdihrleisten?
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In insgesamt 11 gezielt ausgewdhlten Level II-
Flachen soll die horizontale und vertikale Struk-
turdiversitdt aus CIR-Luftbildern unter Anwen-
dung eines verbesserten Interpretationsschliissels
erfasst, analysiert und bewertet werden.

Auf ausgewihlten Level II Flichen in Branden-
burg, Sachsen, Hessen, Saarland und Rheinland-
Pfalz wurden iiber eine Luftbildauswertung ein-
zelbaum- bzw. flichenhafte Aussagen zur Habitat-
vielfalt und zum Habitatverbund auf Level II-
Flachen und im gesamten umgebenden Bestand
erhoben. Fiir die Bewertung der Habitate mit Hilfe
von CIR-Luftbildern sollten ausgewédhlte Parame-
ter (Tabelle E9) mit Bezug zur Biodiversitit ana-
lysiert werden. Als methodische Grundlage diente
die Anweisung zur Luftbilderhebung auf Dauerbe-
obachtungsflichen (Level II) der Europiischen
Union (EU Remote Sensing Manual, 1998).

Bestandsstruktur

Auf der Grundlage der in den Luftbildern durch-
gefithrten photogrammetrischen Erhebungen lie-
Ben sich Kronenoberflichenmodelle fiir Waldbe-
stande berechnen, aus denen verschiedene Rauig-
keitsparameter abgeleitet wurden (s. Abbildung
E13)
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Auswertungsebene Parameter
Baumart
Soziale Stellung
Natiirliche Altersklasse
Einzelb heb Kronenzustand
inzelbaumerhebun . 5 :
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Abb. E13:  3D-KronenOberflichenmodell
Fig. E13: 3D crown surface model
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Aus
»dtandardabweichung der Vegetationshéhe® und

dem Vergleich der Rauigkeitsparameter

»Standardabweichung der Kronenldnge* auf den
Flachen Klingenthal und Cunnersdorf kann abge-
leitet werden, dass die zumeist verwendete Varia-
bilitdt der Kronenhohe allein oft nicht ausreicht,
um die Kronendachrauigkeit von aufgelockerten

oder liickigen Bestinden (wie z.B. in Cunners-
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dorf) zu beschreiben. Eine besser geeignete Mog-
lichkeit zur Darstellung und Bewertung der Be-
standesrauhigkeit sind vertikale oder horizontale
Schnitte durch das Kronendach (Abbildung E14).
Vertikale Schnitte ermdglichen — neben einer gu-
ten Visualisierung — eine eindeutige Identifizie-

rung und Interpretation von Bestandesstrukturen.

Oberflachenhohe Bautzen

Abb. E14: Vertikaler Schnitt durch das
Oberflichenmodell der Fliche
Bautzen (Oberflichenhdhe in
m iiber NN)

Oberflachenh6he

il
H

il

Fig. E14: Vertical cut through the vege-
tation surface model of the
test area Bautzen (meters

above ground level).

Entfernung in dm

1 40 79 118 157 196 235 274 313 352 391 430

Die Erfassung und Bewertung der rdumlichen
Strukturdiversitit auf den Level II-Flichen sowie
in deren Umgebung ist auf der Grundlage der vor-
gestellten Methoden mit Hilfe von Color-Infrarot
Luftbildern grundsétzlich moglich. Da die unter-
suchten Level II-Fldchen allerdings eine nur gerin-
ge bis mittlere Strukturvielfalt haben, konnten die
Potenziale von Luftbildern zur Dokumentation,
Erkennung und Bewertung von Waldstrukturen
sowie Totholzvorkommen nur ansatzweise geprift

werden.

Flichenhafter Ansatz

In einem zweiten Ansatz wurde eine Methode zur
flichenhaften Ermittlung groBrdumiger Bestands-
zahlen von fiir Wald-Lebensrdume typischen Vo-
gelarten erprobt. Der Ansatz folgt der Annahme,
dass Wald-Strukturen einen Einfluss auf die Di-
versitdt und Abundanzverhiltnisse von Waldvo-
gelarten haben. So konnten fiir die untersuchten

Wald-Landschaftstypen charakteristische Zusam-
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mensetzungen von Vogelarten beschrieben wer-
den.

Auf der Basis einfacher, im Luftbild zu erheben-
der Waldstrukturinformationen wurde in einem
Testgebiet die Haufigkeit ausgewdihlter Vogelar-
ten abgeschitzt und durch einen Experten bewer-
tet.

Da fiir das Untersuchungsgebiet keine aktuellen
CIR-Luftbilder zur Verfiigung standen, wurden
die Waldtypen und weitere, potenziell aus dem
Luftbild abgreifbare Strukturinformationen aus
der Forsteinrichtung entnommen. Mit Hilfe von
Arten-Arealkurven wurden zu erwartende Arten-
zahlen ermittelt und daraus Brutpaare von charak-
teristischen, hdufig im Wald zu findenden Vogel-
arten abgeschitzt. Die Anzahl der Brutpaare gilt
allgemein als guter Weiser fiir die Bestandesdichte
der jeweiligen Vogelart. Eine Evaluierung der Er-
gebnisse durch terrestrische Erhebungen konnte
freilich im Rahmen des Projektes nicht erfolgen.

Durch die Kombination von Waldstrukturdaten
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mit durchschnittlichen Bestandszahlen von Brut-
vogeln ist es moglich, auf Revierebene eine zu-
treffende Abschédtzung von Brutpaaren ausgewéhl-
ter Vogelarten vorzunehmen. Sowohl GrofBenord-
nung als auch Rangfolge der ermittelten Brutpaare
wurden von einem im Gebiet langjdhrig tétigen,
erfahrenen Ornithologen als reell eingestuft. Fiir
die weitere Anwendung der Methode miissten a-
ber weitere Fragen gekldart werden, etwa zum
Schétzfehler oder zu Randeffekten bei Einbezug
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von Offenlandfldchen; stets miissen die Schitzun-
gen von erfahrenen Ornithologen bewertet bzw.
durch aktuelle Daten der Vogelbestandserfassung
verifiziert werden.

Im Jahr 2007 wird das vorliegende Vorhaben ab-
geschlossen. Die wichtigsten Ergebnisse werden
im Jahresbericht 2007 mitgeteilt.

K

Projekt:
Pfilzerwald-Vosges du Nord

., Die deutsch-franzosische Arbeitsgruppe Biodiversitdit

im  Biosphdrenreservat

(German-french working group biodiversity in the biosphere reserve Pfdlzerwald-

Vosges du Nord)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with: Naturparkverein Pfdlzerwald e.V.,

Lambrecht,; Sycoparc Vosges du Nord, La Petite Pierre)

Die Biodiversitit zu erhalten bzw. zu fordern ist
eine der drei Hauptaufgaben von Biosphérenreser-
vaten. Unter Federfithrung des Naturparks Pfilzer-
wald befasst sich im Biosphérenreservat Pfilzer-
wald-Vosges du Nord eine aus jeweils sechs deut-
schen und franzosischen Experten zusammenge-
setzte Arbeitsgruppe mit zentralen Fragen der bio-
logischen Vielfalt. Leitung und Geschéftsfithrung
der Arbeitsgruppe liegen seit 2003 gemeinsam bei
der FAWF und Sycoparec.

Folgende Aufgaben stehen im Mittelpunkt der
Aktivititen:

Gemeinsame deutsch-franzosische Artenlisten mit
Steckbriefen zu faunistischen und floristischen
Leitarten sowie zu Pilzen,;

Adressenliste mit deutsch-franzosischen Artenspe-
zialisten fiir spezielle Anfragen;

Ubersicht iiber abgeschlossene und laufende Mo-
nitoring- und Forschungsprojekte im Biosphéren-
reservat;

Gemeinsame Monitoring- und Forschungsprojekte
zu prioritiren Themen und Problemfeldern im

Biosphérenreservat.
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Welche Informationen sind bereits verfiighar?
Auf der Homepage des Biosphirenreservates
(www.biosphere-vosges-pfaelzerwald.org/, unter
Aktuelles (in der FuBleiste) und anschlieBend

»Q@renziiberschreitende Veranstaltungen®) ist eine

Liste mit Artenspezialisten sowie eine Ubersicht
iiber Projekte und Aktivitdten im Bereich Biodi-
versitit abrufbar. Uber die Suchfunktion k&nnen
mit Hilfe von Schlagworten gezielt Informationen
zu Arten(gruppen) oder Lebensraumtypen abge-
fragt werden. Im Jahr 2007 werden Listen zu fau-
nistischen und floristischen Leitarten verfiigbar
sein. Fiir ausgewihlte Arten konnen in Kiirze au-
Berdem zweisprachige Steckbriefe abgerufen wer-
den.

AG Biodiversitit Partner bei Wasgauer Ge-
sprichen

Unter dem Titel « Biologische Vielfalt begreifen
und schitzen lernen » fanden vom 30.11. bis
02.12.2006 die Wasgauer Gesprache 2006 im Bio-
sphirenhaus in Fischbach statt. Bis zum Jahr 2010
soll weltweit der Verlust an biologischer Vielfalt
gebremst, auf EU-Ebene sogar gestoppt werden
('2010-Ziel"). Biologische Vielfalt ist letztlich ein
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lokales Phidnomen, das jeden Einzelnen von uns
etwas angeht. Doch nur was wir kennen, kénnen
wir auch schiitzen und fordern. Dabei hingen
Wissen und Verantwortungsbewusstsein des Ein-
zelnen entscheidend von den Wertvorstellungen
ab, die maBgeblich in der Kindheit und Jugend
gepriagt werden. Umso mehr muss Biodiversitét
ein Kernthema von Bildung fiir Nachhaltige Ent-
wicklung sein.

Uber 100 Teilnehmerinnen und Teilnehmer lieBen
sich von theoretisch hervorragend fundierten Ein-
gangsreferaten zu kulturgeschichtlichen Hinter-
griinden des Naturschutzes im 21. Jh., Zielsetzun-
gen und Perspektiven von Biodiversitit, zum
GEO-Tag der Artenvielfalt und nicht zuletzt zu
Biodiversitdt zwischen 6kologischer Wirklichkeit
und sozialer Konstruktion (Grenzobjekt) inspirie-

ren. Im anschlieBenden "Markt der Moglichkeiten”
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stellten Interessenverbidnde und verschiedenste
Akteursgruppen, darunter auch Landesforsten mit
einem generationeniibergreifenden Beitrag zum
Thema Wald macht Schule, ihre Konzepte vor,
wie sie Themen um die Biologische Vielfalt span-
nend und lehrreich vermitteln.

In ‘open-space-Arbeitsgruppen” diskutierten die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer abschlieBend
tiber Themen bzw. Aktionsfelder, die aus ihrer
Sicht fiir die Vermittlung von Biodiversitit wich-
tig sind, wie z. B. Biodiversitdt im Garten oder
Biodiversitdt im Schulunterricht. Zusammen mit
der Landeszentrale fiir Umweltaufkldrung (LZU)
und der AG Umweltbildung wird die AG Biodi-
versitit die Informationen und Erkenntnisse aus
der Veranstaltung aufgreifen fiir Folgeaktivitéiten

und zu inititerende Prozesse.
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Sachbereich: Wildokologie
(Wildlife ecology)

Abgeschlossene Vorhaben
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i

Projekt:

und Installation eines Programms zur mentigesteuerten Cost-Distance-Berechnung in

der GIS-Software ArcView 3.x.*

(Barrier effects of roads for spacious roaming wildlife species: Development and
installation of an ArcView-based software for menu-driven cost-distance calculations)

(in Zusammenarbeit mit / in co-operation with Forstliche Versuchsanstalt Baden-
Wiirttemberg, Abteilung Landespflege, Arbeitsbereich Wildokologie und Universitdt
Kassel, Fachgebiet Landschaftsokologie)

., Barrierewirkung von Straflen fiir groffrdumig wandernde Wildarten: ,, Entwicklung

Ziel dieses Projektes ist die Anwendung einer
Landschaftsanalyse zur Entwicklung eines iiberre-
gionalen bzw. landesweiten Wildtierkorridorsys-
tems fiir weitrdumig wandernde Tierarten. Hinter-
griinde hierzu finden sich in den Jahresberichten
2004 (Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir
Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-
Pfalz, Nr.56/05, S.186-187) wund 2005
(Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir Wald-
Okologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz,
Nr.58/06, S.202-204).

Die Berechnungen erfolgen mittels Cost-Distance-
Modellen in der GIS-Software ArcView 3.x. Mit
deren Hilfe kann die giinstigste Verbindung zwi-
schen einem festgelegten Quellgebiet und einem
festgelegten Zielgebiet ermittelt werden. Details
zu der angewendeten Methode sind im Jahresbe-
richt 2005 nachzulesen.

Die Weiterentwicklung dieser Methode durch die
FAWF fiihrte zu stabileren Berechnungsprozes-
sen. Dies ermoglicht vielfache Wiederholungen

der Korridorberechnungen und somit z. B. die Ab-
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schiatzung der Robustheit der Korridore. Die me-
niigefiihrte Software gestattet eine kurze Einarbei-
tungszeit, so dass im Rahmen einer Diplomarbeit
an der Universitit Kassel (,,Korridore fiir groB3rau-
mig wandernde Sdugetierarten in Rheinland-Pfalz:
Sensitivitédts- und Barrierenanalyse auf Basis eines
Programms zur mentiigesteuerten Cost-Distance-
Berechnung in der GIS-Software ArcView 3.3%,
René Burghardt) weitere Aspekte mittels einer

Sensitivitdtsanalyse untersucht werden konnten.

Hierbei standen die Aspekte Datengrundlage, Wi-
derstandsemission von bebauten Fldachen und
Start- und Zielpunktabhingigkeit im Mittelpunkt:

» Als Datengrundlage wurden verschiedene digi-
tal vorliegende Landnutzungsdaten verwendet
und hinsichtlich ihrer Vor- und Nachteile ver-
glichen: ATKIS-Daten (Amtliches topogra-
hisch-kartographisches
besitzen im Vergleich zu CORINE-Daten
(CoORdination of INformation on the Envi-
ronment) eine hohere Aktualitit und Erfas-

Informationssystem)

sungsgenauigkeit. Allerdings fiihrt das groBere

Abtcilun% E l



Datenvolumen zu lingeren Rechenzeiten.

Uber eine Pufferbildung kann die Wirkung des
Widerstandes von bebauten Flachen bis zu ei-
ner festlegbaren Entfernung, ggf. auch mit ab-

nehmender Intensitét, berticksichtigt werden.

Die Auswahl der Start- und Zielpunkte hat ei-
nen besonders groBen Einfluss auf die Korri-
dorberechnungen. Gerade bei groBflichigen
Start- und Zielgebieten ist die sinnvolle Anord-
nung mehrerer Start- und Zielpunkte der Aus-
wahl nur eines Start- und Zielpunktes (z. B.
Mittelpunkte) vorzuziehen.

Dieser weitgehend artunspezifische und transpa-
rente Ansatz erlaubt mit verhéltnisméaBig geringem
Aufwand auf Basis einer einheitlichen, objektiven
Datengrundlage die Berechnung eines landeswei-
ten Wildtierkorridorsystems. Die berechneten

Korridore lassen sich mit anderen in einem Geo-
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schneiden. Es konnen verschiedene Szenarien hin-
sichtlich einer Verbesserung oder Verschlechte-
rung der Vernetzung untersucht werden. Eine Kor-
ridor-Modellierung mit und ohne Barrieren
(Verkehrstriger) kann z. B. wesentliche Konflikt-
punkte aufscheinend machen und die Wirkung
von Querungsmoglichkeiten (z. B. Briicken, Tun-
nel) analysieren. Diese Modellierung bedingt eine
Vereinfachung der Wirklichkeit. Der weitgehend
artunspezifische Ansatz fithrt zu einer Verallge-
meinerung der Anspriiche der Tierarten, die Erfas-
sungsvorschriften fiir die Landnutzungsdaten zu
einer Homogenisierung der Landschaft. Da es sich
um relative Widerstinde handelt, wird in jedem
Fall ein Korridor berechnet; auch, wenn die kumu-
lierten Kosten fiir das Tier uniiberwindbar wiren.
Die Ergebnisse miissen unter Beriicksichtigung
der angewendeten Methode interpretiert werden.
Auf diese Weise konnen sie zu einem Grobkon-
zept fiir ein landesweites Korridornetz beitragen.

Die im groBeren Mafstab erforderlich werdenden

graphischen Informationssystem vorliegenden Felduntersuchungen konnen sie nicht ersetzen.
Informationen (z. B. Infrastrukturlinien) ver-
Landnutzungsklassen Widerstandsrahmen
Wald, Forst, Geholze 0- 100- 200
Grinland 0 250- 500 Tab. E10: Landnutzungsk!assen und Wllder-
standsrahmen einer landesweiten
Griinland - gemischte Nutzung 150- 350- 550 Wildtierkorridorberechnung in
Rheinland-Pfalz.
Ackerland 200- 500- 800 Table E10: Land use classes and range of resi-
Gewisser 500- 750- 1000 tance values of a wildlife corridor
- _ calculation for Rhineland-
Bebaute Fliache (Einzelstrukturen 800- 1000- 1200 Palatinate.
meist in der freien Natur)
Bebaute Flache 10000
195
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Abb. E15:  Start-/Zielgebiete (hellgraue Flichen), die fiir die Korridorberechnung festgelegten Start- und
Zielpunkte (schwarze Punkte) sowie die Verbindungen (gestrichelte schwarze Linien) in Rhein-
land-Pfalz (schwarze Linie).

Fig. E15: Starting areas/arrival areas (light grey areas), starting points/arrival points for the wildlife
corridor calculation (black points) and the connections (dashed black lines) in Rhineland-
Palatinate (black line).

40 Kilometer

Abb. E16:  Start-/Zielgebiete (hellgraue Flichen) und grobe Ubersicht des Wildtierkorridornetzes
(dunkelgrau; dargestellt sind die rel. Werte 0-10230 der Legende der Wiko-Erweiterung)
in Rheinland-Pfalz (schwarze Linie).

Fig. E16: Starting areas/arrival areas (light grey areas) and rough overview of the calcutated wildlife
corridor network (dark grey; the relative values 0-10230 of the “Wiko” extension legend are
shown) in Rhineland-Palatinate (black line).
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Aufbauend auf diesen Erkenntnissen wurde fiir LRKO04 Text.pdf)] mit der Landesgrenze sowie
Rheinland-Pfalz eine Wildtierkorridor- Waldgebiete gewahlt, die nach einer positiven und
Berechnung durchgefiihrt. Die mit der ArcView- anschlieBenden negativen Pufferung mit jeweils
Erweiterung ,, Wildlife Corridors Tool* durchge- 500 m eine MindestgroBe von 10000 ha aufwiesen
fithrten Berechnungen basieren auf den ATKIS- und mindestens 2 km voneinander entfernt sind.
Landnutzungsdaten. Es wurden Landnutzungs- Da es sich bei letzteren um Start- und Zielgebiete
klassen gebildet und diesen Widerstandsrahmen handelt, wurden hier i. d. R. jeweils drei Start- und
gemil einer Dreiecksverteilung zugewiesen (siehe Zielpunkte pro Korridorverbindung in der Weise
Tab. E10), wobei fiinf Wiederholungen gerechnet festgelegt, dass die gesamte dem anderen Start-
wurden. Die Klasse “Bebaute Fliche und Zielpunkt bzw. Start- und Zielgebiet zuge-
(Einzelstrukturen meist in der freien Natur)* wur- wandte Front abgedeckt ist. Die genaue Lage die-
de mit 50 m und die Klasse “Bebaute Flache* mit ser Punkte ist der Abb. E15 zu entnehmen. Das
200 m gepuffert. Als Start- und Zielpunkte wur- Ergebnis sind Wildtierkorridore, die neben den
den die Schnittpunkte der Korridore nach Reck et Start- und Zielgebieten in Abb. E16 dargestellt

al. (2004) [Lebensraumkorridore fiir Mensch und sind.
Natur. Abschlussbericht Mai 2004. ww.bfn.de/03/

Fortzufiihrende Vorhaben

K

Projekt: ,, Wildstandschdtzung  fiir Rehwild (Capreolus capreolus) und Rotwild

(Cervus elaphus) *

(Estimation of population density of roe deer (Capreolus capreolus an red deer

(Cervus elaphus))
In diesem Projekt wird die Simulation der Ent- Fiir Rotwild werden die Abgangsdaten im 62.800
wicklung des Reh- bzw. Rotwildbestandes auf ha groflen Rotwildbewirtschaftungsbezirk Pfilzer-
Basis der Abgangsdaten untersucht, die neben der wald erhoben. Wihrend fiir den Bereich des
Geschlechtsangabe auch eine jahrgenaue Alters- Staatswaldes jahrgenaue Altersschitzungen des
schitzung beinhalten missen. Hierzu wurden fiir erlegten Rotwildes vorliegen, wird dieses im
beide Tierarten seit 1987 entsprechende Datenrei- Nicht-Staatswald in Altersklassen eingestuft. So-
hen aufgebaut. mit ist zu priifen, inwieweit die hoher aufgeloste

Altersdatenstruktur im Staatswald auf die Daten-

Im Rahmen einer Pilotstudie wurde die Methodik bestinde der anderen Flichen iibertragen werden
aufgrund der besseren Standardisierung zunichst kann. Im Berichtsjahr wurde die Datenaufberei-
anhand von Rehwilddaten getestet. Das Untersu- tung fortgefiihrt und die Streckenanalyse begon-
chungsgebiet fiir Rehwild entspricht den Grenzen nen. Die Ergebnisse der Wildstandsschitzung fiir
des ehemaligen Forstamtes Elmstein-Siid von Rotwild werden 2007 erwartet.
1987 mit einer Fliche von ca. 4.600 ha. Die Er-
gebnisse wurden im letzten Jahresbericht darge- Ein besonderer Dank gilt den Forstimtern und
stellt. Die daraus abgeleiteten Erkenntnisse sollen Forstrevieren, die seit nunmehr 19 Jahren die Ab-
beim Rotwild angewendet werden. gangsdaten erhoben und zur Verfiigung gestellt

haben!
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Projekt:

., Entwicklung nicht-invasiver Verfahren zur Erfassung der rdumlich-zeitlichen Dyna-
mik und der Bestandesdichte von Wildschweinpopulationen — Eine Untersuchung zur
Populationsdynamik von Wildschweinen (Sus scrofa) in Rheinland-Pfalz im Rahmen
der Bekdmpfung der Europdischen Schweinepest “

(Development of non-invasive methods to estimate population dynamics and densities
of wild boar populations - An investigation on the population dynamics of wild boars
(Sus scrofa) in Rhineland-Palatinate within the scope of control measures against the
European Swine Fever)

(gefordert von / supported by Stiftung Rheinland-Pfalz fiir Innovation und Ministerium
fiir Umwelt und Forsten Rheinland-Pfalz, in Zusammenarbeit mit der / in cooperation
with Universitdt Freiburg und der Universitdt Koblenz-Landau, dem Wildgehege Kai-

serslautern und dem Forstamt Hinterweidenthal)

Die von der FAWF initiierte und geleitete Verfah-
rensentwicklung zur Schitzung der Bestandes-
dichte basiert auf einer repridsentativen, individu-
ellen Identifikation der Tiere mittels Genotypisie-
rung nicht-invasiv gewonnener Gewebeproben
wie z. B. Haarwurzeln oder Darmephitelzellen aus
Kot (siehe Jahresbericht 2003 und 2004).

Das Projekt (Laufzeit 2005 - 2008) wird aus Mit-
teln der Stiftung Rheinland-Pfalz fiir Innovation
und dem Ministerium fiir Umwelt und Forsten
Rheinland-Pfalz gefordert. Die Feldstudien wer-
den im Wildforschungsgebiet Pfilzerwald nord-
lich von Hinterweidenthal, die Laboruntersuchun-
gen am Institut fiir Umweltwissenschaften der U-
niversitit Koblenz-Landau Campus Landau durch-
geflihrt.

e Lebendfang und Besenderung von Wild-

schweinen

o Telemetrische Uberwachung der Raumnutzung
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mittels VHF- und GPS- Sendern
e Haarprobengewinnung an Haarfingern unter
Videoiiberwachung
e Optimierung der Gewinnung von Wild-
schwein-Kotproben im Freiland

¢ Genotypisierung von Kotproben

Lebendfang von Wildschweinen, Telemetrische
Uberwachung mittels VHF- und GPS-Sendern

Zwischen 13.1.2006 und 11.9.2006 wurden insge-
samt 8 Wildschweine gefangen, besendert und
telemetrisch {liberwacht (siche Tab. E11). Die
Wildschweine mit VHF-Sendern wurden durch-
schnittlich 4 Mal pro Woche geortet, wobei die
Ortungen von einem mit Peilantenne und 6-Meter-
Teleskopmast ausgestatteten VW-Bus aus vorge-
nommen wurden. Von dem mit GPS-Sender ver-
sehenen Tier konnten aufgrund der zuverldssige-
GPS-
Technologie durchschnittlich 30 Ortungen pro Tag

ren und weniger arbeitsintensiven

aufgezeichnet werden.
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Tier | Geschlecht | Fangdatum | Alter | Artdes [ Uberwachungs- | Anzahl Streifgebiets- | Sender
Nr. Fangs dauer (Tage) Ortungen | grofle (ha)
Im |J& 11.1.2006 U Klein- 124 63 1046 VHF
falle
2m | & 13.2.2006 F Klein- 240 78 248 VHF
falle
3m | & 13.3.2006 U GroB- 27 48 495 VHF
falle
Sm | & 29.3.2006 A Klein- 105 15 377 VHF
falle
6m | & 11.4.2006 F GrofB3- 53 3 -- VHF
falle
Tm | & 11.4.2006 F GroB- 57 3 -- VHF
falle
8f Q 23.5.2006 F Klein- 213 65 269 VHF
falle
of Q 11.9.2006 U FI 76 2948 1080 GPS
Tab. E11: Daten und Streifgebietsgrofien der im Jahr 2006 im Wildforschungsgebiet ,,Pfilzerwald*
gefangenen und besenderten Wildschweine (VHF = very high frequency, GPS = global positioning
system; ¢ = minnlich, © = weiblich; F = Frischling, U = Uberliufer, A = Adult, Alter zum Fang-
zeitpunkt; FI = Fernimmobilisation)
Table E11: Data and home range sizes of wild boar caught and radiomarked in the wildlife research area

“Pfaelzerwald” in 2006 (VHF = very high frequency, GPS = global positioning system; 4 = male, Q
= female, F = piglet, U = subadult, A= adult, age at capture date; FI = remote immobilisation)

Haarprobengewinnung an Haarfingern unter
Videoiiberwachung

Im Wildforschungsgebiet Pfilzerwald wurden
Mitte Mérz zusitzlich zu der seit 2005 bestehen-
den 3

(,,Haarfdnger*) installiert. Dabei wurde nach den

weitere ~ Haarbeprobungsstationen
Ergebnissen der Versuche aus dem Vorjahr der
Drahtumfang auf ca. 32 m erhoht und die Spann-
hohe auf 30 — 40 cm gesenkt. Zwei der Haarfidn-
ger wurden {iber mehrere Monate mittels Infrarot-
Videokameras dauerhaft {iberwacht, um das Ver-
halten der Wildschweine und dessen Einfliisse auf
die Haarprobengewinnung zu erfassen. Insgesamt
wurden zwischen Mai und August 92 Uberwa-
chungsnichte aufgenommen; in 51 Féllen waren
dabei am néchsten Morgen Haarproben am Haar-
finger vorhanden. Durch die Videotiiberwachung
konnten Aufnahmen von 216 Besuchen von Ein-
zeltieren oder Gruppen ausgewertet werden, paral-
lel ergab die Haarbeprobung 244 Funde.

Die Analyse der Videoaufnahmen ergab einen
sehr unterschiedlich hohen Erfassungsgrad auf-
grund des ausgesprochen heterogenen Verhaltens
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der Wildschweine am Haarfinger. Dies zeigte sich
u.a. darin, dass die einzelnen Individuen generell
unterschiedlich hdufig den Stacheldraht querten
und dabei dementsprechend bei der Haarbepro-
bung verschieden stark reprédsentiert waren. Zu-
dem nutzten meist alle Besucher bevorzugt die
gleichen Drahtabschnitte, so dass ein Grofteil der
Haarproben an einem kleinen Teil des Haarfian-
gers akkumulierte.

Eine reprisentative Erfassung von Wildschwein-
populationen anhand der Beprobung mit Haarfén-
gern erscheint angesichts dieser Befunde als we-

nig erfolgversprechend.

Optimierung der Gewinnung von Wildschwein-
Kotproben im Freiland

In Februar/Mérz und Mai 2006 wurden in einem
400 ha groBen Wildgatter erste Vorversuche zur
Kotprobengewinnung  mittels  Transektldufen
durchgefiihrt. Dabei wurden auf 6 Transekten mit
insgesamt 7,7 km Lange ca. 200 Proben gefunden
(entspricht ca. 26 Proben/ km).

Im Wildforschungsgebiet Pfilzerwald wurde die

Abtcilun% E l




Freiland-Transektbeprobung im Rahmen einer
Diplomarbeit (Tim Schikora, Universitdt Frankfurt
a. M.) in drei Durchgéngen (August, Oktober und
Dezember 2006; siche Tab. E12) getestet. Dabei
wurden im Dezember deutlich mehr Kotproben
gefunden als im August und Oktober. Da aufgrund
der herbstlichen Jagdaktivitdten mit einer abneh-
menden Wildschweinabundanz zu rechnen ist,
dirfte dieser Effekt im wesentlichen auf eine ge-
ringere Verschwinderate des Kotes im Winter zu-

riickzufiihren sein, da z. B. die kiihlere Witterung

JAHRESBERICHT 2006

(Geotrupes spec.) bewirkt. Insbesondere wird ver-
mutet, dass die Finderate von Frischlingskot zum
Winter hin deutlich ansteigt, da die Losung von
Sommerfrischlingen aufgrund ihrer geringen Gro-
Be neben einer erhohten Ubersehrate einer beson-
ders hohen Verschwinderate unterliegen konnte.
Insgesamt erzielte eine gleichmifBige Ausrichtung
der Transekte in Nord-Siid-Richtung die besten
Ergebnisse; die Fundrate konnte durch Erhéhen
der Transektdichte weiterhin gesteigert werden
(siehe Tab. E12).

eine erniedrigte Aktivitit von Mistkdfern

Versuch Nr. Strecke | Anzahl Stunden | Funde/ Stun- Funde/ km Gesamtanzahl
(km) Transekte de Funde

TL1 (August) 480 8 220 0,26 0,12 57

TL2 (Oktober) 480 4 160 0,11 0,04 18

TL3 (Dezember) | 680 16 335 0,42 0,21 141

Tab. E12: Daten und Ergebnisse der drei Transektversuche zur Kotprobengewinnung im Freiland.
Table E12: Data and results of three scat sampling trials along transects in the field

Nach den bisherigen Versuchen zur Kotprobenge-
winnung erscheinen Spétherbst und Winter als die
optimalen Zeitpunkte; mit einem vertretbaren Per-
sonalaufwand ist es im Freiland offenbar méglich,
ausreichend Kotproben fiir die Erfassung einer

Wildschweinpopulation zu gewinnen.
Genotypisierung von Kotproben

Um die Methodik der genetischen Analyse von
Gewebe- bzw. Kotproben zu optimieren, wurden
12 verschiedene Mikrosatelliten aus mitochondria-
ler Wildschwein-DNA getestet. Dabei wurde un-
tersucht, ob sie hinreichend polymorph sind, um
eine Unterscheidung einzelner Individuen zu er-
lauben, sowie ob eine Verwechslungsgefahr durch
Kreuzreaktionen mit der DNA potentieller Beute-
tiere (Bsp. Maus, Reh) besteht. Insgesamt ergaben
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die Analysen, dass 7 der 12 Mikrosatelliten fiir die
Untersuchung geeignet sind und weiter verwendet
werden konnen. Weitere Tests zeigten, dass an-
hand von Gewebeproben auch das Geschlecht ei-
nes Tieres eindeutig festgestellt werden kann, die
entsprechenden genetischen Marker verhalten sich
allerdings fiir alle Sdugetiere gleich und sind daher
nicht artspezifisch.

In Versuchen zur DNA- Extraktion aus Kotproben
ist die Erfolgsquote noch zu gering, um eine Ver-
wendung der Methode fiir die Bestandesdichte-
schitzung zu garantieren zu konnen. Als Ursachen
kommen mangelnde DNA-Qualitit und -Quantitit
sowie im Kot enthaltene Inhibitoren in Frage, die
fiir die Analyse erforderliche Reaktionen hemmen
konnen. Beide moglichen Ursachen werden der-
zeit getestet. Bis Anfang 2007 laufen weitere Un-

tersuchungen zur Verbesserung der Erfolgsquote.
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Projekt:

., Rdumliche Analyse der Rotwildstreckenmeldungen (Cervus elaphus) im Kreis Siid-

westpfalz fiir die Jagdjahre 1999 bis 2005
(Spatial analysis of red deer bags (Cervus elaphus) in the federal district Sued-

westpfalz of the period 1999 until 2005)

(in Zusammenarbeit mit/ in cooperation with FH Rottenburg, Forstidmtern Johannis-

kreuz, Wasgau, Hinterweidenthal Westrich und Annweiler der SGD-Siid, der Kreisver-
waltung Stidwestpfalz und Verbandsgemeinden Rodalben und Waldfischbach-

Burgalben)

Dieses Projekt ist ein Teilprojekt des Forschungs-
schwerpunktes ,,Forderung eines nachhaltigen
Rotwildmanagements im grenziiberschreitenden

Biosphirenreservat Pfilzerwald/Nordvogesen®.

Um {iiber die Verteilung der Rotwildabschiisse
Hinweise zur Verteilung des Rotwildes im Kreis
Stidwestpfalz abgeleiten zu konnen, wurden sdmt-
liche kreisinternen Rotwildabschiisse von 18 ge-
meinschaftlichen Jagdbezirken, drei Eigenjagdbe-
zirken, sowie den grofen staatlichen Eigenjagdbe-
zirken aus den Forstimtern Johanniskreuz, Hinter-
weidenthal, Westrich, Wasgau (kurz Regiejagd)
und drei verpachteten staatlichen Eigenjagdbezir-
ken erfaflt. Hierzu wurden die Erlegungsdaten in
einer Datenbank gesammelt, in einem Geographi-
(ArcView/ArcGis)
dargestellt und danach einer weiteren Auswertung

schen Informationssystems
unterzogen.

Insgesamt konnten 1498 gemeldete Rotwildab-
schiisse (inkl. gemeldetem Fallwild) der Jagdjahre
1999/2000 bis 2004/2005 hinsichtlich Geschlecht
und geschitztem Alter des erlegten Tieres, sowie
Ort und Zeitpunkt der Erlegung ausgewertet wer-
den (Abb. E17).
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Insbesondere hinsichtlich des Erlegungsortes wa-
ren je nach Datenquelle Unterschiede in der Ge-
nauigkeit zu beachten. So lagen fiir Rotwilderle-
gungen auf der Einzeljagd in der Regiejagd (n =
1067 Meldungen) zumeist Ortsangaben bis zur
Waldabteilung (GroBe: wenige Hektar) vor. Hin-
gegen konnten hinsichtlich der Ortsangabe von
Rotwild-erlegungen auf Driick- oder Treibjagden
in der Regiejagd (n = 300) nur Angaben zum
Walddistrikt (GroBe: mehrere hundert Hektar)
Aus

staatlichen Eigenjagdbezirken sowie verpachteten

gemacht werden. allen anderen nicht-
Jagdbezirken (n = 415) konnte als Erlegungsort,
unabhéngig von der Jagdart, nur der Jagdbezirk
herangezogen werden (GroBe: ebenfalls in der
Regel mehrere hundert Hektar).

Fiir die anzahlméBig unbedeutenderen Meldungen
von Fallwild oder Verkehrsopfern (n = 80) lagen
fur 80 % der Verkehropfer und fiir 41 % der Fall-
wildmeldungen {iberhaupt brauchbare distriktbe-
zogene bzw. jagdbezirksbezogene Ortsangaben
VOr.

Ein Abschluss der Arbeit ist fiir Mitte 2007 ge-
plant.
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Abb. E17: Dateniibersicht zu den gemeldeten Rotwilderlegungen im Kreis Siidwestpfalz der Jagdjahre
1999/2000 bis 2004/2005
Fig. E17: Overview of the collected data of recorded red deer culls within the district Suedwestpfalz

between the hunting year 1999/2000 and 2004/2005

K

Projekt: ,, Schalenwild- und Lebensraummonitoring im Wildforschungsgebiet -
Erhebungen von Ansitz- und Kirraktivitditen”
(Monitoring of ungulates and their habitat within the wildlife research area

., Pfilzerwald* - Survey of single hunt and wild boar-baiting activities)

(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with Forstamt Hinterweidenthal)

Das wildokologische Forschungsgebiet im Bio-
sphérenreservat Pfialzerwald-Nordvogesen umfasst
eine GroBe von tiber 10.000 ha und liegt im
Staatswald des Forstamtes Hinterweidenthal.

Ein Forschungsschwerpunkt bildet die Erfassung

Einzeljagd:

Kirrung:
material

Die zu erfassenden Jagdbezirke untergliedern sich
in

9 nicht-verpachtete staatliche Eigenjagdbezirke
(kurz: Regiejagd, Mittlere GroBe = 1375 ha)

l Abteilunﬁ E

der Wechselwirkungen von Wild und Lebens-
raum. Als ein Teilaspekt des laufenden Monito-
rings werden seit Juni 2006 zwecks Bewertung
des Lebensraumes auch Daten zu den jagdlichen
Aktivitdten wie folgt erhoben:

Protokollierung der Angaben aller Jagdberechtigten zu Ort und Zeitpunkt von Jagdansitzen.

Protokollierung der Angaben aller Jagdberechtigten zu Ort und Zeitpunkt der Ausbringung von Kirr-

2 Verpachteten staatliche Eigenjagdbezirke (kurz
vsEJB; Mittlere Grofle = 340 ha)

14 Pirschbezirke (Mittlere GroBBe = 98 ha; Abb.
E18)
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Verteilung der drei Jagdbezirksarten im Wildforschungsgebiet “Pfilzerwald”: graue Fliche:

Regiejagd, quergestreifte Flichen: verpachtete staatliche Eigenjagdbezirke, fein-lingsgestreifte
Flichen: Pirschbezirke innerhalb der Regiejagdflichen

Fig. E18

Distribution of three different hunting ground categories with the wildlife research area

“Pfaelzerwald”: grey area: state forest hunting ground, horizontally striped areas: larger on
12-year-basis leased hunting grounds , vertical striped areas: smaller from year to year leased
hunting circles within the state forest hunting ground

Bis Redaktionsschluss lagen von den Regiejagden
88 %, vsEJB 72 % und Pirschbezirken 84 % aller
moglichen monatsweisen Angaben fiir den Zeit-
raum Juni — November 2006 vor.

Es zeigte sich, dass sich sowohl hinsichtlich der
Ansitz- als auch hinsichtlich der Kirraktivitdten
die drei Jagdbezirksarten voneinander unterschei-
den. Bezogen auf eine einheitliche Flicheneinheit

von 100 ha wurden in der Regiejagd 1,6, in den
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vsEJB 2,7 und in den Pirschbezirken 8,1 Ansitze
pro Monat gemeldet (Abb. E19). Fiir Kirraktiviti-
ten wurde die Diskrepanz zwischen nicht-
verpachteten und verpachteten bzw. als Pirschbe-
zirke vergebenen Fldchen noch deutlicher: Fiir die
Regiejagd wurden 0,8, in den vsEJB 8,6 und in
den Pirschbezirken 9,7 Kirrbeschickungen pro 100
ha pro Monat registriert.
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Unterschiede in der Ansitzaktivitiit pro Fléicheneinheit in den relativ groflen nicht-verpachteten

Regiejagdflichen (mittlere Grofie = 1375 ha) und den darin liegenden relativ kleinen Pirsch-
bezirken (mittlere Grofie = 98 ha). Jede Linie entspricht einem Pirschbezirk bzw. einer Regie-
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Abb. E19:
jagdflache.
Fig. E19:

Differenzes of single hunt activity per area unit in relativly large state forest hunting grounds

(average size = 1375 ha) and embedded small hunting circles leased to single hunters (average
size = 98 ha). Every line represents one hunting ground unit.

Damit wird auf der Grundlage der hier genannten
Parameter erkennbar, dass der Jagddruck iiber die
Gesamtflache des Wildforschungsgebietes offen-
bar heterogen verteilt ist: Grofen Flachen mit ge-
ringer stehen vereinzelte, kleine Flachen mit hoher
Jagdaktivitit gegeniiber, ein Befund, der bei der
Beurteilung der Schalenwildverteilung im Gebiet

zu berlicksichtigen sein wird.

Fir das nédchste Jagdjahr wird auch eine kontinu-
ierliche Erfassung von Driickjagen erfolgen. Hier-
zu sollen Angaben der Forstverwaltung Hinterwei-
denthal zu Ort, Zeitpunkt, Fliche, Anzahl Schiit-
zen, Anzahl Schiisse, Anzahl Hunde und Freiga-

ben festgehalten werden.

K

Projekt:

,,Schalenwild- und Lebensraummonitoring im Wildforschungsgebiet ,,Pfilzerwald*

Rotwildlosungskartierung (Cervus elaphus)”
(Monitoring of ungulates and their habitat within the wildlife research area
., Pfdlzerwald” - Red deer (Cervus elaphus) pellet counts)

(in Zusammenarbeit mit/in cooperation with Forstamt Hinterweidenthal)

Das wildokologische Forschungsgebiet im Bio-
sphérenreservat Pfalzerwald-Nordvogesen umfasst
eine GrofBe von tiber 10.000 ha und liegt im

Staatswald des Forstamtes Hinterweidenthal.

l Abteilun% E

Ein Forschungsschwerpunkt bildet die Erfassung
der Wechselwirkungen von Schalenwild und Le-
bensraum. Dabei wird auch eine Ermittlung der
rdumlichen Verteilung der Wildarten durchge-
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filhrt. Aufgrund seiner sozialen, weitrdumigen
Lebensweise konnen gerade beim Rotwild unter-
schiedlich ausgepriagte Verteilungsschwerpunkte
entstehen. Derartige Konzentrationen sind auf-
grund des Erndhrungsverhaltens dieser Tierart
(Verbiss und Schile holziger Vegetation) von
waldbaulicher Relevanz und sollen im Rahmen
einer systematischen, groBraumigen Kartierung
von Losungshaufen (Kotpillen) identifiziert wer-
den.

Nach einem in Ostdeutschland bereits etablierten
Verfahren (Tottewitz et al. 1998) wurden zunéchst
zwischen November und Dezember 2006 in einer
Rasterung von 600 x 600 m 301 100 gqm-grof3e
Beprobungsflache eingerichtet.

Im Oktober 2006 erfolgte eine Abstimmung, Opti-
mierung und Standardisierung der Methode zur
Probeflacheneinrichtung vor Ort im Untersu-
chungsgebiet. Am Beispiel von fiinf Probeflichen
wurden gemeinsam folgende Entscheidungskrite-
rien festgelegt:

* Die Probefldchenlage kann vom rechnerisch er-
mittelten Rasterpunkt aufgrund einer zu geringen
Wegnihe oder eines nur schwer begehbaren
Steilhanges geringfiigig abweichen.

* Der Transektverlauf erfolgt nach Moglichkeit
hangparallel.

» Vom Rasterpunkt aus erfolgt die Transektein-
richtung nach Moglichkeit Richtung Siiden.

e Das Transekt wird mit einem 50-Meter-Mal3-
band eingemessen und der Anfangs- und End-
punkt mit einem ca. einen Meter langen Eichen-
pflock markiert. Der Eichenpflock wird im obe-
ren Drittel mit Sprithfarbe markiert.

* Die Richtung des Transektes wird durch die mit
Sprithfarbe markierte Langsseite des Pflockes
Angezeigt.

* Die im Zuge der Einrichtung der Transekte ge-
fundene Losung wird auf einer Breite von einen
Meter beidseitig der Transektlinie gerdaumt und
artspezifisch klassifiziert.

* In einem Radius von ca. 50 Meter um das Tran-
sekt wird die Umgebung aus forstlicher, vegeta-
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tionskundlicher, jagdwirtschaftlicher und wild-
biologischer Sicht mit insgesamt 29 verschiede-
nen Parametern beschrieben (siehe nichster Be-
richt).

* Die Daten werden in einer Excel-Datenbank er-

fasst.

Auf den mit Eichenpfihlen gekennzeichneten Be-
probungsflichen wurde die Altlosung beseitigt.
Die eigentliche Erhebung erfolgt je nach Witte-
rung im Friihjahr (bevor die Vegetations- und da-
mit Hauptdekompostierungsphase beginnt). Der
Mindestwartezeitraum (Mindestliegezeitraum)
sollte ca. 100 Tage umfassen. Bei der Erfassung
werden sdmtliche Losungshaufen mit einem Um-
fang von mind. 5 Einzelexkrementen gez#hlt. Die
so erhobenen Daten erlauben Riickschliisse auf
Verteilungsschwerpunkte tiber das zuriick liegen-

de Winterhalbjahr.

Zitierte Literatur:

Tottewitz F, C. Stubbe, M. Ahrens, K. Dobias, J.
Goretzki & K.H. Paustian (1998) Die Losungszih-
lung als Methode des Bestandesschitzung von
wiederkduenden Schalenwildarten. Z. Jagdwiss.
42:111-122.
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Projekt:

,,Schalenwild- und Lebensraummonitoring im Wildforschungsgebiet ,, Pfdilzerwald*

- Wildokologische Bewertung auf Rasterfldchen™

(Monitoring of ungulates and their habitat within the wildlife research area
., Pfilzerwald* - Grid based evaluation of wildlife habitat quality)

(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with Forstamt Hinterweidenthal)

Das wildokologische Forschungsgebiet im Bio-
sphirenreservat Pfilzerwald-Nordvogesen umfasst
eine GroBe von tiber 10.000 ha und liegt im
Staatswald des Forstamtes Hinterweidenthal.

Ein Forschungsschwerpunkt bildet die Erfassung
der Wechselwirkungen von Schalenwild und Le-
bensraum. Dabei wird auch eine wildokologische
Bewertung des Gebietes durchgefiithrt. Im No-
vember und Dezember 2006 wurde erstmalig auf
der Grundlage eines 600 x 600 m-Rasters auf 301
Probepunkten die Umgebung im Umkreis von 50
m nach folgenden Kriterien bzw. Kategorien be-

wertet:

» ,.Deckungsgrad“ (geschitzte Deckung der ge-
samten Bodenvegetation in % in 10er Stufen)

o Entfernung Weg*“ (Entfernung zu fahrbaren
Forstwegen in m)

« Einstandsqualitdt” (Deckung: ja/nein )

« . Asungsattraktivitit“ (Bodendsung vorhanden?
keine/maBig/hoch)

* ,,Mast*“ von Buche und Eiche (Sprengmast/Teil-
mast/Vollmast/Fehlmast)

e . ,Schwarzwildumbruch* (ja/nein)

* Bemerkung ,,Wild*“ (Wildwiesen, Jagdeinrich-
tung, Wuchshohe Heidelbeere, Rindenschile,
etc.)

* Bemerkung ,,Vegetation* (Bestand und Alter,
Naturverjiingung, Baummast, etc.)

»Storungspotenzial“ (gering/méBig/hoch)
Insgesamt zeigte sich eine bestandesweise sehr

heterogene Fruktifikation, die von Fehlmast tiber

Sprengmast bis Vollmast reichte. Die bestandes-
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weise differenzierte Auswertung steht im Detail
noch aus.

In den Waldbestéinden um die Probefldchen stellte
sich die Asungsverfiigbarkeit an Bodenvegetation
sehr verschiedenartig dar. Auf insgesamt nur 17%
der Probepunkte war eine fiir Schalenwild giinsti-
ge Asungssituation in Form von Sukzessionsfli-
chen nach Windwurf, lichten beerstrauchreichen
Waldbestinden oder der direkten Néhe von Wild-
wiesen, Energieleitungstrassen und Talwiesen vor-
handen. Mit dem Parameter , miBige Asungsver-
fugbarkeit” (26% der Probepunkte) wurden Wald-
bestdnde typisiert, in denen zumindest ein spérli-
cher Aufwuchs an Bodenvegetation (meist Weille
Hainsimse und/ oder eine schiittere Bedeckung
mit Heidekraut und/ oder Heidelbeere mit 1-10%
Bodendeckung) und / oder eine geringmichtige
Geholzverjiingung (meist Buche und/ oder Fichte
mit 1-10% Bodendeckung) vorhanden war. Auf
die Mehrheit der Probepunkte (56 %) war fiir
Pflanzenfresser aufgrund des Fehlens bodennaher
Vegetation keinerlei Asung verfiigbar.

Jedoch konnte auf 45 % aller Probepunkte den
Bestinden Einstandsqualitdt fiir das Wild zuge-
schrieben werden. Das allgemeine Storpotenzial
im Wildforschungsgebiet (in der Regel Nihe zu
belaufenen Wegen) war gering.

Weiterfithrend wird im Zuge einer GIS-gestiitzten
Auswertung die Verteilung der oben beschriebe-
nen Parameter mit bestimmten Waldbestandesty-
pen an Hand von Forsteinnrichtungsdaten und

Luftbildern verschnitten.
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Projekt:

,,Schalenwild- und Lebensraummonitoring im Wildforschungsgebiet ,, Pfdilzerwald **-

Analyse der Schalenwildbewirtschaftung in den Jagdjahren 1999/2000 bis 2005/06 “
(Monitoring of ungulates and their habitat within the wildlife research area
,, Pfdlzerwald* - Survey of ungulate management during the hunting years 1999/00

to 2005/06)

(in Zusammenarbeit mit / in cooperation with Matthias Reis; Forstamt Hinterweiden-
thal und Fachhochschule Rottenburg)

Ausgewertet wurden die Strecken von Rot-
(Cervus elaphus), Schwarz- (Sus scrofa) und Reh-
wild (Capreolus capreolus) zwischen 1999/2000
und 2005/06 in und um das Wildforschungsgebiet
,,Pfilzerwald*

Erlegungsort, Spezies, Altersklassen, Geschlecht

hinsichtlich Erlegungszeitpunkt,
und Jagdart.

Das Untersuchungsgebiet umfasst 11.017 ha und

setzt sich aus folgenden Gebieten zusammen:

a) Wildforschungsgebiet selbst: nicht verpachtete
(9.623 ha) und verpachtete (680 ha) Regiejagdfla-
che des rheinland-pfilzischen Forstamtes Hinter-

weidenthal.

b) Drei im Wildforschungsgebiet eingelagerte ver-

pachtete gemeinschaftlicher Jagdbezirke

(zusammen 714 ha)

39,8 % des Untersuchungsgebietes liegen im Rot-
wildgebiet ,,Pfalzerwald*.

In den sieben betrachteten Jagdjahren wurden zu-
sammen 702 Stiicke Rotwild (0,9 Stiicke/100 ha/
a), 2.096 Stiicke Schwarzwild (2,7 Stiicke/100 ha/
a) und 1.779 Stiicke Rehwild (2,3 Stiicke/100 ha/
a) zur Strecke gebracht. Dabei stellte sich die Ein-
zeljagd als die mit Abstand vorherrschende Jagd-
art heraus.

Die Strecken von Rot-, Schwarz- und Rehwild
sind im Untersuchungszeitraum zusammen um rd.

85 % angestiegen. Bemerkenswert war insbeson-
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dere der Anstieg der Schwarzwildstrecken um rd.
183 %.

Festgestellt wurde ferner, dass aufgrund der erziel-
ten Rotwildstrecken der geschitzte Frithjahrswild-
bestand offenbar iiber dem Sollwert von 1,5 Tie-
re/100 ha liegt. Weiterhin spiegelt sich die in
Rheinland-Pfalz empfohlene Abschussaufgliede-
rung beim ménnlichen Rotwild in den Abschuss-
ergebnissen nicht wieder. Beim Kahlwild war der
Eingriff in die Altersklasse der Alttiere viel zu
gering, dagegen der Abschuss der Schmaltiere
weit iibersetzt.

Die zur Reduzierung der Schwarzwildbestinde
empfohlene alterklassen- und geschlechtsspezifi-
sche Bejagung wird lediglich hinsichtlich der Ba-
chenbejagung erreicht. Insbesondere der Anteil
erlegter Frischlinge an der Gesamtstrecke bleibt
mit nur rd. 40 % unter den geforderten 70 %.

Bei der Betrachtung der Streckenergebnisse des
Rehwildes war auffillig, dass die Abschusserfiil-
lung in den drei gemeinschaftlichen Jagdbezirken
weit hinter den jeweils durch die Untere Jagdbe-
horde festgesetzten Abschiissen geblieben ist. Die
Quoten der Abschusserfiillung tiber den gesamten
Untersuchungszeitraum hinweg lagen bei nur 36,2
%, 31,1 % und 25,4 %.
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Projekt:

., Der Luchs (Lynx lynx) im Pfdlzerwald ,,

(The lynx (Lynx lynx) in the Palatinate Forest)

Luchse und Woélfe sind in den letzten Jahren in
verschiedene Bundesldnder zuriickgekehrt, teils
durch Zuwanderung aus den Nachbarlidndern, teils
durch Wiederansiedlungsaktionen. Beide GroB3-
karnivoren haben Anspruch auf grofle Lebensrdu-
me und ein hohes Konfliktpotential. Thr Manage-
ment erfordert eine bundesweite und internationa-
le Zusammenarbeit. Hierzu gehort auch das Moni-
toring, d.h. die kontinuierliche Beobachtung der

Bestandesentwicklung.

Die Zentralstelle der Forstverwaltung ist die Koor-
dinierungsstelle fiir das Luchsmonitoring in
Rheinland-Pfalz und hat die FAWF mit der
Durchfiihrung beauftragt. Somit ist die FAWF u.
a. fur die Betreuung der Luchsberater, die Samm-
lung und Uberpriifung der Luchshinweise sowie

die Erstellung des Jahresberichtes zusténdig.

Luchs-Jahresbericht 2005:

Der Jahresbericht 2005 ist im Berichtsjahr erschie-
nen und stellt die im Rahmen des Monitorings
gewonnenen Informationen tiber das Vorkommen
und die Verbreitung des Luchses im Pfilzerwald
dar. Diese Erkenntnisse sollen als Basisdaten Hin-
weise auf notwendige MaBnahmen zum Schutz
dieser bedrohten Tierart liefern. Das Luchsberater-
netz besteht aus neun Luchsberatern, die als An-
sprechpartner fiir die Bevolkerung fungieren. Sie
vermitteln Kenntnisse tiber den Luchs und sam-
meln Meldungen tiber mogliche Hinweise zum
Vorkommen dieses groBen Beutegreifers. Die
FAWF wertet diese Hinweise nach wissenschaftli-
chen Kriterien aus.

Fiir das Jahr 2005 konnten 33 Hinweise erfasst
werden, von denen keine der beiden hochsten
Qualititsstufen ,,sicher” und ,bestitigt” zugeord-

net werden konnen. Sechs Hinweise werden als
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»glaubwiirdig™, 20 Hinweise als ,,zweifelhaft” und
sieben Hinweise als ,,unglaubwiirdig® eingestuft.
Die 26 ,glaubwiirdigen” bzw. ,zweifelhaften*
Hinweise verteilen sich auf folgende Hinweisar-
ten: 11 Rufe, acht Sichtbeobachtungen und sieben
Spurfunde. Die erfassten Hinweise werden nach
verschiedenen Methoden analysiert, um die Situa-
tion des Luchses im Pfilzerwald mit anderen nati-
onalen und internationalen Luchsprojekten ver-

gleichen zu konnen.

Der GroBteil der Hinweise des Berichtsjahres liegt
im mittleren Pfilzerwald mit einer Konzentration
von 54 % aller Hinweise im Raum Rodalben-
Leimen-Merzalben. Die rdumliche Verteilung der
Hinweise der Jahre 2003 bis 2005 weist ebenfalls
diesen Schwerpunkt auf. Zusétzlich ldsst sich aus
der 3-Jahres-Auswertung ein kleineres Schwer-
punktgebiet im Raum Molschbach ableiten.

Nach den vorliegenden Informationen ist es wahr-
scheinlich, dass der Luchs im Berichtsjahr weiter-
hin im Pfilzerwald und seiner Umgebung vorkam.
Uber die Anzahl der Individuen kann mit der an-
gewendeten Methode keine Auskunft gegeben
werden. Die Auswertung ergibt keine Anzeichen
fiir eine Mindestzahl an Luchsen. Es gab keine
Hinweise auf eine Reproduktion. Es ist davon aus-
zugehen, dass der Luchs im Pfilzerwald aufgrund
der relativ geringen Lebensraumgrofle und des
ungewissen Statusses gefdhrdet ist. Die Vernet-
zung mit der Population in den franzgsischen Vo-
gesen ist fiir ein langfristiges Fortbestehen daher
essentiell und wird angestrebt.

Neue Monitoringverfahren:

Im Rahmen einer Masterarbeit an der Universitét
Gottingen (,,Eignung von Lockstationen und Ab-

fahrtaktionen zur Intensivierung des Luchsmonito-
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rings im Pfilzer Wald“, Uwe Mestemacher) wurde
die Eignung von Abfdhrtaktionen und Locksto-
cken zur Intensivierung des Luchs-Monitorings im
Pfilzerwald gepriift. Mit Abfihrtaktionen wird
systematisch nach Spuren gesucht. Eine Literatur-
und Klimadatenanalyse konnte zeigen, dass diese
Methode aufgrund der Schneearmut im Pfilzer-
wald nicht fiir regelméBige Erhebungen geeignet
ist. Lockstocke werden mit Duftstoffen versehen,
um die gewiinschten Tiere anzulocken. Thre An-
wesenheit kann dann z. B. mit Hilfe von Fotofal-
len, Haarfdngern oder Spurbetten festgestellt wer-
den. Nachdem eine Literaturanalyse, eine Berei-
sung von Luchsprojekten mit dhnlichen Ansétzen
in Frankreich und Slowenien sowie in Kooperati-
on mit dem Nationalpark Harz ein Gehegeversuch
durchgefiihrt wurde, ist ein Konzept fiir den Pfil-

zerwald erstellt worden. Hierbei wurden zwei Sze-
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narien berticksichtigt: die ,,Meldung weniger Hin-
weise, was der gegenwirtigen Situation ent-
spricht, und die ,,Meldung vieler Hinweise“, was
z. B. nach einer Populationsstiitzung zu erwarten
wire. Diese Konzeption wird 2007 publiziert. Fiir
die Umsetzung wurden im Berichtsjahr der Lock-

stoff und 50 Lockstationen angefertigt.

In Zusammenarbeit mit der Universitdt Freiburg
wird ein ,,Monitoringtool* erarbeitet. Dieses Hilfs-
mittel dient der Bearbeitung der Monitoringdaten
in Form einer Datenbank mit Auswertungsoptio-
nen. Die kartographische Darstellung soll das ge-
Pfialzerwald-

Nordvogesen umfassen. Somit wire auch eine

samte Biosphédrenreservat

Darstellung der Hinweise Der Abschluss des Pro-
jekts ,,Monitoringtool ist auf 2007 terminiert.
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Sachbereich: Mathematisch-statische Beratung
(Mathematical-statistical advice)

FAWF-interne Beratung
Nachstehend genannte Projekte waren Schwer-

punkte der FAWF-internen Beratung:

Weiterfiihrende Untersuchungen zur Wasser-
haushaltssimulation in Merzalben und Idar-
Oberstein (siche Abt. C)

Periodische Uberwachung der Vitalitdt von
Waldokosystemen auf Dauerbeobachtungsfla-
chen (siehe Abt. C)

Naturwaldreservate (siche Abt. E)
Waldzustandsbeschreibung (siche Abt. C)
Monitoring und Inventurverfahren fiir das Bio-
sphirenreservat Pfialzerwald (siche Abt. E)
Grundlagen des Wildtiermanagements (siche
Abt. E)
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Inventur von Verbiss— und Schilschiden (siehe
Abt. D)

Auswertung von Herkunftsversuchen (siche
Abt. B)

Design eines Stichprobenverfahrens zur Wild-
dichteermittlung (siche Abt. E)
Totholzerfassung (siche Abt. E)
Waldlandschaftsokologie (siche Abt. E)

FAWF-externe Beratung

Statistische Analyse fiir Prof. Dr. Keilen
(MUFV)
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Sachbereich: Elektronische Datenverarbeitung

(Automated Data Processing)

Dieser Sachbereich umfasst die Verantwortung fuir

e 115 PC-Arbeitspldtze und Notebooks sowie 8
Server

e Mobile Datenerfassungsgerite:
Hunter, 6 Latschbacher,
Toughbook), 2 Tablet PC’s

e 42 Drucker, 2 Plotter, 4 Scanner, 1 Diascanner,

7 Husky
7  Panasonic

6 Digitalkameras

e LAN der FAWF

e Standardsoftware (Office 2003, Corel Draw
10.0, DIADEM, SQL-Server
verschiedene sonstige Software)

o Statistiksoftware SPSS, S-Plus

e Betriebssysteme Windows XP, Windows 2000,
Windows NT 4.0

e Netzwerkbetriebssystem Novell 6.0

e Anbindung des LAN der FAWF an das LAN
der Universitit Kaiserslautern

e Wartung der Bibliotheksdatenbank FAUST

o Wartung der CAD-Arbeitsplitze (ARCVIEW)

¢ Softwarelizenzmanagement

sowie

e Planung von EDV-Kursen
e Verschiedene Datensicherungssysteme

e Betreuung der Samenklenge in Elmstein

Die Serviceleistungen setzten sich vornehmlich

aus Beratung in Standardsoftware und

Programmiertechnik sowie Wartungsarbeiten an

Hard- und Software zusammen. Dariiber hinaus

wird eine tégliche Beratungshotline betrieben.

Schwerpunkte waren

e Umbau, Aufriistung und Wartung der PCs und
Server

e Beschaffung von Hard- und Software (3 Be-
stelltermine)

e Wartung des LAN

e Fortbildung in Standardsoftware

o Konfiguration neuer Hard- und Software

¢ Bibliotheksdatenbank FAUST

e Wartung von Messeinrichtungen auf den Ver-
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suchsflichen der Abt. C

Wochentliche Aktualisierung der Virenschutz-
software

Uberpriifung des tiglichen Datenbackups
Restaurierung versehentlich geldschter Daten-
bereiche nach Anforderung

Konvertierung von E-Mail-Adressen nach
Peagasus Mail (manuell gepflegt)

Wartung, Pflege und Datensicherung des SQL-
Servers

Unterstiitzung des HAN Johanniskreuz (Poster-
druck)

Programmpflege und Weiterentwicklung

WSE-Datenbank
Dauerbeobachtungsflichen im Internet
Bildarchiv

EDV-Datenbank

Schliisselverwaltung
Adressverwaltung
Jahringerfassungsprogamm
Internetdatenbank der Abt. C
Naturwaldreservate

Zusammenarbeit mit anderen Institutionen

Allgemeine Fragestellungen der EDV
(ZeBIT der Landesforstverwaltung)
Vernetzung an der FAWF

(Regionales Hochschulrechenzentrum der
Universitidt Kaiserslautern)

Internetzugang und WWW

(Regionales Hochschulrechenzentrum der
Universitdt Kaiserslautern)

Fortbildung in der EDV

(Regionales Hochschulrechenzentrum der
Universitdt Kaiserslautern)

Spezielle Fragestellungen der EDV bei den
Forstlichen Forschungsanstalten
(EDV-Bereiche der Forstlichen Forschungs-
anstalten)

Austausch von Softwarekomponenten
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(WSL, FVA Baden-Wiirttemberg, NFV
Niedersachsen)

e Sicherheitsaspekte fiir das FAWF-Netz
(Regionales Hochschulrechenzentrum der
Universitédt Kaiserslautern)

o WWW-Prisentationen (KOMMA), Regionales
Hochschulrechenzentrum Kaiserslautern

£

Projekt: , Entwicklung eines Datenbanksystems ,, Genetisches Monitoring “ wichtiger Wald-

baumarten in Deutschland
(Development of a data base system ,, Genetic monitoring *“ of important forest tree
species in Germany)

Die Datenbank (Access2003) dient der tibersichtli- Mit zusitzlichen Modellierungen soll mit diesem
chen Aufnahme des grofen Datenpools aus allen Projekt die grundsétzliche Eignung der Baumart
vier Erhebungsflichen sowie dem nachtriaglichen Buche fiir ein langfristiges genetisches Monitoring
Abfragen von Daten nach bestimmten Begriffen als integraler Bestandteil des Umweltmonitorings
und Kennwortern. im Walde tberpriift werden. Die Datenbank soll
Aufgenommen werden Bestandesdaten sowie pha- auch fiir andere Baumarten erweitert werden.
notypische, phidnologische und genetische Merk- Bislang (in 2006) erstellt wurde ein Entwurf der
malsdaten, die an Altbuchen, der Naturverjiingung Tabellenstruktur als Diskussionsgrundlage.

sowie dem Bucheckern-Saatgut erhoben werden.

Projekt: ,, Modernisierung der Netzwerkverkabelung der FAWF “
(Modernizing the cable system of the FAWF network)

Das Netzwerk der FAWF wurde modernisiert. Alle aktiven Netzwerkkomponenten (Switches und LWL-
Komponenten) wurden durch neue Gerédte ersetzt. Damit Verbunden war die Aufriistung der Gebaude-
Backbones auf 1 GBit.

Projekt: , Konfiguration und Installation neuer Hard— und Software *
(Configuration of Hard- and Software )

Neben der Installation von 6 neuen PCs, Laptops und Servern wurde auf allen PCs wieder eine Reihe lo-
kaler Aktualisierungen durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang wurden die PCs gewartet. Zusitzlich wur-

den 5 Farblaserdrucker als Arbeitsgruppendrucker installiert.
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Projekt:

(Data base development for the growth and yield indicator plots)

wEntwicklung eines Datenbanksystems fiir die Weiserfldchen *

Die Versuchsflachendaten der restlichen Forstdmter wurden in die SQL-Datenbank {ibernommen. Es ergibt
sich ein Datenbestand mit 257 Fldchen, 1094 Aufnahmen und ca. 280 000 Datensétzen.

Projekt:

(Programm development to measure growth rings with Johann device)

wEntwicklung eines Programms zur Erfassung von Jahrringen mit dem Johann-Gerdit **

Die Testphase wurde 2006 erfolgreich abgeschlossen.

Projekt: ,,WWW-Prdsentation und Internet

(WWW-presentation and Internet)

Der Webauftritt der FAWF wurde in das Design
der Landesforstverwaltung eingegliedert. Bis auf
die Bereiche Forstliches Umweltmonitoring und
die aktuellen Projekte wurden die Seiten bar-
rierfrei gestaltet. Die Prasentation im WWW wur-
de aktualisiert und erweitert. Die Darstellung aktu-
eller Projekte wurde (noch im alten Design) iiber-
arbeitet und ergénzt. Der aktuelle Waldzustands-

bericht wurde am Tag der Pressekonferenz online

zur Verfiigung gestellt. Der Bereich ,,Forstliches
Umweltmonitoring™ wurde mit aktuellen Daten
erginzt. Die technische Umsetzung samtlicher

Web-Prisentationen wurde durchgefiihrt.

Die FAWF der URL
http://www.fawf.wald-rlp.de erreichbar. Die E-
Mail-Adresse lautet ZDF.FAWF@wald-rlp.de

ist weiterhin unter

Projekt: ,, Intranet der FAWF *

(Intranet)

Das Intranet der FAWF wurde neu gestaltet. Durch den Umstieg auf das datenbankbasierte Typo 3 als CMS
wurde die Datenhaltung erheblich vereinfacht. Ein Redaktionsteam wurde gebildet.
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Sachbereich: Forstwissenschaftliche Bibliothek

(Forest scientific library)

Der Literaturbestand der Forstwissenschaftlichen
Bibliothek konnte 2006 erneut durch Kauf, Schrif-
tentausch und Schenkungen erweitert werden.

Bis Jahresende waren insgesamt 70.000 Titel in

der Literatur-Datenbank FAUST gespeichert. Hier
handelt es sich um Biicher, Sonderdrucke und
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Schriftenreihen sowie um Dokumentationen iiber
Veroffentlichungen in Zeitschriften.

Im Grundsatz ist die Fachbibliothek als Prisenz-
bibliothek angelegt und dient vorwiegend dem
internen Gebrauch. Wir bemithen uns jedoch im
Rahmen unserer Personalkapazitit auch Anfragen
externer Literaturwiinsche gerecht zu werden.
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gebnisse der FAWF in Mainz am 30.10.2006 und im Rahmen der Dienstversammlung in Trippstadt
am 24.11.2006.

SCHULER, G.: “Development of a Decision Support System for Decentralized Flood Precaution Meas-
ures in Catchment Areas”. Ministry of Science and Technology, Hanoi, Vietnam, 1. March 2006.

SCHULER, G.: “The Eco-Efficiency Approach in the WaReLa-project”. International Workshop on
Evaluating Ecological, Hydrological and Spatial Planning Issues Regarding Nature-Oriented Flood
Damage Prevention”, Koblenz, 15. -17. May 2006.

SCHULER, G.: “Flood risk management by forestry measures considering site-dependent runoff-
processes — results of the European WaReLa-project”. International Conference of Forest and Wa-
ter in a Changing Environment, Beijing, China, 8. — 10. August 2006.

SEEGMULLER, S.: ,,Neues aus Holz“. Vortrag auf dem 6. Bauforum Rheinland-Pfalz ,,Baustoffe der
Zukunft* am 30.05.2006 in Ludwigshafen.

SEEGMULLER, S.: ,,.Die Wertschopfungskette Forst-Holz in Rheinland-Pfalz*“. Vortrag beim Seminar
»Aktuelle Versuchsergebnisse fiir die forstliche Praxis“ am 03., 04. und 06.07.2006 in Trippstadt.
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Dissertationen in Projekten der FAWF

RINK, M. Der Hirschkifer Lucanus cervus in der Kulturlandschaft: Ausbreitungs-
verhalten, Habitatnutzung und Reproduktionsbiologie im Flusstal
(20006).

Leitung: Prof. Dr. Ulrich Sinsch (Universitit Koblenz/Landau)

Dr. Patricia Balcar

Diplomarbeiten in Projekten der FAWF

HENNRICH, A: Okoeffizienzanalyse fiir MaBnahmekombinationen im dezentralen
Hochwasserschutz — Entwicklung eines konzeptionellen Grundgertistes
fiir einen Bewertungsansatz im Rahmen des WaReLa-Projektes. Dipl.-
Arbeit an der Fakultét fiir Fort- und Umweltwissenschaften der Albert-
Ludwigs-Universitét Freiburg, 89 S.

Leitung: Prof. Dr. Gerhard Oesten / Prof. Dr. Gebhard Schiiler

Beratung: Dr. Frank Ebinger

MILAD, M. Entwicklungsgeschichte und Potenziale ehemaliger Niederwélder
im Moseltal (2006)

Leitung: Prof. Dr. Werner Konold (Uni Freiburg)

Beratung: Dr. Ulrich Matthes

Internationale Zusammenarbeit

Kooperation im EU INTERREG III B NWE-Projekt WaRelLa mit der ETH Ziirich, Schweiz, dem
Centre de Recherche Public — Gabriel Lippmann, Luxembourg, der Université Louis Pasteur de Stras-
bourg - SERTIT, Frankreich, dem Landesamt fiir Wasserwirtschaft (heute: LETUWG) Rheinland-Pfalz,
der Universitdt Trier, Rheinland-Pfalz, der Fachhochschule Trier, Rheinland-Pfalz, dem Ministerium
fir Umwelt, Saarland, der Consultingfirma IHG, Saarland, der Universitit Freiburg, Baden-
Wiirttemberg (GALLUS, M.; SCHUBERT, D.; SCHULER, G.; SEGATZ, E.)

Kooperation im BMBF-Anbahnungsprojekt TWIS mit dem Forstinventur- und Planungsinstitut fiir
Vietnam, Hanoi (FIPI) und der Nong-Lam-Universitit in Ho Chi Minh City (DONG, P.H.; SCHOBEL,

S.; SCHULER, G.)

Kooperation in der Lehre mit der Nong-Lam-University, Ho Chi Minh City, Vietnam aufgrund eines
Kooperationsvertrages zwischen der Nong-Lam-Universitit und dem Land Rheinland-Pfalz — SGD
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Stid /Forschungsanstalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft (DONG, P.H.; SCHULER, G.; MAURER,
W.D))

Kooperation mit der luxemburgischen Forstverwaltung im Rahmen des Projekts ,,Sicherung von Bu-
chenwildern® (ABTEILUNG C)

Kooperation mit der Administration des Eaux et Foréts Luxembourg im Rahmen des Projektes ,,Erhal-

tung und Forderung seltener Baumarten im GroBBherzogtum Luxemburg®™ (ABTEILUNG B)

Deutsch-franzosische Arbeitsgruppe zum INTERREG IIIA - Projekt 3.1.9 ,,Waldentwicklung natiirli-
cher Buchenwilder im grenziiberschreitenden Biosphérenreservat Pfilzerwald-Vosges du Nord*.

Ausbildung von Praktikantinnen und Praktikanten

2 Schiiler fiir je 3 Wochen
8 Studenten (durchschnittlich jeweils 11/2 Monate)

Forstreferendare 2006

Betreuung von fiinf rheinland-pfilzischen Forstreferendaren; Themen: Baumklettertechnik, Klenge
Elmstein, Forstvermehrungsgutgesetz (HAASE, LEMMEN)

Referendarstag an der FAWF zu aktuellen Themen (PROF. DR. ROEDER)
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Ausrichtung von Fachexkursionen, Fachtagungen, Fiihrungen und Lehrgéingen

Vorlesung “Waldboden / ,,Okosysteme* an der Universitit Trier (SCHU-
LER)

Vorlesung “Forstliche Standortkartierung” an der Universitét Trier
(SCHULER)

Vorlesung “Waldbdden / ,,Okosysteme* an der Universitit Trier (SCHU-
LER)

Teilnahme an 40 Veranstaltungen ,,Waldjugendspiele* durch Mitarbeiter
der FAWF

Holzerntesystemplanung. Lehrauftrag beim Institut fiir Forstbenutzung
und Forstliche Arbeitswissenschaft der Universitit Freiburg (BUCKING)

Seminar ,,Marketing mit Dienstleistungen* fiir Produktleiter Waldpéadago-
gik/ Walderlebnis, Trippstadt (ROEDER)

Internes Kolloquium ,,.Bewertung von Verbiss— und Schélschiden®,
FAWF Trippstadt (BUCKING, JOCHUM)

»Wiarmepumpentag Rheinland-Pfalz 2006, Fachtagung in der Fachhoch-
schule Bingen. Durchfiihrung: Institut fiir Innovation, Transfer und Bera-
tung GmbH, Herr B. Imig (mit FAWF-Forderung) (SEEGMULLER)

Exkursion mit den luxemburgischen Forstkollegen, Hinterweidenthal,
Johanniskreuz (BLOCK, DONG, HAASE)

Exkursion nach Vietnam im BMBF-TWIS-Projekt (DONG, SCHOBEL,
SCHULER)

Exkursion mit Studenten der Universitit Trier zur Umweltkontrollstation
und zur Kompensationsversuchsfliche im FA Birkenfeld (SCHULER)

Mitorganisation der Landesfeier zum Tag des Baums 2006 Schwarzpappel
in Ludwigshafen/Rhein als Vertreter der FAWF (MAURER), zusammen
mit SDW Umweltakademie Obermoschel (GUSE) und Stadt Ludwigshafen
(RITTHALER)
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Exkursion des luxemburgischen Forstamts Grevenmacher an der FAWF
mit Fithrungen im Isoenzymlabor (MAURER), in der Umweltkontrollstati-
on Merzalben (BLOCK), im FA Johanniskreuz zur Eichenwertholz-
Produktion im Pfilzerwald (DONG), auf dem Versuchskamp Antonihof
sowie auf diversen Generhaltungssamengirten im FA Kusel (HAASE,
LEMMEN, MAURER)

Exkursion in das Naturwaldreservat Schwappelbruch im Forstamt Soon-
wald mit Mitgliedern des Rotary-Clubs Bad Kreuznach (BALCAR)

Lehrveranstaltung ,,Inventurmethoden® an der Albert-Ludwigs-
Universitét, Freiburg (ROEDER)

Fiihrung von Studenten der Universitidt Mainz unter Leitung von Prof. Dr.
Wilcke an der UKS Merzalben und Kompensationsversuch Hochspeyer
(BLOCK, SCHULER)

»Starkung der Holzenergie als Zukunftsenergie. Informationsveranstal-
tung in Daun. Durchfiihrung: Institut fiir angewandtes Stoffstrommana-
gement, Prof. Dr. P. Heck (mit FAWF-Foérderung) (SEEGMULLER)

Seminar ,,Entscheidungsmethoden — Grundlagen und Beispiele® fiir Mit-
arbeiter/innen von HMS, RHB und FB 52, Hachenburg (ROEDER)

Anwirtertag an der FAWF Trippstadt. Vortrag Langzeitumweltmonitoring
im Wald. Nachmittag UKS Merzalben (SCHROCK)

Exkursion mit den Anwértern, Johanniskreuz, Hinterweidenthal, (BLOCK,
DONG)

Mitorganisation der Jahrestagung der IG Edelkastanie mit Exkursion als
Vertreter der FAWF (MAURER, HAASE), zusammen mit IG Edelkastanie
(BOUFFIER, WESTENBERGER) und Forstamt Haardt (WAMBSGANSS)

Wanderexkursion ,,Waldlandschaft — Landschaftsgarten mit Studierenden
der Fakultit fiir Forst- und Umweltwissenschaften, Berlin (ROEDER)

Seminar ,,Controlling™ fiir Controller und Revisoren, Neustadt (ROEDER)
Exkursion mit Prof. Dr. Abetz, Freiburg, Solitdrversuch Entenpfuhl,
(DONG)

Ausrichtung der Tagung der DV-Verantwortlichen der Forstlichen Ver-
suchs- und Forschungsanstalten in Hann. Miinden (WUNN)
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Seminar Waldlandschaftsokologie im Rahmen des Forstlichen Bildungs-
angebotes 2006 (MATTHES, LESSMEISTER)

Theoretische Einfithrung und fachliche Exkursion fiir die Naturschutzbe-
auftragten des Landkreises Ravensburg (MATTHES, HOHMANN, HUCK-
SCHLAG, LESSMEISTER, ROSEN, FA HINTERWEIDENTHAL)

Exkursion im Rahmen der Veranstaltungen zum Baum des Jahres 2006
Schwarzpappel zum Mutterquartier Hordt und Altbaumvorkommen am
Rhein/Lauter im FA Pfilzer Rheinauen (MAURER, HAASE), zusammen mit
FA Pfilzer Rheinauen (BUB, VOGELGESANG, GEECK)

»Aktuelle Forschungsergebnisse fiir die Praxis® in Trippstadt (SEEGMUL-
LER, MAURER, SCHROCK ) mit Exkursion (DONG, ROEDER)

Seminar Fithrung von Studenten einer internationalen Studienganges der
TU Dresden unter Leitung von Prof. Dr. Pretzsch (u.a. UKS Merzalben
und zur Traubeneichenwirtschaft) (BLOCK, DONG)

Schulungsseminar ,,Verfahren und Durchfiihrung der terrestrischen Wald-
schadenserhebung, Eichung in der Ansprache des Kronenzustandes von
Waldbdumen, Auswahl Probebdume fiir Walderndhrungserhebung™ fiir
das Personal der terrestrischen Waldschadenserhebung (BLOCK, ENGELS,
WEHNER)

Standortskundliche Exkursion mit Studenten der Universitit Trier in das
Forstamt Gerolstein (SCHULER)

Fiihrung einer Studentengruppe des 'X. Internationalen forstlichen Work-
Camps im Forstamt Kastellaun' im Forstamt Hinterweidenthal im Bereich
der Kernzone ,,Quellgebiet der Wieslauter im Biosphérenreservat Pfil-
zerwald-Nordvogesen (LESSMEISTER, MAURER)

Baumsteigerlehrgang fiir luxemburgische Waldarbeiter im Forstamt Gre-
venmacher (Luxemburg) (LEMMEN)

Exkursion nach China als Vertreter des WaReLa-Projektes (DONG, SCHU-
LER)

Vortragsveranstaltung und Exkursion ,,Aktuelle Forschungsergebnisse aus
der FAWF* fiir Bezirkspersonalrat Forst (BLOCK, DONG, ROEDER)

Exkursion der ANW-Landesgruppe-RLP, Eichenversuchsflachen im FA
Wasgau, (MUTH)

Schulung ,,.Bewertung von Verbiss— und Schélschiaden bei der LWK
Rheinland-Pfalz, Bad Kreuznach (BUCKING, JOCHUM)
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30.08.2006

01.09.2006



Fiihrung des Waldbauvereins Rhein/Hunsriick an der UKS Merzalben
(ROHE-WACHOWSKI)

Fiihrung von Teilnehmern des Freiwilligen Okologischen Jahrs an der
UKS Merzalben (ROHE-WACHOWSKI)

Schulung ,,Bewertung von Verbiss— und Schilschdden®, Forstamt Priim
(BUCKING, JOCHUM)

Fiihrung des Jungjigerlehrganges der Kreisgruppe Kaiserslautern im
Forstamt Hinterweidenthal im Bereich der Kernzone ,,Quellgebiet der
Wieslauter* im Biosphérenreservat Pfialzerwald-Nordvogesen
(HOHMANN, MATTHES)

Ausrichtung des Tages des offenen Denkmals einschlieBlich Vortrag tiber
Geschichte des Trippstadter Schlosses (BLOCK)

Betriebswirtschaftliche Tagung, Tharandt (ROEDER)
Fiihrung polnischer Forstleute an der FAWF (BLOCK, JOCHUM)
Forstwissenschaftliche Tagung, Tharandt (FISCHER, MATTHES, ROEDER)

Fiithrung einer Gruppe von Biometrikern der ,,Sektion fiir forstliche Bio-
metrie und Informatik® im Forstamt Hinterweidenthal im Bereich der
Kernzone ,,Quellgebiet der Wieslauter im Biosphirenreservat Pfilzer-
wald-Nordvogesen. Themen: Waldentwicklungsplanung (WEP) und Li-
nien-Intersekt-Methode zur Aufnahme von liegendem Totholz (LESS-
MEISTER, FA HINTERWEIDENTHAL).

Ausrichtung der 18. Tagung der Sektion Forstliche Biometrie und Infor-
matik im DVFFA in Trippstadt (incl. Exkursion) (BRANDO, SARITAS,
WECKFORT, WUNN)

Workshop zur Wiederbewaldung von Sturmschadenflachen nach 1990 in
RLP im FA Simmern, 28. September 2006 (EGIDI, MUTH, ROEDER)

Fiihrung einer Gruppe polnischer Forstkollegen an der UKS Merzalben.
Thema: Langzeitumweltmonitoring im Wald (SCHROCK)

Gastdozentur an der Nong Lam University (Universitdt fiir Land- und
Forstwirtschaft UAF) in Ho Chi Minh City und bei der GTZ Hanoi, Viet-
nam (MAURER)

»Solartagung Rheinland-Pfalz* am Umwelt-Campus Birkenfeld. Durch-
fiihrung: Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement, Prof. Dr. P.
Heck (mit FAWF-Forderung) (SEEGMULLER)
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Seminar ,,Kann man mit Wéldern rechnen?*, Hachenburg (ROEDER)

Exkursion mit den Mitarbeitern des Forstamtes Johanniskreuz, Johannis-
kreuz, (DONG)

Forstliche Nutzung. Lehrauftrag beim Institut fiir Forstbenutzung und
Forstliche Arbeitswissenschaft der Universitét Freiburg (BUCKING)

Vortragsveranstaltung ,,Aktuelle Ergebnisse aus der FAWF*“ im MUFV,
Mainz (ROEDER)

Tagung und Exkursion ,,Wasserriickhalt durch Landnutzung® , Trier
(GALLUS, SCHUBERT, SEGATZ, ROEDER)

Exkursion mit Prof. Dr. Mangala (Sri Lanka), Johanniskreuz, Kaiserslau-
tern (DONG)

Gastvorlesung zum Thema ,,Holzvermarktung in Rheinland-Pfalz* im
Rahmen der Lehrveranstaltung ,,Bereitstellung, Sortierung und Beurtei-
lung von Rundholz* des Institutes fiir Holzbiologie und Holztechnologie
der Universitit Goéttingen (BUCKING)

Deutsch-franzosische Tagung ,,Biologische Vielfalt begreifen und schit-

zen lernen®, Fischbach/Dahn (BALCAR, LESSMEISTER, MATTHES, MAU-

RER, ROEDER)
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20.11.2006

30.11.-02.12.2006



Offentlichkeitsarbeit

Interviews / Presse / Funk / Fernsehen
Fernseh- und Radiobeitrag zur BZE (BLOCK, SEGATZ)
Fernsehbeitrag zur Umweltkontrollstation Merzalben (BLOCK)

Verschiedene Interviews fiir Zeitung, Rundfunk und Fernsehen anlédsslich des Beginns der terrestri-
schen Waldschadenserhebung 2006 (ENGELS)

Zeitungsartikel ,,Boden- und Humusproben® in: Die Rheinpfalz, Stidwestdeutsche Zeitung Nr. 62,
14.03.2006 (BLOCK)

SWR-Fernsehbeitrag (Lindersache; ausgestrahlt am 12.04.2006) ,,20 Jahre Tschernobyl* am
11.04.2006 (HUCKSCHLAG)

SWR-Fernsehbeitrag ,,Jm Griinen* Radiocidsiumbelastung von Schwarzwild am 18.4.2006 (HOH-
MANN/TEUBER)

SAT-1-Regional; Sendung ,,17:30 live*- ,,Wildschweinzdhlung®, Fernsehbeitrag ausgestrahlt am
21.7.2006 (EBERT/HOHMANN)

Zeitungsartikel ,,Waldschdden verharren auf hohem Niveau®, in: Forst und Natur, LW 8/2006 (EN-
GELS)

Filmbeitrag des SWR 3 in der Reihe ,,SonntagsTour” am 27.08.2006 (LEMMEN).

Filmbeitrag des SWR 3 in der Reihe ,,Im Griinen* zum Thema: ,,Gebietsheimische Geholze* am
31.10.2006 (HAASE)

Zeitungsartikel ,,Schwindelfrei in der Baumkrone®, in: Die Rheinpfalz, Kreis Kaiserslautern, Nr. 284,
07.12.2006 (LEMMEN)

Zeitungsartikel ,,Warmes Wetter weckt Friithlingsgefiihle im Dezember*, Die Rheinpfalz, Stidwest-
deutsche Zeitung, Nr. 286, 09.12.2006 (BLOCK)

Zeitungsartikel ,,Pilzkrankheit bedroht Esskastanie. Die Rheinpfalz, Stidwestdeutsche Zeitung Nr. 291,
15.12.2006 (BLOCK, ENGELS)

Fachliche Mitwirkung an der Pressekonferenz des Ministeriums fiir Umwelt und Forsten anldsslich der
Veroffentlichung des Waldzustandsberichtes fiir Rheinland-Pfalz am 14.12.2006 (BLOCK, ENGELS)

Radiointerview am 29.12.2006 mit Patrick Sommer, SWR-Regionalstudio Kaiserslautern, zum Baum
des Jahres 2007 Kiefer, gesendet auf SWR4 um 12-12.30 Uhr (MAURER)

Internet

Pflege einer Projekt-Homepage zum FuE-Vorhaben ,,Der "6kosystemare Ansatz” in ausgewéhlten
Waldbiosphérenreservaten™ (www.oekosysansatz.de) (MATTHES)

Pflege einer webpage fiir die Arbeitsgruppe Biodiversitit im grenziiberschreitenden BR Pfilzerwald-
Vosges du Nord. Aufrufbar unter der Biosphirenreservatshomepage: http://www.biosphere-vosges-
pfaelzerwald.org/_de (MATTHES)
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Pflege einer Projekt-Homepage zum Projekt: ,,Waldentwicklung natiirlicher Buchenwélder im grenz-
tiberschreitenden Biosphdrenreservat Pfialzerwald/Nordvogesen im INTERREG III A-Programm
(www.adelsberg-lutzelhardt.de) (BALCAR, ROSEN)

Pflege der Internetseiten der FAWF (PLACZEK, RODER, SCHWAPPACHER, SARITAS, WUNN)

Pflege der Projekt-Homepage ,,Sicherung von Buchenwildern* (www.interreg-buche.de) (BLOCK,
PLACEK)

Pflege der Projekt-Homepage ,,Forstliches Umweltmonitoring* auf der FAWF-Homepage (BLOCK,
PLACZEK, ENGELS, SCHROCK)

Treffpunkt Wald / FAWF

Internationaler Jugendaustausch von Berufsschiilern der Karl-Gotthard-Langhans-Schule und des Ly-
cee-Professionnal Xavier Nessel im grenziiberschreitenden Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt,
am 30.03.2006 im Forstamt Wasgau und Haguenau (BALCAR, ROSEN)

Tag des Baumes ,,Schwarzpappel* in Ludwigshafen am 29.04.2006 (MAURER, ROEDER, JAKOBS)
Offentlichkeitsarbeit im Schlosspark der FAWF am 11.06.2006 (6 Mitarbeiter)

Steigervorfithrung und Standbetreuung zum Thema ,,Saatguternte® beim ,,Wildenburger Herbsterleb-
nis* am 03.09.2006 (LEMMEN)

11 Fithrungen in der Staatlichen Samenklenge Elmstein (diverse Gruppen, z.B. Schulklassen etc.)
(HAASE, LEMMEN, TAMM)

Standbetreuung FA Donnersberg anlésslich des ,,Autofreien Eistals* am 03.10.2006 (FISCHER)

Standbetreuung ,,Heizen mit Holz* bei der Hausmesse der Fa. Kraus in Enkenbach-Alsenborn am
19.11.2006 (FISCHER)
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Mitarbeit in iiberregionalen Gremien

Deutsch-franzosische Arbeitsgruppe Biodiversitit des grenziiberschrei-
tenden Biosphédrenreservates (MATTHES, ROEDER)

Arbeitsgruppe ,,Naturschutzfachliche Bewertung® im Rahmen des Na-
turschutzgroBprojektes Bienwald (MATTHES)

Arbeitsgruppe zur Vorbereitung der Wasgauer Gesprache 2006 (MATT-
HES)

Luchsberatertreffen an der FAWF in Trippstadt (HUCKSCHLAG)

Arbeitssitzung des gemeinsamen Gutachterausschusses ,,Forstliches
Vermehrungsgut® in Wiirzburg (HAASE)

Arbeitssitzung der BLAG-Expertengruppe ,,Genetisches Monitoring* an
der LWF in Freising-Weihenstephan (MAURER)

Arbeitssitzung ,,Forstliches Saat- und Pflanzgut mit tiberpriifbarer Her-
kunft* in Kassel (HAASE)

Mitgliederversammlung der ,,.Deutschen Kontrollvereinigung fiir Saat-
und Pflanzgut e.V.* in Kassel (HAASE)

Deutsch-franzosische Arbeitsgruppe zum INTERREG IIIA - Projekt
3.1.9 ,,Waldentwicklung natiirlicher Buchenwélder im grenziiberschrei-
tenden Biosphidrenreservat Pfilzerwald-Vosges du Nord* inklusive Pro-
jektbesprechungen (BALCAR, ROEDER, ROSEN)

Bund-Lénder AG BZE in Eberswalde und Bonn (BLOCK)

Expert Panel Crown Condition Assessment on Intensive Monitoring
Plots. Vortrag tiber Biotic Damage Teil des Manuals in Mora de Rubie-
los in Spanien (SCHROCK, als Vertreter Deutschlands)
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Arbeitsgruppe Wald-Offenland-Dynamik im Biosphérenreservat unter
Federfithrung des Naturparks Pfélzerwald (LESSMEISTER, MATTHES, FI-
SCHER)

Deutsch-franzosische Arbeitsgruppe ,, Wissenschaftliche Untersuchun-
gen und Offentlichkeitsarbeit* des Komitees zum grenziiberschreitenden
Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt (BALCAR, ROSEN)

Mirz-Sitzung des COST Technischen Ausschuss ,,Forstwirtschaft und
Forstprodukte (ROEDER)

AG Softwarekomponenten von WSL, FVA Baden-Wiirttemberg, NFVA
und FAWF (WUNN)

IUFRO-IPGRI Workshop on Climate Change and Forest Genetic Diver-
sity in Paris (F) (MAURER)

AG Biodiversitit im Grenziiberschreitenden Bio-
sphirenreservat Pfilzerwald-Vosges du Nord, Fischbach bei Dahn

(ROEDER)

Sitzung der

Deutsch-franzosische Arbeitsgruppe ,,Reglementation und Kommunika-
tion“ des Komitees zum grenziiberschreitenden Naturwaldreservat
Adelsberg-Lutzelhardt (BALCAR, ROSEN)

Arbeitssitzung der Leiter der Landes-Darren in Hanau (HAASE)

Arbeitssitzung der Lénderinstitutionen fiir

in Karlsruhe (HAASE)

Forstpflanzenziichtung

Arbeitsgruppe ,,Ausweisung von Naturwaldflichen* im Rahmen des Na-
turschutzgroBprojektes Bienwald (BALCAR, MATTHES)

4. Sitzung des deutsch-franzosichen Komitees zum grenziiberschreiten-
den Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt in Obersteinbach (BAL-
CAR, ROSEN)

Arbeitstreffen der Bund-Lénder-Arbeitsgruppe (BLAG) ,Forstliche
Genressourcen und Forstsaatgutrecht” in Eberswalde (MAURER)

Tagung des Kuratoriums Baum des Jahres zum Baum des Jahres 2006
Schwarzpappel mit Exkursion in Schloss Criewen bei Schwedt, Natio-
nalpark Unteres Odertal (MAURER)

Bund-Liander AG Forstliches Umweltmonitoring in Gottingen und Bonn
(BLOCK)
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17.02.2006
09.06.2006

02.03.2006

02.-03.03.2006

15.03.2006

15.-16.03.2006

17.03.2006
und 29.09.2006

22.03.2006

22.-23.03.2006

29.-30.03.2006

04.04.2006,
30.05.2006,
26.06.2006,
06.09.2006,
05.10.2006,
06.11.2006

05.04.2006

10.-11.04.2006

11.-12.04.2006

21.04.,20.07.,01.12.2006



Jahrestagung 2006 mit Exkursion des Forderkreises Speierling mit Ex-
kursion in Bad Miinstereifel (MAURER, HAASE)

Sitzung der Regionalen PEFC-Arbeitsgruppe Rheinland-Pfalz in Bad-
Kreuznach (BUCKING, JOCHUM)

Arbeitskreis Forstliche Luftbildinterpreten, Tagung der mit Fernerkun-
dung befassten Fachleute der Forstlichen Versuchsanstalten und Fakulti-
ten aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz in der WSL in Bir-
mensdorf und an der LWF in Laubau (ENGELS)

Team leader-Sitzung des EU-Projektes WaReLa, Trippstadt (SCHUBERT,
SCHULER)

Projektbegleitende Arbeitsgruppe/Fachbeirat im Rahmen des Natur-
schutzgrofB3projektes Bienwald (MATTHES)

Joint Expert Panel Meeting on Growth/Meteorology and Phenology in
Cademario in der Schweiz (SCHROCK, als Vertreter Deutschlands)

Tagung der AG der Leiter Deutschsprachiger Forstlicher Forschungsan-
stalten, Gemunden (ROEDER)

Arbeitsgruppe GIS der SGD Siid (MATTHES, ENGELS)

Tagung der Kontrollbeamten der Lander fiir forstliches Vermehrungsgut
in Koblenz (EGIDI, GEMMER, HAASE, SCHROER)

Tagung der Sektion Ertragskunde im DVFF, Staufen, (DONG)

Arbeitstreffen der Produktgruppe Energie/Biomassemanagement
(FISCHER)

Jahrestagung 2006 mit Exkursion der Interessengemeinschaft (I1G) Edel-
kastanie in Edenkoben (MAURER, HAASE, WAMBSGANSS)

Arbeitssitzung des gemeinsamen Gutachterausschusses ,,Forstliches
Vermehrungsgut* in Bonn (HAASE)

Tagung der DV-Verantwortlichen der Forstlichen Versuchs- und For-
schungsanstalten (SCHWAPPACHER, WUNN)

Treffen der Luchsberater des Gebietes Nordrhein-Westfalen-Rheinland-
Pfalz-Belgien in Bonn (HUCKSCHLAG)

Sitzung des Wissenschaftlichen Beirats des Biosphérenreservats, Lam-
brecht/Fischbach bei Dahn

Oktober Sitzung der Evaluationskommission des BMELYV fiir die BFH,
Bonn/Hamburg (ROEDER)
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21.-22.04.2006

25.04.2006

26.-28.04.2006

27.-29.09.2006

04.05.2006

04.05.2006

02.-05.05.2006

04.-05.05.2006

15.05.2006

22.-24.05.2006

29.-31.05.2006

07.06.2006
07.09.2006
23.10.2006
13.12.2006

10.06.2006

13.-14.06.2006

19.-20.06.2006

20.06.2006

21.06.2006
und 30.11.2006

27.06.2006
und 18.-20.10.2006



AG Dauerbeobachtungsfldchen in Schwerin (SCHROCK)
WSE Abstimmungstreffen in Schwerin (ENGELS, SCHROCK)

Tagung der German Support Group der Technology Platform, Miinchen
(ROEDER)

Sitzung Landesjagdbeirat Rheinland-Pfalz in Mainz (HOHMANN)

International Conference on Forest and Water in a Changing Environ-
ment, Beijing, China, (DONG, SCHULER)

Sitzung des Landeswaldausschuss, Mainz (ROEDER)

Bund-Lénder-Adhoc AG ,,Weiterentwicklung des forstlichen Umwelt-
monitorings in Eberswalde (BLOCK)

Mitgliederversammlung des Deutschen Verbandes Forstlicher For-
schungsanstalten Tharandt (ROEDER)

Internationale Darrleitertagung in Freiburg mit Exkursionen nach Frank-
reich (HAASE, WILHELM)

5. Sitzung des deutsch-franzosichen Komitees zum grenziiberschreiten-
den Naturwaldreservat Adelsberg-Lutzelhardt in Fischbach (BALCAR,
ROSEN)

Sektion forstliche Biometrie und Informatik im DVFFA (WUNN)

Bésch-Symposium ,Naturschutz und Biodiversitdt im Wald’ der Admi-
nistration des Eaux et Foréts Luxembourg in Oberanven (L) (MAURER,
HAASE)

Tagung des Arbeitskreises “Zustandserfassung und Planung” der AG
Forsteinrichtung, Baden Baden, (DONG)

Fachtagung ,Erfassung, Dokumentation, Erhaltung und nachhaltige
Nutzung von genetischen Ressourcen bei Kultur- und Wildgeholzen in
Criewen (HAASE)

Tagung der Projektgruppe ,,Naturwilder* in der Arbeitsgemeinschaft
Forsteinrichtung in Gottingen (BALCAR)

IBV/BLE-Symposium ,,Monitoring und Indikation der Agrobiodiversi-
tat™ in Konigswinter (MAURER)

Sitzung der AG Luchs Baden-Wiirttemberg in Freiburg (HUCKSCHLAG)

Arbeitssitzung der Lénderinstitutionen fiir Forstpflanzenziichtung
in Bad Berleburg (HAASE)
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13.07.2006

14.-16.07.2006

26.07.2006

26.07.2006

08.-10.08.2006

12.09.2006

13.09.2006

21.09.2006

18.-22.09.2006

27.09.2006

25.-27.09.2006

06.10.2006

11.-12.10.2006

12.-13.10.2006

25.10.2006

07.-08.11.2006

08.11.2006

14.-16.11.2006



Arbeitssitzung der Bund-Lénder-Arbeitsgruppe BLAG ,,Forstliche Gen-
ressourcen und Forstsaatgutrecht sowie Arbeitssitzung der BLAG-
Expertengruppe ,,Genetische Analysen” im Wissenschaftszentrum Wei-
henstephan in Freising (MAURER)
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Organisation

Stand 31.12.2006

Leitung
Direktor: Prof. Dr. Axel Roeder
Stellvertreter: Dr. Joachim Block
Direktionsbiiro
Biiroleiter: Martin Teuber
Mitarbeiterinnen und Mike Brando, Sieglinde Hipp, Ingrid Leineweber, Tilo Miiller, Olivia
Mitarbeiter: Myers, Volker Schwappacher, Heide Roth, Christine Saritas, Gabriele
Steitz, Gerold Weckfort, Uwe Wunn
hoh. geh. Verw. Verw. gesamt
Dienst Dienst Dienst  Arbeiter
0,9 1 1,5 2 55
Biometrie / EDV
Wiss. Sachbearbeiter gesamt
Mitarbeiter
0,9 2,5 3.4
Abteilung A - Waldwachstum -
Abteilungsleiter: Prof. Dr. Axel Roeder
Stellvertreter: Prof. Dr. Gebhard Schiiler
Mitarbeiterinnen und Annemarie Cherdron, Dr. Dong Phan Hoang, Harald Frith, Martin
Mitarbeiter: Gallus*, Robert Krdmer, Hans-Joachim Mack, Michael Muth, Ingrid
Neumann, Waltraud Reichert, Dirk Schubert**, Dietmar Weber, Aileen
Wingenfeld, Wolfgang Ziener
hoh. Wiss. geh. Techn.  FW-Meister Forstwirt  Verw. gesamt
Dienst Mitarbeiter ~ Dienst Dienst Dienst
1,1 (+1%) 1,0 2 (+1%%) 2,84 1,79 1 1 10,43

* dem WaReLa-Projekt zu 100 % zugeordnet
** fiir die Dauer des WaReLa-Projektes abgeordnet
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Abteilung B - Genressourcen und Forstpflanzenerzeugung -
inkl. Staatliche Samenklenge Elmstein

Abteilungsleiter: Bolko Haase

Stellvertreter: Dr. Werner Maurer

Mitarbeiterinnen und Silke Bohm, Patrick Lemmen, Valentina Moser, Hans Stuckert, Roland

Mitarbeiter: Tamm, Christine Thibaut, Kristina Thomas

Saisonarbeitskrifte: (Frau Lang, Frau Riedel, Frau Stabel)

hoh. Dienst geh. Dienst techn. Dienst Verw. Dienst Forstwirt gesamt
2 1 2,4 0,5 2 7,9

Abteilung C - Waldschutz -

Abteilungsleiter: Dr. Joachim Block

Stellvertreter: Hans Werner Schréck

Mitarbeiterinnen und Mike Brando, Friedrich Engels, Claus-Dieter Fath, Florian Frank, Ingrid

Mitarbeiter: Gutheil, Eric Konrath, Dinah Placzek, Béarbel Rdder, Rebekka Rohe-
Wachowski, Julius Schuck, Christine Saritas, Friedrich-Wilhelm zum
Hingste

hoh. Dienst geh. Dienst techn. Dienst Verw. Dienst gesamt
3 3 4,25 0,75 11

Abteilung D -Arbeitswirtschaft und Forstnutzung-

Abteilungsleiter: Dr. Michael Biicking

Stellvertreter: Dr. Stefan Seegmiiller

Mitarbeiterinnen und Dr. Hubert W. Fischer, Michael Jochum, Silvia Schwarz

Mitarbeiter:

hoh. Dienst geh. Dienst Verw. Dienst gesamt
3 1 0,5 4,5

Abteilung E - Wald- und Wildiokologie -

Abteilungsleiterin: Dr. Patricia Balcar

Stellvertreter: Dr. Ulrich Matthes

MitarbeiterInnen: Christa Conrad, Cornelia Ebert, Heidrun Haase, Dr. Ulf Hohmann, Thomas

Huber, Ditmar Huckschlag, Dieter Kurzmeier, Joachim LeBmeister, Stephan
Rosen, Erwin Wiesen.

hoh. Dienst ~ wiss. Mitarb. geh. Dienst techn. Dienst ~ Verw. Dienst gesamt

2 2 6 0,5 0,5 11,00
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Stelleniibersicht

Abteilung
Verw./ davon

Mitarbeitergruppe EDV A B C D E |Klenge | Drittelmittelprojekte | Summe
Beamte hoh. Dienst 0,9 1,1 | 1,7 3 3 2 0,3 12,
Wiss. Mitarbeiter 0,9 1 1,5 1 3,4
Beamte geh. Dienst 1 2 05| 3 1 6 0,5 14
Angestellte techn. 2,84 1341425 1 |0,5 11,99
Dienst
Forstwirtsch. 1,79 1,79
Meister
Forstwirt 1 1 1 3
Angestellte Verw. 4 1 0,751 0,51 0,5 0,5 7,25
Dienst
Verw. Arbeiter 2 2
Zivildienstleistende 1 1

98 10,73 6,6 11 55 10,5 23 Gesamt 56,43
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Stichwortverzeichnis

A D

Abies grandis 2 Dammstoff /21

Aktion Blau 32 DANN-Marker 60
Altersbestimmung 4/ Datenbanksystem 212
Arbeitswirtschaft 99 Dauerbeobachtungsflachen 79, 182
Astung 15 Douglasie 56, 63
Ausleselduterung 5 Douglasienerkrankung 96
Autochthone Geholze 53 Durchforstung 2

B E
Baumartenzusammensetzung /86 Eichennesterpflanzung §
Befahrung 26 Eichenwickler 95
Befahrungsschéiden 26 Einschnittsoptimierung /78
Betriebsanalyse /6 Elsbeere 54

Betriebswirtschaft 16 Energetische Nutzung 87
Biodiversitit 13, 61, 190, 192 Energieanalyse /42
Bioenergiedorf 738 Energiekonzept 728, 133
Biogasanlage /36 Energieressourcen /12
Biogas-Nahwirme /37, 150 Energieversorgung /10
Biomasse 84, 110, 112 Enzymsysteme 45
Biomasseenergienutzung /74 Erhaltungsklonsamengérten 55
Biomasseentzug 87 Erhaltungssamengirten 48
Biospéhrenreservat Pfilzerwald- Erosionsrinnen 30
Nordvogesen /82 Esche 55

Biosphérenreservat 181 Europiische Schweinepest 798
Biosphérenreservat Pfilzerwald- EU-Wasserrahmen-Richtlinie 33
Voges du Nord /92

Blockheizkraftwerk 730

Bodenphysik 37 F

Bodenrestauration 25 FHP-Studie 108
Bodenrestaurationstechniken 29 Fichte 66

Bodenschutz 25 Fledermausfauna /72
Bodenschutzkalkung 25 Fliissigholz 154
Bodenvegetationsaufnahmen §4 Flissigholztechnologie /54
Bodenversauerung &1/ Folienkonservierung 718
Brandschutzbeschichtung 154 Forest Focus 61
Brennstoffqualitédt /70 Forsteinrichtungsdaten 781
Buchdrucker 96 Forst-Holz-Marktketten 155
Buchenborkenkafer 718 Forstliches Umweltmonitoring 70, 75, 76
Buchenholz 97 Forstnutzung 706
Buchenstammholz-Auftkommens- Forstpflanzenziichtung 64
prognose /13 Fotodokumentation /72
Buchen-Voranbauten 66 Frostspanner 95
Buchenwilder 95

Budgetierung 79

BWI 108 G

BZE 71 Geholzarten 53

Generhaltungsbestinde 57
genetische Diversitét 67

C Genetisches Monitoring 57, 58
Color-Infrarot-Luftbilder 72 Genotypisierung /98
Controlling 16 Genpool 54

Critical Loads 79 Genreserven 57
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Genressourcen 42

Geothermiefernwirme /24
Geothermiekraftwerke /23
Geothermienahwirme 125

H

Habitatverbunde /89
Hackschnitzelheizung 7128
Heizungserneuerung /49
Herkunftsversuche 1, 63
Hitzevergiitung /19
Hochwasserschédden 30
Hohenverteilung 169
Holzaufkommensprognose /08
Holzbringung 103
Holzfaserdammstoff 720
Holzhackschnitzel 717
Holznahwérme 731
Holznahwérme /47
Holznahwirmesystem 748
Holz-Nahwérmeverbund 734
Holzverstromung /36
Holzwérmeversorgung 729
Hybridfahrzeuge /43

I

Innenddammung 726

Interreg Il a 757

Interreg III A Delux 95

Interreg III B NWE 30

Intranet der FAWF 273

Isoenzym 57

Isoenzymanalyse 61
Isoenzymatische Identifizierung 57
Isoenzym-Genmarker 45, 55

K

Kahllegung 93

Kernfldchen 163
Kiefern-Faserdimmstoff 720
Kiefern-Holzspéne 721
Kiefernmistel 754
Klimaschutz 710
Klimastationen 35

Klon 55
Kompensationsversuch 25
Kronenformen /2
Kronenzustand 69
Kundenwertmanagment 755

L
Landeswaldinventur /86
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Landnutzung 30
Lauterungsversuche 4
Lebendfang /98
Lebensraumdiversitit 72, 189
Lebensraummonitoring 202
Level II 73

Level II-Fliachen 68, 72, 76, 84
Level II-Standorte 80
Linien-Intersekt-Stichprobe /87
Luchs 208

Luftbilder 73
Luftbildinterpretation /61
Luftschadstoffe 71/
Luftschadstoffmessung 77
Luftverunreinigungen 78
Luxemburg 54

M

Mangan 97
Mangantoxizitit 96
Moose 177
Mortalitétsrate 95

N

Nadelpilz 83
Nadelstreufall §3
Nihrelemententziige 86
Néhrstoffaustrag 90
Nahrstoftbilanzen 90
Néhrstoffentziige 86
Néhrstoffgehalt §/
Néhrstoffhaushalt 86
Nahrstoftkreislauf 26
Néhrstoffversorgung 7/
Nahrstoffvorrite §9
NaS-Batterie /41
Naturwaldreservate 56, 156
Neophyten 56
Niederwélder /80

o

Okoeffizienzanalyse 33
Okosystemdiversitit 189
Okosystemverinderungen 58
Orkane 35

Orthobild 73

Ozon 77, 84

P

Pflanzlochkalkung 29
Pflanzverfahren 29
Photovoltaik /40, 147



Photovoltaikbroschiire /39
Populationsdynamik 798
Provenienzversuch 63
Pseudogleystandorte 29
Puffersubstanzen 25

Q

Qualititskontrolling 21

R

Rassenzugehorigkeit 45
Rechnungswesen 22
Regeneration 26

Regenerative Energien /27
Rehwild 797

Renaturierung 32
Reprisentationsflichen 7163
Robinie 48
Rohholzmobilisierung /09
Rohholznutzungsoptionen /08
Rotbuche 58

Rotkern 779
Rotwildlosungskartierung 204
Rotwildstreckenmeldungen 201

S

Samengérten 49
Satellitendaten 73
Schédlingsiiberwachung 98
Schalenwild 99
Schalenwildbewirtschaftung 207
Schalenwildmonitoring 204
Schélschiaden 101
Schwammspinner 96
Schwarzkiefer 2
Schwarzpappel 48, 54
Sickerwasser 90

Solarstadt Kaiserslautern 751
Solarthermie 747
Solarunterstiitzung /48
Sonnenenergienutzung /74
Speierling 54

Stammformen /2
Stammbholzeigenschaften /06
Stammholzkonservierung /78
Standortskartierung /60
Standortskunde 30
Stecklingsvermehrung 52
Steckreiser 55

Steilhang /03
Stichprobenraster /86
Stockausschlag /80
Straflenbegleitgriin 770
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Straucharten 5/
Strauchgeholze 53
Strukturdiversitit /89
Sturmgefidhrdungskarten 35
Sturmschiden 35
Sturmwurfflachen /3
Sukzessionen 33

T

Telemetrische Uberwachung 798
Terrestrische Waldschadenserhebung 69
Tiefengeothermieleitfaden /22
Totholz 167

Totholzentwicklung 787
Traubeneiche 4

Trinkwasser /88
Trinkwasserschutz /88
Trockenheit 85

Trockenstress 79
Tropenwaldinformationssystem 38

U
Umweltkontrolle 80
Umweltmonitoring 58

\%
Vegetationserfassung /82
Verbissschiden 99
Vergasungstecknik 745
Vietnam 38
Vitalitdtdynamik 82
Vitalitatsindikatoren 82
Vogelfauna 174
Vogelkirschen 74
Voranbau 66
Vorwaldbaumarten 34
Vorwilder 33

\%4

Wachholder 60
Wachholderheiden 60
Waldbauliche Gutachten 101
Waldboden §7
Waldbodenvegetation 83
Waldbodenzustandserhebung 7/
Waldenergieholz 103
Waldernghrungserhebung 69, 717
Waldhackschnitzel /70
Waldkundliche Aufnahmen 758
Waldlandschaft 781
Waldlandschaftsékologie /80
Waldokosysteme 86



Waldokosystemforschung 75
Waldquellen /88

Waldschiden 69
Waldstrukturen 758
Waldstrukturuntersuchungen /78
Waldzustand 68
Waldzustandserhebungen 68
Waldzustandsiiberwachung 76
WaReLa 30

Wiérmepumpen in Altbauten /52
Wirmepumpennetzwerk 152
Wasgauer Gespriache 7192
Wassereinzugsgebiete /88
Wasserhaushalt §0
Wasserhaushaltsmodell 9/
Wasserriickhalt 30

Wegeinstandhaltungsmaf3inahmen 32

Weiserflachen /
Werteichenbestinde 95
Wetterdaten 35
Wiederaufforstung 29
Wiederbewaldung /3
Wildapfel 59
Wildbirnenbdume 59
Wildforschungsgebiet 202
Wildlinge 66

Wildékologie 7194
Wildschdden 101
Wildschweine 798
Wildschweinpopulation 798
Wildstandsschétzung 797
Wildtierkorridorsystem 794
Wildverbiss 712
Windwurfflachen 29

Z
Z-Baum-Auswahl 2
ZIMEN-Messung 78
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Bisher sind folgende Mitteilungen aus der Forschungsanstalt fiir Waldokologie und

61/2007

60/2006

59/2006

58/2006

57/2005

56/2005

55/2005

54/2004

53/2004

52/2004

51/2003

50/2003

49/2002

48/2002

Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz erschienen:

JAHRESBERICHT 2006
ISSN 1610-7705
ISSN 1610-7713

BLOCK UND SCHULER (Hrsg.)
Stickstoffbelastung der rheinland-pfélzischen Wélder;
Erschliefung von Sekundérrohstoffen als Pufferstubstandzen fiir

Bodenmalinahmen im Wald
ISSN 1610-7705

PETERCORD UND BLOCK (Hrsg.)
Strategien zur Sicherung von Buchenwéldern
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 2005
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

SEEGMULLER (Hrsg.):

Die Forst-, Holz- und Papierwirtschaft in Rheinland-Pfalz
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 2004

ISSN 0931-9662

ISSN 0936-6067

DONG (Hrsg.) [AUTORENKOLLEKTIV]:
Zum Aufbau und Wachstum der Douglasie
ISSN 0931-9662

DONG (Hrsg.) [AUTORENKOLLEKTIV]:
Kiefer im Pfilzerwald
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 2003
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

MAURER (Hrsg.)
Zwei Jahrzehnte Genressourcen-Forschung in Rheinland-Pfalz
ISSN 1610-7705

JAHRESBERICHT 2002
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

MAURER (Hrsg.):

Okologie und Waldbau der WeiBtanne — Tagungsbericht zum 10.
Internationalen IUFRO Tannensymposium am 16-20. September 2002
an der FAWF in Trippstadt

ISSN 1610-7705

MAURER (Hrsg.):

Vom genetischen Fingerabdruck zum gesicherten Vermehrungsgut:
Untersuchungen zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung forstlicher
Genressourcen in Rheinland-Pfalz

ISSN 1610-7705

JAHRESBERICHT 2001
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067
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47/2001

46/1999

45/1999

44/1998

43/1997

42/1997

41/1997

40/1997

39/1997

38/1996

37/1996

36/1996

35/1995

34/1995

JAHRESBERICHT 2000
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

JAHRESBERICHT 1999
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

DELB, BLOCK

Untersuchungen zur Schwammspinnerkalamitét von 1992—1994
in Rheinland-Pfalz

ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1998
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

JAHRESBERICHT 1997
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

BUCKING, EISENBARTH, JOCHUM

Untersuchungen zur Lebendlagerung von Sturmwurfholz der Baumarten
Fichte, Kiefer, Douglasie und Eiche

ISSN 0931-9662

MAURER, TABEL (Hrsg.) [AUTORENKOLLEKTIV]:

Stand der Ursachenforschung zu Douglasienschaden — derzeitige
Empfehlungen fiir die Praxis

ISSN 0931-9662

SCHROCK (Hrsg.):

Untersuchungen an Waldokosystemdauerbeobachtungsflédchen in Rheinland-
Pfalz — Tagungsbericht zum Kolloquium am 04. Juni 1996 in Trippstadt -
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1996
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

BALCAR (Hrsg.) [AUTORENKOLLEKTIV]:

Naturwaldreservate in Rheinland-Pfalz: Erste Ergebnisse aus dem
Naturwaldreservat Rotenberghang im Forstamt Landstuhl

ISSN 0931-9662

HUNKE:

Differenzierte Absatzgestaltung im Forstbetrieb - Ein Beitrag zu Strategie und
Steuerung der Rundholzvermarktung

ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1995
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

BLOCK, BoPP, BUTZ-BRAUN, WUNN:

Sensitivitdt rheinland-pfilzischer Waldboden gegeniiber Bodendegradation
durch Luftschadstoffbelastung

ISSN 0931-9662

MAURER, TABEL (Hrsg.) [AUTORENKOLLEKTIV]:

Genetik und Waldbau unter besonderer Beriicksichtigung der heimischen
Eichenarten

ISSN 0931-9662
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33/1995

32/1995

31/1995

30/1994

29/1994

28/1994

27/1994

26/1994

25/1994

24/1993

23/1993

22/1993

21/1992

EISENBARTH:

Schnittholzeigenschaften bei Lebendlagerung von Rotbuche (Fagus sylvatica
L.) aus Wintersturmwurf 1990 in Abhéngigkeit von Lagerart und Lagerdauer
ISSN 0931-9662

AUTORENKOLLEKTIV

Untersuchungen an Waldokosystem-Dauerbeobachtungsfldchen in Rheinland-
Pfalz

ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1994
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

SCHULER:
Ergebnisse forstmeteorologischer Messungen fiir den Zeitraum 1988 bis 1992
ISSN 0931-9662

FISCHER:

Untersuchung der Qualitétseigenschaften, insbesondere der Festigkeit von
Douglasien-Schnittholz (Pseudotsuga Menziesii (Mirb.)Franco), erzeugt aus
nicht-wertgedsteten Stimmen

ISSN 0931-9662

SCHROCK:

Kronenzustand auf Dauerbeobachtungsflichen in Rheinland-Pfalz
- Entwicklung und EinfluBfaktoren -

ISSN 0931-9662

OESTEN, ROEDER:

Zur Wertschitzung der Infrastrukturleistungen des Pfélzerwaldes
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1993
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

WIERLING:

Zur Ausweisung von Wasserschutzgebieten und den Konsequenzen fiir die
Forstwirtschaft am Beispiel des Pfalzerwaldes

ISSN 0931-9662

BLOCK:

Verteilung und Verlagerung von Radiocdsium in zwei Waldokosystemen in
Rheinland-Pfalz insbesondere nach Kalk- und Kaliumdiingungen

ISSN 0931-9662

HEIDINGSFELD:

Neue Konzepte zum Luftbildeinsatz fiir grofraumig permanente
Waldzustandserhebungen und zur bestandesbezogenen Kartierung
flachenhafter Waldschidden

ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1992
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

AUTORENKOLLEKTIV:

Der vergleichende Kompensationsversuch mit verschiedenen
Puffersubstanzen zur Minderung der Auswirkungen von
Luftschadstoffeintragen in Waldkosystemen

- Zwischenergebnisse aus den Versuchsjahren 1988 - 1991 -
ISSN 0931-9662
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€10,--

€ 06,--
vergriffen



20/1992

19/1991

18/1991

17/1991

16/1991

15/1991

14/1990

13/1990

12/1990

11/1989

10/1989

9/1989

8/1988

7/1988

6/1988

JAHRESBERICHT 1991
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

AUTORENKOLLEKTIV:

Untersuchungen zum Zusammenhang zwischen Sturm- und
Immissionsschdden im Vorderen Hunsriick - "SIMS" -
ISSN 0931-9662

SCHULER, BUTZ-BRAUN, SCHONE:

Versuche zum Bodenschutz und zur Diingung von Waldbestdnden
ISSN 0931-9662

BLOCK, BOPP, GATTI, HEIDINGSFELD, ZOTH:

Waldschéden, Nihr- und Schadstoffgehalte in Nadeln und Waldbdden in
Rheinland-Pfalz

ISSN 0931-9662

BLOCK, BOCKHOLT, BORCHERT, FINGERHUT, HEIDINGSFELD, SCHROCK:
Immissions-, Wirkungs- und Zustandsuntersuchungen in Waldgebieten von
Rheinland-Pfalz - SondermeBprogramm Wald, Ergebnisse 1983-1989
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1990
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

BLOCK:

Ergebnisse der Stoffdepositionsmessungen in rheinland-pfélzischen
Waldgebieten 1984 - 1989

ISSN 0931-9662

SCHULER

Der kombinierte Durchforstungs- und Diingungsversuch Kastellaun - angelegt
1959 - heute noch aktuell ?

ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1989
ISSN 0931-9662
ISSN 0936-6067

BLOCK, DEINET, HEUPEL, ROEDER, WUNN:

Empirische, betriebswirtschaftliche und mathematische Untersuchungen zur
Wipfelkopfung der Fichte

ISSN 0931-9662

HEIDINGSFELD:

Verfahren zur luftbildgestiitzten Intensiv-Waldschadenserhebung in
Rheinland-Pfalz

ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1988
ISSN 0936-6067

GERECKE:

Zum Wachstumsgang von Buchen in der Nordpfalz
ISSN 0931-9662

BEUTEL, BLOCK:
Terrestrische Parkgeholzschadenserhebung (TPGE 1987)
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1987
ISSN 0931-9662
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€ 6,--

€ 6,--

€ 6,--

€ 6,--

€ 6,
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€ 6,

€ 6,--

€13,

€13,--

€ 6,



5/1988

4/1987

3/1987

2/1987

1/1987

Die Forstliche Versuchsanstalt Rheinland-Pfalz im Dienste von Wald und
Forstwirtschaft

- Reden anliBlich der Ubergabe des Schlosses Trippstadt als Dienstsitz am
10.04.1987 -

ISSN 0931-9662

BEUTEL, BLOCK:
Terrestrische Feldgeh6lzschadenserhebung (TFGE 1986)
ISSN 0931-9662

BLOCK, FRAUDE, HEIDINGSFELD:
SondermeBprogramm Wald (SMW)
ISSN 0931-9662

BLOCK, STELZER:
Radiookologische Untersuchungen in Waldbestdnden
ISSN 0931-9662

JAHRESBERICHT 1984-1986
ISSN 0931-9662
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€ 6,

€ 6,
vergriffen

€ 6,--

€ 6,--

vergriffen



