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Ausgangslage Il

Plastics production in Mtonne:
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Figure 3: World Plastics Production 2010

FIELIFE 2: World Plastics Production 1950-2010 Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

Sowurce: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG)

(PlasticsEurope, 2012)
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Masterarbeit «Mikroplastik im Rhein»
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Basel — Rotterdam

14 Entnahmeorte am Rhein
& 3 Stichproben pro Ort

43 Stichproben gesamthaft

Relevant flr Rheinland-Pfalz:
— Seltz / Rastatt

— Mainz

— Bad-Honnef
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Annahmen

Es gibt Mikroplastik im Rhein
Nimmt flussabwarts zu

Nimmt um Siedlungsgebiete zu

thomas.mani@stud.unibas.ch
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Erhebungsmethode |

Maschenweite: 300um

© Dr. Peter Diehl ] Samplingdauer: 15 Minuten
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Erhebungsmethode Il
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Seltz / Rastatt
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Mainz

Theodor-He ussB riEE;[Mainz:WiEShaden]_

\ Kurfirstliches Schloss Mainz

ssenschaften

L
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Grafiken © 2014 | AeroWest, DigitalGlobe, GeoBasis-DE/BKG, GeoGontent | 50 M ————1



Bad Honnef

©Wikimapia.org
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Grafiken @ 2014 | AeroWest, DigitalGlobe, GeoBasis-DE/BKG, GeoGontent | 50 m ——




Wassermenge Aufnahmestandorte

Datum Ort Position Flussbreite Gefiltertes Gefiltertes
im Fluss (m) Wasser (m?) Wasser (m?)
08.07.14 | Seltz Links 243 531.25 85.00
08.07.14 | Seltz Links 243 500.87 80.14
08.07.14 | Seltz Links 243 533.45 85.35
09.07.14 | Mainz Links 454 S577.73 92.44
09.07.14 | Mainz Mitte 454 552.66 88.43
09.07.14 | Mainz Rechts 454 529.97 84.79
16.07.14 | Bad Honnef Links 321 992.78 158.84
16.07.14 | Bad Honnef Rechts 321 1016.38 162.62
16.07.14 | Bad Honnef Mitte 321 1033.58 165.37
D X
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Analysemethode
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Ein Blick durch das Binokular | (Seltz / Rastatt)




Ein Blick durch das Binokular Il (Mainz)




Ein Blick durch das Binokular Il (Bad Honnef)




Von blossem Auge ersichtlich ...

.unibas.ch
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Resultate (Qualitativ)

Pellets (primar) Fasern (sekundar)

Fragmente (sekundar) Flocken (primar)

” X
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Resultate (Absolut)

Anzahl potentieller Plastikpartikel / Stichprobe
70 65

60

50

40

30

20

10

Seltz Mainz Bad Honnef

Departement %I/\I/
Umweltwissenschaften %

W

D
U

20 thomas.mani@stud.unibas.ch



21

Resultate (Relativ)

Anzahl pot. Plastikpartikel / km?
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Resultate (Vergleich)

Gewasser

Plastikpartikel / km?

Plastikpartikel / 1'000m3

Rhein (Rheinland-Pfalz)

(Mani, 2014, vorlaufig) |2 84287 2 387

Donau (Lechner et al., KA @ 937 (2010)
2014) o & 55.1 (2012)
Genfersee (Faure et al., 48146 KA

2012)
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Pro Tag (24h) in Mainz

« 2.2 Millionen potentieller Plastikpartikel
e 1.7 Kg potentieller Plastikpartikel?

(... an der Wasseroberflache!)

thomas.mani@stud.unibas.ch

L(bei & 0.75mg / Teilchen)
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Fazit

» Es gibt Mikroplastik im Rhein
* Gleichmassige Verteilung in den 3 Proben

« Es folgen 40 Auswertungen ...und 40 weitere Resultate
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Diskussion

o Stichprobennahme = Monitoringfunktion

Abfluss Mainz [m3/s]
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Quelle: Wasser- und Schifffahrtsamt Bingen
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Was bedeutet das fur den Rhein?

Mikroplastik (HDPE) Mowenkot Genfersee
Im Gewebe einer Miesmuschel mit Polystyren

o &\
(Von Moos et al., 2012) (Faure et al., 2012)
Cpartemen \I/\/ I/
Q {::nlu:.-etltl.-.is:a;ns:'haften gg&
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Offene Fragen

« Effektive Verteilung nach 3 von 43 Stichproben noch offen?
e Herkunft?

e Umweltabfalle?

 Primarteilchen?

 Material?

 Vermeidungsstrategien?

e Abbaumechanismen?

* Plastik als Mikrobiom — Beschwerung?

 Rolle der Klaranlagen?

* Wieviel zeigen Oberflachenproben?
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Plastikklassen (inkl. spez. Gewicht)

Classes of plastics that are commonly encountered in the marine environment.

Specific Gravity Percentage production®

Products and typical origin

Plastic Class

Low-density polyethylene LDPE LLDPE 0.91-0.93 21%
High-density polyethylene HDPE 0.94 17%
Polypropylene PP 0.85-0.83 24%
Polystyrene PS 1.05 6%
Foamed Polystyrene

Nylon PA <3%
Thermoplastic Polyester PET 137 7%
Poly(vinyl chloride) PVC 1.38 19%
Cellulose Acetate CA

}: 62%

Plastic bags, six-pack rings, bottles, netting, drinking straws
Milk and juice jugs

Rope, bottle caps, netting

Plastic utensils, food containers

Floats, bait boxes, foam cups

Netting and traps

Plastic beverage bottles

Plastic film, bottles, cups

Cigarette filters

* Fraction of the global plastics production in 2007 after (Brien, 2007).
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(In: Andrady, 2011)
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, Herausforderung ...

thomas.mani@stud.unibas.ch




30

Ausblick

* Noch 40 Stichproben auszuwerten...
...unter grandlicherem Vorgehen.

o Ziel: Auswertung nach dem ,State of the Art*!

« Enzymverdau organisches Material

« Identifikation gefundener Teile mittels Spektroskopie
 FTIR, Raman?...

« AUFRUF: Partnerin gesucht flr spektroskopische
Auswertung meiner Funde!
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 Dr. Peter Diehl fur die Einladung und die Fotos

« Forschungsgruppe Prof. Dr. Patricia Holm,
Universitat Basel

« ETH Lausanne (EPFL)
 Emilia-Guggenheim-Schnurr Stiftung, Basel
e Conseil Général du Bas-Rhin

« Wasser- und Schifffahrtsamt Bmgen
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