ABFLUSSVERHALTNISSE IM
ISENACHGEBIET ZWISCHEN
ERPOLZHEIM UND DEM PEGEL
FLOMERSHEIM

Studie

Rheinlandpfa.lz

STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION
sUD



Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud,

RS WAB, Neustadt an der Weinstral3e

Abflussverhaltnisse im Isenachgebiet zwischen Erpolzheim und dem Pegel Flomersheim

Studie 2

Inhaltsverzeichnis

Erlauterungsbericht Seite
1 Veranlassung 3
2 Ermittlung der Wasserfiihrung 3
2.1 Datenbasis 3
2.2 EinflussgréRen 4
2.3 Datenauswertung 5
2.3.1 Messnetz 5
2.3.2 Abflussverteilung 7
2.3.3 Analyse der Rohdaten 8
2.3.4 Analyse der Abflussspenden 9
2.4 Abflussentwicklung im Jahr 2011 10
3 Wasserverteilung oberhalb Erpolzheim 11
3.1 Verteilerbauwerk Isenach / Albertgraben 11
3.2 Einfluss Sedimentation 13
3.3 Einfluss Verkrautung 14
4 Ergebnis und Handlungskonzept 16
Anlagen
A-1  Ubersichtslageplan
A-2 Langjahrige Entwicklung der Abflussspenden
A-3 Berechnung der Rauheit verkrauteter Gewasser nach Lindner
Verwendete Unterlagen
[1] Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des

Landes Nordrhein-Westfalen
Retentionsbodenfilter, Handbuch fiir Planung, Bau und Betrieb
Dusseldorf, April 2003

[2] Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau
Merkblatt BWK-M1, Hydraulische Berechnung von naturnahen FlieRgewassern,
Teill: Stationdre berechnung der Wasserspiegellinie unterer besonderer Beriicksich-
tigung von Bewuchs- und Bauwerkseinfllissen
3. Auflage, Mai 2009

P:\alb1124643\planung\01_bearbeitung\Studie\doc\ber\120118_Studie_pr.doc Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud,

RS WAB, Neustadt an der Weinstral3e

Abflussverhaltnisse im Isenachgebiet zwischen Erpolzheim und dem Pegel Flomersheim

Studie 3

1 Veranlassung

Im Sommer 2011 wurde in der Ortslage Erpolzheim eine Phase mit niedriger Wasserfiihrung
der Isenach beobachtet, durch die freigelegten Gewdassersedimente kam es zeitweise zu Ge-
ruchsbeléastigungen. Am 09. August 2011 fand vor Ort ein Treffen von Vertretern der Ortsge-
meinde Erpolzheim, der Verbandsgemeinde Freinsheim, der Wasserwirtschaft sowie des Ge-
wasserzweckverbandes Isenach-Eckbach statt.

Da am Verteilerbauwerk Isenach / Albertgraben am Sportplatz Ungstein kein Aufstau feststell-
bar war (vollstandig geoffnete Schitztafel, Ober- gleich Unterwasserstand), wurde die niedrige
Wasserfiihrung in Erpolzheim mit den anhand des Pegels Bad Diirkheim zweifelsfrei belegten
Niedrigwasserabfliissen der Isenach begriindet.

Wie beim Termin am 09.08. vereinbart wurde im Zeitraum 22.08 bis 24.08.2011 die Isenach
im Abschnitt Ungstein bis zum Bahndamm vor Erpolzheim vom Gewasserzweckverband Ise-
nach-Eckbach mittels Mahkorb entkrautet, bei der eingesetzten Technik erfolgt keine gezielte
Sedimententnahme.

Am 24.08.2011 wurde dann eine Normalisierung der Wasserfilhrung in Erpolzheim festge-
stellt. Dabei ist allerdings zu beachten, dass zeitgleich ein Niederschlagsereignis zu den
hochsten Abflissen im Sommer 2011 fihrte. Im Nachgang zu diesem Hochwasser normali-
sierte sich die Wasserfuihrung in Erpolzheim wieder auf die Ubliche Wasserfihrung bei Nied-
rigwasser.

Seitens der Birger und Ortsverwaltung in Erpolzheim wurde eine gezielte Wasserabgabe in
das Bruch westlich des Bahndammes bzw. eine mangelnde Unterhaltung des Verteilerbau-
werkes am Sportplatz Ungstein vermutet. Beides kann aus fachlicher Sicht ausgeschlossen
werden. Die vorliegende Studie untersucht daher die Situation im Sommer 2011, um die Ursa-
chen fir die Niedrigwasserfihrung zu ermitteln. Basierend auf diesen Ergebnissen werden
Vorschlage zum Vorgehen in der Zukunft zu erarbeiten.

2 Ermittlung der Wasserfiihrung

2.1 Datenbasis

An den als Oberflachengewasserpegel bezeichneten Messstellen werden in den meisten Fal-
len ausschlie3lich die Wasserstéande im Gewéasser gemessen. Deren Entwicklung wird konti-
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nuierlich mittels Schreiber, Drucksonde mit Datensammler oder sonstigen Messmethoden
(z.B. Ultraschall) gemessen und dokumentiert. Somit sind die Wasserstande der Flie3gewas-
ser an diesen sogenannten Gewasserpegeln kontinuierlich bekannt. An den Messstellen lie-
gen sogenannte Wasserstands-Durchfluss-Beziehungen vor. Diese werden durch Abfluss-
messungen an vielen Stichtagen ermittelt. Die Ergebnisse dieser Messungen werden durch
hydraulische Modellierungen verifiziert und hiertiber in bisher nicht durch Abflussmessungen
belegte Bereiche (insbesondere im Hochwasserfall) verlangert. Im Ergebnis liegt eine Abhén-
gigkeit zwischen Wasserstand und Abfluss vor, die den gesamten Abflussbereich des Gewéas-
sers abdeckt. Aus dieser Kurve kann fir jeden gemessenen Wasserstand der zugehérige Ab-
fluss bestimmt werden.

Daneben besteht mittlerweile die Mdglichkeit, auch die FlieRgeschwindigkeit messtechnisch
zu erfassen und zu dokumentieren. Anhand der gemessenen Wasserspiegellage ist die durch-
stromte Querschnittsflache bekannt, in Kombination mit der gemessenen FlieRgeschwindigkeit
ergibt sich der Abfluss direkt aus den Messwerten.

Die Technik der direkten Abflussmessung ist relativ neu und im Vergleich zur reinen Wasser-
standsmessung teuer und unterhaltungsaufwandig, daher wird sie nur in Ausnahmefallen ein-
gesetzt. Sie bietet aber den Vorteil, dass z.B. stauende Einflisse, Uber die reduzierte Fliel3ge-
schwindigkeit erfasst werden und keiner weitergehenden Auswertung beddirfen.

2.2 Einflussgrof3en

Das Gewadssersystem im Untersuchungsgebiet zwischen Bad Dirkheim und Flomersheim-
Eppstein ist in vielen Aspekten anthropogen Uberpragt. Das betrifft insbesondere:

e Gewasserverlauf

e Abflussprofil

¢ hydraulische Belastung

o stoffliche Belastung.

Vor dem Beginn der menschlichen Eingriffe in das Gewdassersystem ist von einem stabilen
Sedimenthaushalt auszugehen, d.h. Erosion und Sedimentation befanden sich im Gleichge-
wicht. Die Gewasser waren idR. nur wenige Dezimeter tief, Hochwasserabfllisse fuhrten zu
regelmafigen Uberschwemmungen. Infolge der weitgehend ebenen Morphologie des Gebie-
tes erfolgten diese groRflachig. Wenn die bordvolle Leistungsfahigkeit des Gewassers erreicht
war, stiegen die Wassertiefen auch bei seltenen Hochwéassern nur noch geringfiigig an. Die
hydraulische Belastung der Gewassersohle als Ausléser von Erosion war somit begrenzt.

Innerhalb der jahrtausendalten Kulturlandschaft wurden im Interesse der Nutzbarkeit der Fla-
chen sowie dem Aufbau einer Wasserkraftnutzung Gewasser verlegt, begradigt, vertieft und
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ausgebaut. Die damit verbundene Verkirzung der Lauflange (VergroRerung des Gefélles),
Eintiefung der Sohle (VergréRerung der bordvollen Leistungsfahigkeit), Herstellung schmaler
Gewasserprofile sowie Erhthung der hydraulischen Belastung durch Flachenversiegelung
haben die hydraulische Belastung der Gewéassersohle erheblich vergrof3ert. In der Folge
kommt es regelmafig zu Materialumlagerungen im Gewasserbett mit starker Sedimentation
insbesondere in den Gewasserabschnitten, die nur ein geringes natiirliches Gefélle aufwei-
sen. Die einzige Lésungsmdoglichkeit zur Sicherung eines geordneten Wasserabflusses bei
Beibehalt der derzeitigen Flachennutzung ist die regelméalige Gewdasserunterhaltung mit Ent-
nahme der Sedimente.

Durch punktuelle und diffuse Einleitungen schwerpunktmafig aus Klaranlagen und Landwirt-
schaft ist insbesondere der fur das Pflanzenwachstum normalerweise limitierende Nahrstoff
Phosphor in praktisch unbegrenzter Menge vorhanden (Eutrophierung). Dies flhrt im Zeitraum
Mai bis Oktober zu einem starken Pflanzenwachstum im Gewasser (Verkrautung). Insbeson-
dere bei anhaltend niedrigen Abflissen kann sich die Vegetation ,ungestort* entwickeln. Be-
zogen auf das im Untersuchungsgebiet vorhandene Aufkommen von Schilf im Gewasser lie-
gen aus der Dimensionierung der Einlaufbauwerke in Retentionsbodenfilter umfangreiche
Erfahrungen zur zulassigen hydraulischen Grenzbelastung vor. Gemal? [1] wurden bei spezifi-
schen Abfliissen unter 100 bis 150 I/(s*m) keine Schaden an der Vegetation festgestellt. U-
bertragt man diese Ergebnisse auf die Isenach im Abschnitt Ungstein / Erpolzheim ist ein Ab-
fluss von rd. 200 bis 300 I/s erforderlich, um ein GberméaRiges Pflanzenwachstum zu verhin-
dern.

Sowohl Sedimentablagerungen als auch verstarktes Pflanzenwachstum (,Verkrautung“) erho-
hen durch die damit verbundene Verkleinerung des Abflussprofils die Wasserstéande. Ist dies
der Fall, missen diese Einflisse bei der Ermittlung der Durchfliisse aus den gemessenen
Wasserstanden beriicksichtigt werden. Hieraus resultiert ein entsprechender Aufwand bei der
Interpretation der Messwerte, idR. sind die Primardaten nicht ohne weitergehende Bearbei-
tung verwertbar.

2.3 Datenauswertung

2.3.1 Messnetz

Im relevanten Einzugsgebiet der Isenach betreibt die Wasserwirtschaftsverwaltung 4 Messsta-
tionen die eine kontinuierliche Messung der Wasserstande und teilweise der Flie3geschwin-
digkeit vornehmen. Es handelt sich um die Isenachpegel Hardenburg, Bad Dirkheim 1 und 2
sowie Flomersheim. Die Lage im Einzugsgebiet zeigt Abbildung 1 sowie Anlage A-1, ausge-
wahlte Stammdaten fasst Tabelle 1 zusammen.
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Abbildung 1: Lage der Abflussmessstellen im Untersuchungsgebiet

Tabelle 1: Ausgewahlte Stammdaten der Abflussmessstellen Isenach

Pegel Einzugsgebiet [km?2] Messwerte

Hardenburg 54,40 Wasserstand

Bad Dirkheim 1 67,97 Wasserstand

Bad Durkheim 2 67,97 Wasserstand und Abfluss
Flomersheim 314,65 Wasserstand
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2.3.2 Abflussverteilung

Fur die Frage der sommerlichen Abflussverteilung sind insbesondere die Niedrigwasserperio-
den relevant. Vereinfachend lasst sich das hydrologisch—hydraulische System fiur diesen Zu-
stand wie folgt charakterisieren:

e Der Grundwasserleiter des Buntsandsteins des Pfalzer Waldes bildet den grofen
Speicher, der den Basisabfluss der Isenach sichert. Durch die dampfende Wirkung
von Vegetation und grof3flachig méachtigen ungesattigten Bodenbereichen reagiert
dieser Speicher relativ schwach auf kurzzeitige Einflisse (z.B. Gewitterregen). Fir
den Abfluss aus dem Pfélzer Wald ist vielmehr das langfristige hydrologische Regime
relevant. Normalerweise erfolgt im Winterhalbjahr die Fillung des Speichers, bleiben
die Winterniederschlage aus, lauft der Speicher allmahlich leer. Auch kurzzeitige Ex-
tremniederschlage im Sommerhalbjahr fiihren dann zu keiner nennenswerten Spei-
cherfiillung bzw. Abflusserhéhung.

e Unterhalb von Bad Durkheim wurde die Isenach zum Muhlbetrieb an den Nordrand
des Durkheimer Bruches verlegt. Dieser Verlauf in Hanglage fuhrt dazu, dass der
Wasserstand im Gewasser bis zur ehemaligen Lambsheimer Muhle dauerhaft Gber
dem mittleren Grundwasserstand liegt und dementsprechend Wasser durch Versicke-
rung ,verliert”. Mit Ausnahme des Schlittgrabens, der in Hohe der Eyersheimer Mihle
einmindet, erfolgen keine dauernden Zuflisse zur Isenach. Entscheidend fur die zu
verteilende Wassermenge in Niedrigwasserzeiten ist daher allein der Zufluss aus dem
Pfalzer Wald.

e Das ehemalige Hauptgewassersystem der ndrdlichen Bruchniederung (Albertgraben)
wird Uber ein Verteilerbauwerk am Sportplatz Ungstein aus der Isenach gespeist. Im
Niedrigwasserfall gelangen etwa 10% des Abflusses in den Albertgraben. Da die
Grundwasserstande im Bruch im Sommerhalbjahr unter die Gewassersohle absinken,
verliert auch der Albertgraben in seinem Verlauf bis Lambsheim Wasser. Dieser Ver-
lust wird durch die Einleitung der Klaranlage Bad Dirkheim (Seegraben) Uberlagert,
so dass der Abfluss scheinbar zunimmt.

¢ Neben dem Verteilerbauwerk am Albertgraben existieren zwei weitere Abschlage zum
Erlengraben. Diese sind planmafig geschlosssen und werden hier nicht weiter be-
trachtet.

Diese Systemvorstellung wurde im Herbst 2011 (16. und 20.09.2011) durch eine Abflussmes-
sung Uberprft und verifiziert (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Niedrigwasserverteilung 16./20.09.2011

Nennenswerte Zuflisse erfolgen erst im Bereich der Frankenthaler Terrasse unterhalb
Lambsheim Uber den Flo3bach, den Fuchsbach und den Belchgraben. Entscheidend fur die

hier betrachtete Wasserverteilung ist daher der Zufluss aus dem Pféalzer Wald.

2.3.3 Analyse der Rohdaten

Theoretisch ist davon auszugehen, dass in niederschlagsfreien Zeiten die Abfliisse an den
Pegeln Hardenburg sowie Bad Dirkheim 1 und 2 weitgehend gleich sind. Der Vergleich der
Ganglinien seit dem Bau des Pegels Hardenburg im Jahr 1991 zeigt jedoch folgendes Bild

(Abbildung 3):
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e Der Pegel Hardenburg zeigt vor 2001 teilweise anhaltend niedrige Abfliisse (z.B.
1998/1999). Diese sind mit hoher Wahrscheinlichkeit auf Erosions / Sedimentations-
vorgange in der freien Gewasserstrecke ober- und unterhalb des Pegels zurlick zu
fuhren.

¢ Dass diese Werte bis 2001 unplausibel sind, belegen zum einen die gleichzeitigen Ab-
flisse am Pegel Bad Dirkheim I, auBerdem wurden auch die Abfliisse am Pegel Neu-
stadt / Speyerbach, der grundsatzlich der gleichen Hydrologie unterliegt, ausgewertet.
Verwertbar fur die Auswertung von Niedrigwasserabflissen vor 2001 sind daher die
Pegel Bad Diirkheim | und II.

e Seit Herbst 2010 ist der Pegel Bad Durkheim | durch Veranderungen am Abflussprofil
beeinflusst, wodurch sich zu hohe Abflisse ergeben. Der Pegel Bad Durkheim Il liefert
dagegen durchgehend belastbare Messwerte.
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Abbildung 3: Abflussganglinien Bad Diirkheim 1991 - 2011

2.3.4 Analyse der Abflussspenden

Aufgrund der besseren Vergleichbarkeit der verschiedenen Einzugsgebiete erfolgt im weiteren
der Vergleich der Abflussspenden, d.h. die Abfliisse werden anhand der Einzugsgebietsgrof3e
skaliert. Hierbei zeigt sich ein grundsétzlich sehr &hnliches Verhalten von Speyerbach und
Isenach. Eine Abflussspende unter 2 I/(s*km?2) wurde im Zeitraum bis 1993 nur selten, konkret
in den Jahren 1963 und 1971 fur wenige Tage, unterschritten. In den Jahren 2005, 2006, 2009
und 2011 war dies dagegen wiederkehrend und langerfristig der Fall. Ursachlich hierfir sind
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hauptsachlich die seit 2001 sehr geringen Winterniederschlage, der ,Speicher" des Buntsand-
steins ist weitgehend entleert. Selbst ein hydrologisch nasser Winter wie der des Jahres
2010/2011 konnte dieses tiber mehrere Jahre aufgebaute Defizit nicht auffillen.

o I A

Speyerbach Pegel Neustadt

¢ Isenach Bad Diirkheim |

» Isenach Bad Diirkheim Il

o [0o fo

blBs @

10 -

0000 0 S0 001 0 (00/0707 &

Abflussspende [l/(s*km?)]

Abbildung 4: Abflussspenden Pfalzer Wald, Isenach und Speyerbach

Wie aus Abbildung 4 ersichtlich, ist der Sommer 2011 einer der abflusséarmsten Sommer seit
Beginn der Messungen 1956. Die an der Isenach zu beobachtende Entwicklung deckt sich mit
der Situation in benachbarten Gewassern des Pfalzer Waldes, exemplarisch wurde hier der
Pegel Neustadt am Speyerbach verglichen. Insgesamt zeigt die Isenach einen starkeren
Riickgang. Dies dirfte darin begriindet sein, dass der Speyerbach tiefer in den Buntsandstein
~eingegraben” ist und damit der fir den Niedrigwasserabfluss relevante Grundwasserleiter in
grolRerer Machtigkeit erschlossen ist.

2.4 Abflussentwicklung im Jahr 2011

Wertet man die Isenachabfliisse am Pegel Bad Diirkheim der einzelnen Kalendertage im Zeit-
raum 1991 bis 2011 aus, so ist 2011 das ,Jahr der Extreme" (Abbildung 5).

e Im Zeitraum Januar bis Mitte Februar weist es die héchsten Abflisse der gesamten
Zeitreihe auf.

e Bedingt durch die fehlenden Niederschlage im Frihjahr fallen die Abflisse ab Mitte
Februar sukzessive ab. Bereits Anfang April entspricht der Abfluss nur noch einem
hydrologisch mittleren Jahr.

e Ab Ende Juni weist es die niedrigsten Abfliisse der gesamten Zeitreihe auf.
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Abbildung 5: Abflussentwicklung Isenach / Bad Dirkheim im Jahr 2011

Im Hochsommer wird nur bei einem Ereignis (24. bis 26.08.) der Maximalwert der Zeitreihe mit
einem Abfluss von rd. 680 I/s am 26.08.2011 erreicht. Im Vorfeld zu diesem Ereignis liegen die
Abflisse in Bad Durkheim etwa bei 100 I/s, der gleiche Wert wird etwa Ende September wie-
der erreicht. Ansonsten Uberschreiten die Maximalwerte des Jahres 2011 nur an Einzeltagen
die sonst Ublichen Mittelwerte.

3 Wasserverteilung oberhalb Erpolzheim

3.1 Verteilerbauwerk Isenach / Albertgraben

Das Verteilerbauwerk am Sportplatz Ungstein ist aus Abbildung 6 ersichtlich, die Funktion
lasst sich wie folgt beschreiben:

e Das Hubschitz in der Isenach ist im Regelbetrieb geoffnet. Wirde es geschlossen,
reduziert sich der Abfluss in der Isenach unterhalb des Bauwerks und es erfolgt ein
verstarkter Abschlag in den Albertgraben. Das Schiitz war im gesamten Sommer 2011
geoffnet, so dass ein Einfluss auf die Wasserverteilung ausgeschlossen ist.

e Der Abschlag zum Albertgraben besteht ebenfalls aus einer Schitztafel, die im Regel-
betrieb geschlossen ist. Uber eine etwa 0,1 * 0,1 m groRe Offnung wird der Albergra-
ben bei geschlossenem Schiitz auch bei Niedrigwasser bewdassert. Seitlich ist eine
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Uberlaufschwelle angeordnet, bei héheren Wasserstanden erfolgt hier ein gezielter
Abschlag zum Albertgraben.

e Bei gréReren Hochwassern zwischen HQ10 und HQ50 ufert die Isenach Uber ihre
rechte Uferbdschung aus, das Verteilerbauwerk wird dann breitflachig umflossen und
Uberstromt.

Abbildung 6: Verteilerbauwerk Isenach [/ Albertgraben bei Niedrigwasser am
16.09.2011, Blick vom Albertgraben gegen die Fliel3richtung zur Isenach,
rechts Schutztafel mit Offnung, links Uberlaufschwelle zum Albertgraben;
am oberen Bildrand Schutztafel an der Isenach

2011 /708/24 18:56

Abbildung 7: Verteilerbauwerk Isenach / Albertgraben bei kleinerem Hochwasser, Blick
von der Isenach in FlieRBrichtung zum Albertgraben, Uberlaufschwelle und
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Schitztafel sind tUberstromt; am linken Bildrand Schuitztafel an der Ise-
nach

Die Wasserverteilung am Bauwerk wird anhand der aktuellen Gewéasservermessung ohne
Berucksichtigung von Verkrautungseinflissen mit dem hydraulischen Modell berechnet, die
Ergebnisse fasst Tabelle 2 zusammen. Die Uberlaufschwelle am Verteilerbauwerk zum Al-
bertgraben liegt auf 108,83 mNN.

Tabelle 2: Abflussverteilung, Sollwerte
Abflusse [m?/s] Wasserspiegel am Bauwerk

vor Bauwerk Isenach nach Bauwerk Albertgraben nach Bauwerk [mNN] [m]
0,12 0,11 0,01 108,8 0,51
0,33 0,23 0,1 108,89 0,6

0,7 0,37 0,33 108,98 0,69

1 0,48 0,52 109,04 0,75

15 0,65 0,85 109,14 0,85

Demnach kommt es bei Niedrigwasser gerade nicht zu einer Uberstromung der Schwelle.
Bereits bei Mittelwasser ist die Schwelle dagegen Uberstrémt. Mdogliche Einflussgrof3en auf
die Wasserverteilung sind im Abschnitt 2.2 beschrieben und werden im Folgenden hinsichtlich
ihrer Relevanz im Sommer 2011 untersucht.

3.2 Einfluss Sedimentation

Da eine Sedimentablagerung die Wasserspiegellage am Verteilerbauwerk anheben kann,
wurde die Veranderung der Gewassersohle an den Briicken und Durchlassbauwerken der
Isenach im Abschnitt Verteilerbauwerk bis Bahndamm Erpolzheim ermittelt. Abbildung 8 zeigt
den Vergleich der aktuellen Situation mit der Sohllage der Gewéasservermessungen aus den
Jahren 2005 und 2008.

Unterhalb des Verteilerbauwerkes ergeben sich aktuell Auflandungen von rd. 0,1 m, die aber
im Rahmen Ublicher Schwankungen in nattrlichen Gewassersohlen liegen.
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Abbildung 8: L&ngsschnitt Gewassersohle Isenach, Vergleich Sommer 2011 mit Situa-
tion 2005/2008

3.3 Einfluss Verkrautung

Im Rahmen einer Gewasserbegehung am 09.08.2011 konnte eine intensive Verkrautung ins-
besondere durch Schilf festgestellt werden. Das ungewohnlich starke Aufkommen der Vegeta-
tion ist nicht Uberraschend, da infolge fehlender Hochwésser keine Stérung erfolgte. Die
Verkrautung stellt somit einen Strdomungswiderstand dar, der die Wasserspiegellage anhebt.
Damit wird genau der beobachtete Effekt erzeugt, dass

e wenig Wasser nach Erpolzheim abfliel3t und

e trotz geringer Abflisse die Schwelle am Verteilerbauwerk tberstromt wird und

e der Wasserstand ober- und unterhalb des Verteilerbauwerkes gleich ist .

Der Einfluss der Verkrautung auf die Rauheit und damit die Wasserspiegellage wird mit dem
verfahren nach Lindner berechnet (s. Anlage A-3). Die so ermittelten Rauheiten sind fiir ver-
schiedene Abfliisse mit und ohne Verkrautung aus Tabelle 3 ersichtlich.
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Tabelle 3: Rauheiten mit / ohne Verkrautung
AbfluUSS in mé/s Rauheit nach Rauheit mit starker Verkrautung
Gewasserunterhaltung* in m (Schilf)*** in m
0,12 0,1 0,92
0,33 0,1 1.4
0,7 0,1 2,1
1 0,1 2,45
1,5 0,1 2,7

*Rauheitshohe nach Raumung und Maht mittels Abflussmessung ermittelt (bei NQ)
***Rauheitshohe bei Verkrautung durch Verfahren nach Lindner ermittelt

Die Wasserverteilung am Bauwerk wird mit Beriicksichtigung der Verkrautung mit dem hyd-
raulischen Modell berechnet, die Ergebnisse fasst Tabelle 4 zusammen.

Tabelle 4: Abflussverteilung ohne und mit Verkrautung
Abflisse [m?3/s]
Isenach nach Bauwerk Albertgraben nach Bauwerk
vor Bauwerk
ohne Verkrautung mit Verkrautung ohne Verkrautung mit Verkrautung

012 0,11 0,07 0,01 0,05

033 023 0.1 0.1 0,23

07 0,37 0,14 0,33 0,56

1 0,48 0,18 0,52 0,82

15 0,65 0,35 0,85 1,15

Der Einfluss der Verkrautung auf die Wasserverteilung zeigt Abbildung 9, im Abflussbereich
100 bis 300 I/s (entspricht NQ bis MQ) wird durch die Verkrautung eine Reduzierung des Ab-
flusses in Erpolzheim um 36 bis 56 % verursacht.
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Abbildung 9: Vergleich der Abflussverteilung mit / ohne Verkrautung

4 Ergebnis und Handlungskonzept

Nach Aussage der Gewasseranlieger in Erpolzheim wurden in der Vergangenheit noch nie
vergleichbar niedrige Wasserstéande im Sommerhalbjahr beobachtet. Ursachlich fur die niedri-
ge Wasserfuihrung der Isenach in der Ortslage Erpolzheim war ein Zusammentreffen extremer
hydrologischer Phanomene im Zeitraum Februar bis August 2011
e Extrem niedrige Wasserfuhrung der Isenach im Sommerhalbjahr (ab Ende Juni 2011)
infolge fehlender Niederschlage im Zeitraum Februar bis August 2011.
e Fehlen von Starkniederschlagen im Zeitraum Mai bis Ende August 2011.

Die an der Isenach zu beobachtende Entwicklung deckt sich mit der Situation in benachbarten
Gewassern des Pfalzer Waldes, exemplarisch wurde hier der Pegel Neustadt am Speyerbach
verglichen. Insgesamt zeigt die Isenach einen starkeren Riickgang. Dies dirfte primar darin
begriindet sein, dass der Speyerbach tiefer in den Buntsandstein ,eingegraben” ist und damit
der fir den Niedrigwasserabfluss relevante Grundwasserleiter in grof3erer Méachtigkeit er-
schlossen ist.

Im Sommer 2011 konnte sich aufgrund der geringen FlieRgeschwindigkeiten in der Isenach
die Vegetation starker als in Normaljahren entwickeln. Dieses naturliche ,Abflusshindernis*
reduzierte den Abfluss in der Isenach nach Erpolzheim und vergrol3erte Uber die Anhebung
der Wasserspiegellage den Abschlag in den Albertgraben am Verteilerbauwerk. Aufgrund von
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Modellbetrachtungen kann abgeschatzt werden, dass sich der Abfluss in der Isenach in Er-
polzheim infolge der Verkrautung etwa halbieren kann.

Es sind keine Eingriffe (insbesondere Manipulation an Bauwerken) erkennbar, die die Was-
serverteilung zwischen Isenach und Albertgraben im Sommer 2011 gegeniber dem Normal-
zustand verandert haben. Auch Sohlauflandungen waren nur im fur nattrliche FlieBgewasser
Ublichen Umfang feststellbar und kénnen die Situation nicht erklaren.

Auf Grund der Geruchsbelédstigung in Erpolzheim wird seitens der Ortsgemeinde ein dringen-
der Handlungsbedarf gesehen. Unterschwellig wird beflirchtet, dass sich bei Umsetzung des
Hochwasserschutzkonzeptes im Bruch vergleichbare Situationen regelmafiig einstellen kon-
nen. Das Hochwasserschutzkonzept sieht zwar einen verstarkten Abschlag in die Bruchniede-
rung vor, allerdings ist diese verbunden mit einer Einengung des Abflussprofils der Isenach im
Abschnitt zwischen dem geplanten Verteilerbauwerk und der L455. Hiervon ausgespart ist nur
die Ortslage Erpolzheim, da infolge der nach wie vor vorhandenen Entlastungen der Ortsent-
wasserung bei Starkniederschlagen sich die Hochwassersicherheit der Anwohner ansonsten
verschlechtern wirde. Hierdurch ist sichergestellt, dass sich Wassertiefe und Flie3geschwin-
digkeit nicht relevant verandern. Die Situation im Sommer 2011 ist somit nicht der geplante
zuklnftige Normalzustand.

Im Mittel- und Niedrigwasserfall wird durch den Verkrautungseinfluss der Abfluss der Isenach
in Erpolzheim reduziert und der Abfluss im Albertgraben erhoht. Dies flhrt infolge der gerin-
gen Abflisse zu keiner Hochwassergefahrdung. Das beschriebene ,nattirliche* Abflusshinder-
nis fihrt auch im Hochwasserfall zu einer Einengung des Abflussprofils. Hieraus ergeben sich
folgende Auswirkungen:

e Bezogen auf Erpolzheim gelangt weniger Abfluss in die Ortslage, die Hochwasserge-
fahrdung nimmt ab.

e Bezogen auf Ungstein erfolgt bei kleineren Hochwéssern eine verstarkte Beschickung
des Albertgrabens. Vergleichbare Wasserfilhrungen stellen sich aber auch bei norma-
ler Wasserverteilung etwa alle 5 bis 10 Jahre ein, diese Ereignisse bewirken keine
Uberschwemmungen in der Ortslage. Bei Extremhochwéssern steigt der Isenachwas-
serstand wie bei der normalen Wasserverteilung auch bis tUber die rechte Uferhthe an
und entlastet breitflachig in die Bruchniederung. Da die hydraulische Engstelle nicht
das Verteilerbauwerk selbst ist, bleibt der Schwerpunkt der Entlastung unterhalb des
Sportplatzes unverandert. Infolge der Verkrautung ergibt sich folglich keine gravieren-
de Verschlechterung der Hochwassersituation.

Technisch ist es relativ einfach, bei einer Wiederholung der auRergewdhnlichen Situation in
2011 die o.g. Verkrautungseinflisse durch Mahd zu beseitigen. Die Schutzgebietsverordnung
des Landschaftsschutzgebietes Dirkheimer Bruch verbietet allerdings Gewasserunterhal-
tungsarbeiten innerhalb der Vegetationsperiode. Im Gewésser und im direkten Gewasserum-
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feld kommen u.a. Anhang-Arten der Natura2000-Richtlinien vor (z.B. ist hier eine Brut des
Wiedehopfes im Sommer 2011 belegt). Da Stérungen gesetzlich verboten sind, ergeben sich
auch hieraus zusatzliche Restriktionen fur die Gewasserunterhaltung. Da sich ein Unterhal-
tungsbedarf innerhalb der Vegetations- und Brutzeit offensichtlich nur sehr selten ergibt und
sich das mittel- bis langfristige Vorkommen von geschitzten Biotopen und Arten nicht ab-
schlieRend prognostizieren lasst, bedarf eine Mahd immer einer einzelfallbezogenen Abstim-
mung mit der Naturschutzverwaltung und ist allenfalls hach Begehung mit Ausschluss von
gravierenden Auswirkungen denkbar. Die zeithahe Abstimmung des generellen Vorgehens mit
der Naturschutzverwaltung wird empfohlen.

Im Wiederholungsfall wird folgendes Vorgehen empfohlen:
e Anwohner bemerken niedrige Wasserfliihrung / Geruchsbelastigung -> Information
Gemeinde
e Gemeinde informiert Gewéasserzweckverband (GZV)
e GZV priift Situation (Wasserstand Erpolzheim / Abfluss Bad Diirkheim)
e bei Verkrautung, Ortstermin Wasserwirtschaft, Naturschutz, Gemeinde
¢ Gemeinsame Festlegung des Vorgehens.

Nach Herstellung der Sohlrampe in Erpolzheim im Sommer 2012 wird empfohlen, im Bereich
der Kitzigbricke eine Markierung anzubringen, die den Niedrigwasserstand bei Normalvertei-
lung anzeigt. Die Markierung, deren Hohenlage bei gednderten Abflussverteilungen an die
aktuelle Situation anzupassen ist, erlaubt die einfache Feststellung ungewdhnlich niedriger
Abflisse in Erpolzheim.

Sachbearbeiter: Speyer, im Januar 2012
Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Ruhnke Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
ppa.

Dr.-Ing. Michael Probst

P:\alb1124643\planung\01_bearbeitung\Studie\doc\ber\120118_Studie_pr.doc Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



11.01.2012 OT M 1:95.000

5490000

5485000

5475000

5470000

5480000

3430000 3435000 3440000 3445000 3450000
. . — T = T ‘
YA _ . T T C T ]
2R :l~.l \T‘)mncﬁh \ :.E'I;L'i%:\é} /’ i.__J
; - E;ﬂ i . i ;‘/J
i . F}-."‘E a ] : =T \/ g;;‘?g% .
s B o 1 s T
g S ‘ AN ‘
S wr N ?ﬁ | s
3 L E@E i e ./("“759,2 SR
A %“ f““““\g”"? - " = -y . J s ]
) (. u - \ \J
3 ?ﬂ s | k i
o Sy = |
N 3 . i E@% g .
} < ¢ 7 i i ! =
v oy L e ‘ 3
4 : %E%@ ?‘\ [ - ] 78 % 2
Pt S \ T
&’%é:‘ N B
. ) % N\ \
s g \ | ™ —
"""" .- = e o K . ,_‘ | U \\
=4 A ; /
N .-~ Bad Durkheim Fh K Eg% !
. Bad Diirkheim, Hardenburg ~ (& 5. = N
S y a LN A

Topographische Darstellung veroffentlicht mit Erlaubnis
desLandesamts fir Umwelt, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz (Mainz)

3430000

3440000

5485000

5480000

5475000

5470000

5490000

Anlage A-1

Zeichenerklarung:

9 Pegel

—— (Gewasser

e Hauptgewasser
;:_':- Einzugssystem Isenach-Eckbach
Einzugsgebiet Pegel Bad Dirkheim 1 und 2

Einzugsgebiet Pegel Hardenburg

() Klaranlage Bad Diirkheim

Km

BCE

BIJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

SGD Sid, RS WAB - Neustadt / WeinstralRe
Abflussverhéltnisse im Isenachgebiet zwischen
Erpolzheim und dem Pegel Flomersheim
Ubersichtslageplan
Datei: P:\alb1124643\planung\03_GIS\mxd\Anlage_A_1.mxd
M.: 1:95.000 Januar 2012 alb1124643

3445000

3450000




Anlage A-2

100

[zw>.S)/1] spuadsssn|jgv

S n AMAMMMAM&D‘MAA
q
® © ®aaD g4
[ ] [alni/in]n]
I < LEER
4 44
°n_n_ 3 °Q
5] L4 O%_v
" ]
° o Belm M
° oy 9. eoowkv
o Q0
. o ° 3
m o 5] o 9.
©
m - = mo o b SR ol ° ool o
) m m Q8 0 O ¢
zZ Q Q O Hoo1 mKpOm Om I
wq M % R il . i
o S S ° °
o o o 8RVG B o0
c T T O 00
O © © K] '
g Q o COMT O P Aad
T S 5 5, U%
o °
W M m MO0 Dopd O DEEom o
o Q Q O P g W ° .
n 0 L) . - o
o ° < o DN &b
¢ 0 ®
1]
° ¢ = no_n o Hv
o &
"n U | Fuble o
° o o nn__nw s} °
0Qo 0 vOnpDD op & = W o
°
ocBocelBER mmmmmmn .9 nm@ﬂmmmm%woo o o
T Jisse
oo PR $ $%s 9
om 4 ° 4
%o m m m
O Hog m ° m
oo B mmmm (R B¢ m o ©
° o ndgopEagEl mmm 4 “mwoo
i o g4 &
4
8ivse8s
%o 88
4 LHITUER
> 2 ;.‘,M....q b i1 o
-l oo%wm»mmwunmmmmo
Op oo oopa o ooBgER mmnmn DM wmw m ot
o0 ooodo  opoed mnmmm annmmo
° opRanln
L4
@ o 001 ®© © Hem momm Rl © N o NENEHIHHY mmm%q 96% %% % & &
= Qmo °
M mm o ooo O O EEpnepuooagld 2 m
Opgo m Q ‘ ¢
° B PIRS
. mnmmmmmmm&mw& -
°
nnmnu mm mmwo
iog; HIX
R 8. .
(=] “ -3
o m g ¢ e
8600 -
B mmmmmw%m:
mooum B ©
00
= o= mmw Muwooow oo
mmEnmo o @ e m“wummw
geg e mj%
= - @ mmmoo 000 )
=]
Soge ol BEEE s880 ¥éoo
ool 0% o ¢
s o
Do . M 8 mmmm ~
D%ﬂ.- -w OW‘“-’QOO
0 BoERnnck m o o
ooon Dopoeno gRE g m
8o
°
° o F@_ & ° o
085 g °8°
oo 0
oo o0 munmmmmmnm
B mmﬁo 3
b S Woooo
I
o
—

Jan 11
Jan 10
Jan 09
Jan 08
Jan 07
Jan 06
Jan 05
Jan 04
Jan 03
Jan 02
Jan 01
Jan 00
Jan 99
Jan 98
Jan 97
Jan 96
Jan 95
Jan 94
Jan 93
Jan 92
Jan 91
Jan 90
Jan 89
Jan 88
Jan 87
Jan 86
Jan 85
Jan 84
Jan 83
Jan 82
Jan 81
Jan 80
Jan 79
Jan 78
Jan 77
Jan 76
Jan 75
Jan 74
Jan 73
Jan 72
Jan 71
Jan 70
Jan 69
Jan 68
Jan 67
Jan 66
Jan 65
Jan 64
Jan 63
Jan 62
Jan 61
Jan 60
Jan 59
Dez 57
Dez 56
Jan 56

12.01.2012P:\alb1124643\planung\01_bearbeitung\Berechnungen\Abfluesse



Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Anlage A-3
RS WAB, Neustadt an der Weinstral3e

Abflussverhaltnisse im Isenachgebiet zwischen Erpolzheim und dem Pegel Flomersheim

Studie 1

Berechnungsansatz fir Gberstrémten Bewuchs

Fur die hydraulische Quantifizierung eines Uberstromten Bewuchses kommt das Verfahren
nach KOUWEN (1988) aus [2] zur Anwendung. Der Widerstandsbeiwert fir Gberstromten Be-
wuchs wird in der Darcy- Weisbach- Koeffizient in Relation zur Bewuchshdhe kg im gelegten
Zustand, FlieRtiefe h und der Steifigkeit MEI der Bewuchselemente gesetzt:

i—a+b-|og(£j
JA kg
Mit:

0,25 \ 159

MEI

( TSo
kg =014-hG| 2~
hG

hG = theoretische Pflanzenhthe ohne Stromungsbelastung

A
s =p-g- I

Die Koeffizient a und b variieren in Abhangigkeiten von der Biegung des Bewuchses. Fir die
Steifigkeit MEI liegt fir Wasserpflanzen noch kein abgesicherter Wert vor, wobei tiberschlagig
mit dem empirischen Ansatz von KOWEN gerechnet wird der fur Gras in der Vergatationspha-
se gilt. Die genaue Bestimmung fir die Koeffizienten a, b und MEI ist in [1] ausfihrlich be-
schrieben und soll hier nicht weiter vertieft werden.

P:\alb1124643\planung\01_bearbeitung\Studie\doc\ber\120112_Anlage3_pr.doc Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH



Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud, Anlage A-3
RS WAB, Neustadt an der Weinstral3e

Abflussverhaltnisse im Isenachgebiet zwischen Erpolzheim und dem Pegel Flomersheim
Studie 2

fotsdchlicher thearetischer

stellung
Bewuchs

Ausgangs- 9 %
12,

etV

Abbildung 1: Bewuchscharakterisierung aus [2]

Bei durchstromten Rauheiten ist die Bewuchshdhe gréRer als die Wassertiefe. In Anlehnung
an LINDNER wird der Formwiderstand A, infolge durchstromten Bewuchses, auf die Grund-

flache der Bewuchselemente a, -a, umgelegt:

As Formwiderstand

A, Angestromte Flache eines Bewuchselementes (A, =h- d;)

h FlieBtiefe

dp Breite des Bewuchselements

a, Abstand der Bewuchselemente in Fliel3richtung

a, Abstand der Bewuchselemente quer zur Flie3richtung

C,,  Widerstandsbeiwert einer durchstromten Bewuchsgruppe (ca. 1,5)

Im vorliegenden Fall werden fir Schilf folgende Bewuchsparameter angesetzt:

a,la, 0,05 m
dp 0,01 m
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