Gulabizadiing *
Y3 C
L
"
\

LANDESAMT FUR UMWELT

FLUGLARM-
MESSSTATION
RHEINLAND-PFALZ

Messergebnisse fur den
Standort Mainz-Universitatsmedizin

01. bis 31. Dezember 2023

MESSEN
BEWERTEN
BERATEN



IMPRESSUM

Herausgeber: Landesamt fur Umwelt
Rheinland-Pfalz
Kaiser-Friedrich-Stralle 7
55116 Mainz

Bearbeitung: Topsonic Systemhaus GmbH
Adenauerstralie 20
52146 Wurselen

topsonic

Alle Fotos: Topsonic

© 2023
Nachdruck und Wiedergabe nur mit Genehmigung des Herausgebers

(_) LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ



Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

INHALT

1. Zusammenfassung der Messergebnisse 4
2. Beschreibung des Messstandorts 5
3. Erlauterung der Methodik der Fluglarmmessung 7
4. Messstellenstatistik 9
5. Energieaquivalente Dauerschallpegel Leq Ganztags (06:00 - 06:00) 10
6. Dauerschallpegel in Anlehnung an Fluglarmgesetz/Umgebungslarmrichtlinie 11
7. Energieaquivalente Dauerschallpegel Leq (06:00 - 22:00) jeden Tages 12
8. Energieaquivalente Dauerschallpegel Leq (22:00 - 06:00) jeder Nacht 13
9. Stundenubersicht Gesamtgerausch Leq 14
10. Stundenulbersicht Fluggerausch Leq 15
11. Stundenubersicht Maximale Pegelwerte Fluglarm Lasmax 16

12. Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lasmax Ganztags (06:00 - 06:00) 17

13. Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lasmax Tag (06:00 - 22:00) 18
14. Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lasmax Nacht (22:00 - 06:00) 19
15. Zeitscheiben - Leq und Larmereignisse 20
16. Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lasmax in Pegelklassen 23

17. Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lasmax in Pegelklassen

und Tagesstunden 24
18. Anzahl Fluglarmereignisse nach Tag/Nacht 25
19. Anzahl der Fluglarmereignisse pro Tagesstunde 26
20. Meteorologie Standort Mainz-Universitatsmedizin 27
21. Meteorologie Standort Mainz-Weisenau 28
22. Betriebsrichtungsverteilung Anfliige 29
23. Betriebsrichtungsverteilung Abfllige 30
24. Betriebsrichtungsverteilung im Tagesverlauf 31
25. Kalibrierergebnisse 32
26. Begriffserlauterungen 33

(_) LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ



Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

1 ZUSAMMENFASSUNG
DER MESSERGEBNISSE

Standort Mainz—-Universitatsmedizin
Dezember 2023

Insgesamt wurden 964 Fluglarmereignisse registriert. Bei Anwendung der nach
DIN 45643 erforderlichen und um 2 dB(A) hoheren Maximalpegelschwelle ergeben
sich 751 Fluglarmereignisse. *

e Zusatzlich 276 Hubschrauber- und Propellermaschinenereignisse

Die Stunde mit der héchsten Anzahl an Fluglarmereignissen ist 08 bis 09 Uhr.
Im Monatsdurchschnitt fanden zwischen 08 und 09 Uhr pro Stunde jeweils
ca. 3 Flugbewegungen statt; insgesamt wurden im gesamten Monat 108
Fluglarmereignisse in dieser Stunde erkannt.

e Hinweis: Aufgrund von (wetter-)technisch bedingten Stoérungen war die
Messstation von 744 Stunden insgesamt flir ca. 22,3 Stunden aul3er Betrieb.
Die Verfugbarkeit lag somit bei 97,0%. Bei einem Vergleich mit anderen
Monats-Messberichten muss dieser Umstand berucksichtigt werden.
Maximale Pegelwerte Lasmax der Fluglarmereignisse

Es gab 25 registrierte Fluglarmereignisse groBer 68 dB(A). Davon 2 nachts zwi-
schen 22 und 06 Uhr.

Max. Spitzenwert = 75,1 dB(A), gemessen am 04.12.2023 zwischen 12 und 13 Uhr.

Schwankungsbreiten der energieaquivalenten Dauerschallpegel (Leq)

Gesamtgerausch
- Tag (06 bis 22 Uhr) Leq = 54,2....61,8 dB(A)
- Nacht (22 bis 06 Uhr) Leq = 46,7.....69,5 dB(A)

Fluggerausch

- Tag (06 bis 22 Uhr) Leq = 20,7.....51,5 dB(A)
- Nacht (22 bis 06 Uhr) Leq = 24)7....44.6 dB(A)
Hubschrauber

- Tag (06 bis 22 Uhr) Leq = 30,5.....51,8 dB(A)
- Nacht (22 bis 06 Uhr) Leq = 30,1.....50,2 dB(A)

* Erlduterungen hierzu auf Seite 7
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Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

2 BESCHREIBUNG
DES MESSSTANDORTS

Messstelle Mainz-Universitatsmedizin: Augenklinik der Universitatsmedizin der
Johannes Gutenberg-Universitat Mainz

Die Koordinaten (im Format WGS 84) des Standortes lauten:
49° 59 29,16“ N 8° 15° 36,10“0

Der Standort der Messstelle ist auf dem Dach eines neunstdckigen Gebaudes. Die
dort vorherrschende Gerauschkulisse entspricht daher nicht dem bodennahen
Larm. Das Mikrofon befindet sich in einer Hohe von ca. 156 m 4. NN.

Neben den Flugzeuggerauschen treten an der Messstelle Fremdgerausche auf,
z. B. von Vdgeln, Kirchenglocken, vorbeifahrenden Autos und Krankenwagen oder
auch von Rettungshubschraubern.
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Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

Lage aller Messstandorte

Mainz o - ‘ UEfaysbiigl
Universitatsmedizin

Weisenal
-

Laubenheim" -
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Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

3 ERLAUTERUNG DER METHODIK
DER FLUGLARMMESSUNG

Eine Fluglarm-Messstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit, einem
Schallpegelmessgerat, einem PC zur Sammlung der anfallenden Messdaten und
einer UMTS/3G-Ubertragungseinheit.

An den Messstellen werden jede Sekunde je zwei Messwerte aufgezeichnet:
e der AS-bewertete 1s-Taktmaximalpegel Lpas,1s
e der A-bewertete energieaquivalente Kurzzeitdauerschallpegel LpAeq,1s

Der ermittelte Pegelzeitverlauf des AS-bewerteten 1s-Taktmaximalpegels und die
individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter ermoglichen es, ein Flug-
larmereignis als solches zu erkennen.

Das Messverfahren und die Auswertung der Daten werden durch die DIN 45643 —
02/2011 (Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen) geregelt. Um die
Fluglarmgerausche von anderen Gerauschen trennen zu kdnnen, kommen Erken-
nungskriterien der DIN 45643 — 02/2011 zur Anwendung.

Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses muss eine bestimmte Pegelschwelle,
deren Einstellung von der am jeweiligen Messungsort vorhandenen Fremdge-
rauschsituation abhangig ist, fur eine Mindestdauer Uberschreiten.

Bedingt durch die lauten Umgebungsgerausche und die Entfernung zum Flughafen
Frankfurt wurde die Maximalpegelschwelle an der Messstelle Mainz-
Universitatsmedizin mit einem Abstand von nur 3 dB statt der nach DIN 45643 ge-
forderten 5 dB zur Startschwelle definiert. In diesem Punkt weichen die Messungen
von den Anforderungen der DIN 45643 ab. Die jeweilige Abweichung wird in der
Zusammenfassung dieses Messberichtes dargestellt.

Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei (MP3) erzeugt und ar-
chiviert.

An den Messstellen werden folgende akustische Messgerate eingesetzt:

u wetterfestes AuRenmikrofon Typ 1210A

Schallpegelmesser NOR140
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Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

Es wurde ab dem 1. Februar 2013 mit folgenden Werten fur die Erkennung von
Larmereignissen gemessen:

Messstelle: Mainz-Universitatsmedizin

e Startschwelle 55 dB(A)
e Stoppschwelle 55 dB(A)
e Maximalpegelschwelle 58 dB(A)
e Mindestdauer 9 Sekunden
e Horchzeit 5 Sekunden

Mindestdauer (tmin) bezeichnet die Zeitspanne, um die der AS-bewertete Schall-
druckpegel die Startschwelle mindestens Uberschreiten muss, damit ein Larmereig-
nis vorausgesetzt wird.

Horchzeit (tHorch) bezeichnet die Zeitspanne, um die der AS-bewertete Schalldruck-
pegel die Stoppschwelle unterschreiten muss, damit das Larmereignis als beendet
betrachtet wird.

Maximalpegelschwelle bezeichnet den Wert, den der AS-bewertete Schalldruckpe-
gel eines Larmereignisses mindestens einmal Uberschreiten muss.

An der Messstelle Mainz-Universitatsmedizin werden die Windgeschwindigkeit und
Windrichtung gemessen. AnschlieRend wird zusammen mit den restlichen Wetter-
parametern (Temperatur, Luftfeuchte, Luftdruck, Niederschlag) der Messstelle Wei-
senau gepruft, ob im Messzeitraum extreme Witterungsbedingungen (wie z. B.
Windgeschwindigkeiten > 8,3 m/s) vorherrschten. Sollte das der Fall sein, werden
die unter diesen Bedingungen erhobenen Fluglarmereignisse automatisch gekenn-
zeichnet. Zeitraume mit extremen Witterungsbedingungen werden beim Ermitteln
von energieaquivalenten Dauerschallpegeln nicht berucksichtigt.

Die gesamte akustische Messeinrichtung wird jede Nacht mit einer eingebauten
Testeinrichtung Uberpruft. Alle Messwerte bzw. Fluglarmereignisse sowie die auf-
genommenen Audiodateien des Vortags werden in eine Datenbank der Topsonic
Systemhaus GmbH Ubertragen.

Da keine Daten zur automatischen Zuordnung der Larmdaten zu Flugbewegungen
des Flughafens Frankfurt vorliegen, entscheidet eine geschulte Kraft durch Anhéren
der Audiodatei, ob es sich bei einem erkannten Larmereignis tatsachlich um ein
Fluglarmereignis handelt. Larmereignisse, die durch Hubschrauber oder kleinere
Propellerflugzeuge verursacht werden, werden gesondert markiert und ausgewer-
tet. Sie kdnnen nicht unbedingt dem Frankfurter Flughafen zugeordnet werden, da
Flugrouten der umliegenden Flugplatze den Luftraum Uber der Messstelle durch-
queren.
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4 Messstellenstatistik
Standort Mainz - Universitatsmedizin

Dezember 2023

| gesamt |  Flugzeug Hub. /Prop **

01.12.2023
02.12.2023
03.12.2023
04.12.2023
05.12.2023
06.12.2023
07.12.2023
08.12.2023
09.12.2023
10.12.2023
11.12.2023
12.12.2023
13.12.2023
14.12.2023
15.12.2023
16.12.2023
17.12.2023
18.12.2023
19.12.2023
20.12.2023
21.12.2023
22.12.2023
23.12.2023
24.12.2023
25.12.2023
26.12.2023
27.12.2023
28.12.2023
29.12.2023
30.12.2023
31.12.2023

360
334
109
325
287
216
206
170
469
572
303
175
202
173
129
81
43
85
281
620
887
862
717
1000
896
193
78
284
466
90
463

280
70
43

206
19
19
94
63

5
3
4
13
26
19
8
12

18
6
12
14
11

Verfiigbarkeit Ausfall Gesamtgerdusch Fluggerdusch
[%] [dB(A)] [dB(A)]

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
99,6
97,4
97,6
99,8
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
99,1
86,8
83,0
84,8
64,8
96,1
99,7
100,0
99,7
99,8
100,0
99,6

TW
TW
TW
TW

TW
TW
TW
TW
TW
TW
TW

TW
TW

TW

55,2
55,6
53,4
55,3
56,2
54,4
56,1
54,5
56,9
56,4
55,3
54,7
56,2
56,2
54,6
54,5
52,8
53,4
56,6
57,3
60,8
59,2
58,4
61,5
58,3
54,3
53,1
53,9
55,0
53,0
65,1

49,9
43,2
40,8
49,1
39,4
38,0
45,7
45,5
35,2
29,9
30,6
36,9
40,0
36,8
34,3
35,5
26,0

25,2
27,5

31,6
26,5
19,6
22,2
31,6
36,2
22,0
28,7
37,9
37,0

LAMDESAMT FUR UMWELT

Hub.-/Prop.-Gerédusch**
[dB(A)]

42,0
45,5
43,4
38,9
47,2
47,6
46,1
38,2
40,3
42,6
41,7
36,1
47,9
49,4
48,3
50,0
28,7

46,0
45,6
40,8
49,8
42,7
41,0
42,6
48,2
41,5
44,3
44,8
42,8
41,6

11076 ___

Larmereignisse und energiedquivalente Dauerschallpegel (L) in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages). Der L, fiir das Flug- bzw. Hubschraubergerdusch basiert

auf den von Flugzeugen bzw. Hubschraubern verursachten Larmereignissen und wurde ohne Zuschlage ermittelt.

T = technische Stérung, W = Wetterstérung, S = Stérgerdusch

* Verfugbarkeit < 50%

** Die Kategorie Hub./Prop. fasst die Lirmeinfliisse von Hubschraubern und kleineren Propellermaschinen zusammen.



5 Energiedquivalente Dauerschallpegel L., Ganztags (06:00 - 06:00)
Standort Mainz - Universitatsmedizin

LAMDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023
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Darstellung in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages)

* Verfugbarkeit < 50%
** Die Kategorie Hub./Prop. fasst die Larmeinflisse von Hubschraubern und kleineren Propellermaschinen zusammen.



6 Dauerschallpegel in Anlehnung an Fluglarmgesetz/Umgebungslarmrichtlinie

Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

Gesamtgerdusch [dB(A)] Fremdgerdusch [dB(A)] Fluggerdusch [dB(A)]

LAMDESAMT FUR UMWELT

Hub./Prop.-Gerédusch*** [dB(A)]

Leq Tag |Leq Nacht**| LDEN | Leq Tag |Leq Nacht**| LDEN | Leq Tag |[Leq Nacht**| LDEN | Leq Tag |Leq Nacht** LDEN

06 - 22 22 -06 06-06 | 06-22

22 -06

06 - 06

01.12.2023 56,6 49,6 58,6 54,6
02.12.2023 57,1 47,9 57,9 56,4
03.12.2023 54,8 48,0 57,3 54,1
04.12.2023 56,7 48,9 58,3 55,3
05.12.2023 57,8 48,0 58,6 57,0
06.12.2023 55,8 47,9 58,3 54,6
07.12.2023 57,4 50,9 59,8 56,5
08.12.2023 55,5 51,5 58,8 54,6
09.12.2023 57,8 54,1 61,6 57,6
10.12.2023 57,5 53,0 61,2 57,2
11.12.2023 56,8 47,6 58,0 56,6
12.12.2023 56,1 48,0 57,7 56,0
13.12.2023 57,5 50,6 59,8 56,6
14.12.2023 56,9 54,0 60,9 56,1
15.12.2023 55,8 50,2 58,6 54,5
16.12.2023 55,9 48,0 57,6 53,6
17.12.2023 54,2 46,7 56,3 54,2
18.12.2023 54,8 47,2 56,3 54,8
19.12.2023 58,1 50,0 59,4 57,6
20.12.2023 57,3 57,3 63,5 56,8
21.12.2023 61,8 57,9 65,8 61,7
22.12.2023 59,9 57,5 64,4 59,2
23.12.2023 59,8 54,1 62,4 59,6
24.12.2023 61,1 * * 61,1
25.12.2023 59,0 56,8 63,9 58,8
26.12.2023 55,6 48,6 57,8 54,3
27.12.2023 54,5 46,8 56,3 54,1
28.12.2023 55,0 50,0 58,0 54,4
29.12.2023 56,2 50,7 59,0 55,6
30.12.2023 54,2 48,4 57,0 53,6
31.12.2023 56,3 69,5 74,8 56,0

48,9
47,9
47,0
48,6
48,0
47,9
49,8
51,5
54,1
53,0
47,6
48,0
50,5
51,6
48,8
48,0
46,7
47,2
50,0
57,3
57,9
57,5
54,1
*

56,8
48,2
46,8
50,0
50,7
48,3
69,5

57,1
57,5
56,4
57,3
58,1
57,0
58,8
58,6
61,6
61,0
57,8
57,6
58,9
59,1
57,1
56,4
56,3
56,3
59,2
63,4
65,8
64,2
62,3
*
63,8
57,0
56,1
57,7
58,7
56,7
74,8

06 - 22 22 - 06 06-06 | 06-22 22 - 06 06 - 06

51,5
45,0
40,5
50,8
41,1
39,7
46,1
47,3
36,6
31,7
32,4
38,4
41,7
38,2
35,6
37,3
27,7

27,0
29,3

33,3
28,6
20,7
24,0
33,4
38,0
23,7
30,5
39,7
38,7

41,5
41,3
36,5
26,8
44,6
28,0
28,0
28,4

30,9
29,1

24,7

52,9
43,7
47,9
51,0
40,2
39,3
52,1
45,6
38,1
29,9
31,4
38,3
41,7
40,0
37,1
36,2
26,0

29,0
28,6

31,6
31,5
*
27,2
31,6
36,2
22,0
28,7
37,9
37,7

43,8
47,3
45,2
40,6
49,0
49,4
47,9
39,9
42,1
44,3
43,5
37,9
49,7
49,0
49,5
51,8
30,5

47,7
47,4
42,6
51,5
44,8
42,2
44,3
49,8
43,3
46,1
46,6
44,4
42,6

50,2
44,3

*

30,1
38,4

32,0
38,4

43,7
46,1
45,5
38,9
48,1
51,9
46,1
38,2
40,3
46,3
45,2
36,1
52,1
56,2
53,1
51,1
33,7

46,0

45,8

42,8

50,1

45,9
*

46,8
50,4
42,0
46,1
46,7
44,5
46,4

Ubersicht iber gemessene Dauerschallpegel in Anlehnung an die nach Flugldrmgesetz und EU-Umgebungslarmrichtlinie mittels Prognoseverfahren berechneten Pegelwerte

* Verfugbarkeit < 50%

** Der Wert LNIGHT der Umgebungslarmrichtlinie ist ohne eine Wichtung zur Berlicksichtigung des Nachtzeitraumes und entspricht daher dem Leq Nacht.

*** Diese Kat. fasst Hubschrauber und kleinere Propellermaschinen zusammen.
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7 Energiedquivalente Dauerschallpegel L., (06:00 - 22:00) jeden Tages
Standort Mainz - Universitatsmedizin

LAMDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023
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* Verfugbarkeit < 50%

** Die Kategorie Hub./Prop. fasst die Larmeinflisse von Hubschraubern und kleineren Propellermaschinen zusammen. 12



8 Energiedquivalente Dauerschallpegel L., (22:00 - 06:00) jeder Nacht
Standort Mainz - Universitatsmedizin

LAMDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023
" Gesamtgerausch
80,0 B Fluggerdusch
M Hub./Prop.-Gerdusch**
0
3
70,0
o
60,0 255 2
o o ol o
cn"’lﬁ; mﬁ 3 ~
~ 0 ~ (N\f\{ q o‘\
g o o 2 o o 27 w o 2 BR o ~ R 2 g 5 0z
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3 0 S
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g o o % S
3 30,0 S & SIS
20,0
10,0
0,0
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A R
I IFIFIFIIFSTFTIFIITITIIIT IO IT I P VAP ATIENFD S
* Verfugbarkeit < 50%

** Die Kategorie Hub./Prop. fasst die Larmeinflisse von Hubschraubern und kleineren Propellermaschinen zusammen.
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9 Stundeniibersicht Gesamtgerdusch L.,
Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

[dB(A)]

01.12.2023 52,5 556 556 551 609 565 588 548 556 590 564 551 550 565 549 548 52,2 490 505 479 479 458 47,2 52,2
02.12.2023 53,2 52,7 53,2 53,7 604 585 585 613 582 60,7 584 537 52,1 523 542 532 496 482 498 48,5 46,7 455 456 47,1
03.12.2023 47,4 48,0 49,1 53,0 569 552 574 542 546 52,2 550 57,7 544 536 543 579 51,7 470 46,0 44,0 44,4 451 458 51,6
04.12.2023 55,0 55,2 583 572 582 586 590 593 564 556 558 549 56,1 548 536 525 51,4 49,2 469 46,4 47,2 459 48,6 51,6
05.12.2023 61,1 579 576 57,7 595 59,7 589 574 580 583 566 558 549 56,1 54,7 53,1 51,4 49,0 46,6 44,9 451 44,7 46,5 50,3
06.12.2023 52,9 56,6 545 544 556 564 541 557 57,2 54,7 535 530 56,1 59,7 558 57,4 523 472 46,1 44,3 44,2 449 46,6 50,2
07.12.2023 53,0 55,2 61,2 54,2 61,5 573 540 559 586 535 585 554 610 538 543 538 554 485 47,4 456 488 451 47,2 55,1
08.12.2023 54,3 57,3 570 556 569 568 580 543 565 539 54,7 565 541 519 51,2 51,1 58,2 50,2 49,1 47,5 46,5 469 47,4 49,0
09.12.2023 49,8 50,3 52,1 529 535 586 598 587 61,2 600 569 620 609 566 535 515 50,7 540 540 564 532 505 541 56,5
10.12.2023 52,3 53,8 554 594 594 59,2 572 585 558 563 547 548 568 584 585 61,1 605 544 504 46,5 451 44,1 458 49,5
11.12.2023 52,9 54,1 54,7 58,7 560 571 603 606 571 57,7 57,6 56,7 576 536 550 519 520 47,1 450 44,2 44,0 44,0 45,2 50,2
12.12.2023 52,4 53,8 569 560 549 566 564 601 600 541 554 532 530 521 551 570 505 486 46,6 458 455 458 46,4 50,7
13.12.2023 53,4 55,2 555 57,3 563 590 628 563 575 581 551 551 544 622 51,5 51,0 572 495 47,0 456 44,7 44,9 47,2 49,6
14.12.2023 52,1 534 536 554 569 587 57,7 573 628 581 566 586 526 525 558 525 61,2 560 46,5 454 44,6 454 46,3 49,2
15.12.2023 52,3 53,8 553 548 595 580 560 571 56,2 542 548 534 554 57,5 509 549 555 50,7 504 46,8 48,3 457 46,2 473
16.12.2023 48,5 49,2 57,8 51,1 524 552 551 589 545 596 546 603 542 528 563 543 495 493 47,6 46,8 495 459 46,5 46,8
17.12.2023 47,0 469 48,7 568 571 51,1 521 51,2 573 535 519 58,2 561 520 560 49,7 495 46,8 449 443 44,9 43,4 458 49,2
18.12.2023 51,9 53,5 57,3 54,2 54,7 540 563 560 588 567 538 530 525 531 51,1 499 494 48,4 46,4 46,1 44,1 44,1 455 494
19.12.2023 52,6 55,5 56,4 54,7 62,6 566 589 606 583 594 625 542 564 528 557 523 524 508 49,1 48,2 46,6 456 459 539
20.12.2023 53,6 57,7 53,9 557 543 605 609 585 610 57,1 554 585 541 523 545 554 541 56,2 583 551 545 598 578 589
21.12.2023 59,5 59,5 63,4 624 592 630 616 623 613 565 596 614 638 63,1 608 650 573 535 568 581 586 52,7 610 61,2
22.12.2023 599 608 600 59,7 601 570 615 569 604 621 598 590 585 589 604 * 61,3 60,7 60,7 574 473 48,7 543 58,8
23.12.2023 57,1 61,8 62,4 * 61,7 * 61,7 61,7 626 59,7 593 576 56,2 541 551 558 53,1 491 523 564 53,2 562 523 56,2
24.12.2023 59,0 54,1 53,3 57,1 590 616 62,7 * 61,3 615 63,7 62,6 63,2 63,7 * 62,1 * * * * * * 62,5 60,6
25.12.2023 559 55,7 57,1 563 589 607 61,7 613 615 590 564 580 61,7 584 579 560 545 52,7 567 598 590 584 51,7 554
26.12.2023 57,7 53,5 543 525 574 532 540 526 553 56,1 560 596 583 547 494 545 499 51,0 47,2 47,0 46,5 46,7 48,6 499
27.12.2023 51,3 51,9 52,3 54,7 545 550 54,7 53,7 575 53,8 587 537 527 560 532 496 48,8 47,6 470 457 450 44,5 455 48,0
28.12.2023 51,7 53,7 540 541 534 562 593 562 561 560 534 551 556 535 543 503 503 489 479 484 47,0 499 494 539
29.12.2023 54,5 539 533 559 552 590 571 572 592 564 562 548 561 524 564 550 543 530 49,7 48,1 46,4 47,8 49,2 50,7
30.12.2023 49,3 53,0 50,1 554 536 534 584 543 565 51,7 544 526 523 528 556 550 488 51,3 521 458 451 451 44,7 46,6
31.12.2023 46,9 47,2 50,3 51,6 51,4 53,7 596 540 545 524 572 568 599 599 603 564 628 666 780 576 521 530 536 494

Stundenwerte des energiedquivalenten Dauerschallpegels (L.,) in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages)

Gelb markierte Werte wurden hauptsachlich von Fluglarm verursacht

* Verfligbarkeit < 50% 14



10 Stundeniibersicht Fluggerdusch L,
Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

[dB(A)]

01.12.2023
02.12.2023
03.12.2023
04.12.2023
05.12.2023
06.12.2023
07.12.2023
08.12.2023
09.12.2023
10.12.2023
11.12.2023
12.12.2023
13.12.2023
14.12.2023
15.12.2023
16.12.2023
17.12.2023
18.12.2023
19.12.2023
20.12.2023
21.12.2023
22.12.2023
23.12.2023
24.12.2023
25.12.2023
26.12.2023
27.12.2023
28.12.2023
29.12.2023
30.12.2023
31.12.2023

45,6
48,7

42,2

44,9

34,5

35,6

55,1

35,5
41,6
38,5
40,5
38,3
40,8

31,5

34,4

34,3
36,6

44,7
39,9

40,2

39,9
47,7 32,5
46,8 48,3
41,3 42,3
38,5 45,7
43,7 31,4

40,7

42,1
*

36,6 383
45,9 40,1

32,5
44,8 36,4
42,7 40,0

41,4

35,7
44,3

46,0
46,4

48,2

42,1
42,4
47,4

42,0

40,7

36,4

43,1
44,9

50,2
43,7
40,4
48,1
43,4
42,0

38,9
44,7
42,0

44,2
37,5

40,5
41,3
35,8
36,0
44,2
34,3

51,9

37,1
47,7

35,8

39,2

53,4

44,1
43,9

46,4

40,5
36,6
41,5

35,3

51,7

36,3
50,4
41,9

52,0

39,0
39,4
33,3
41,0
35,8

40,9
40,5
38,1

52,5

38,0
51,3

38,2
39,5

38,2

37,8

42,3
38,5

37,1

35,9

36,0 48,1

50,0 484 45,8

43,7 44,4 39,2

50,7 45,5 37,5 52,7

31,5 35,6

36,1 31,6

37,3 34,7 319

38,1

32,3

34,8

33,7

| Gesamt| 37,21 44114511433 ]4260438]4371391]411]1388]406]422]418]413]418]4101383]168] | [208]199]281]398

Die Einzelereignis-Schalldruckpegel der aufgezeichneten Fluglarmereignisse jeder Stunde ergeben die in dieser Ubersicht dargestellten energiedquivalenten Dauerschallpegel (Leg)-

Darstellung in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages).

* Verfugbarkeit < 50%

15



11 Stundeniibersicht Maximale Pegelwerte Fluglarm L,g,,,.,
Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

[dB(A)]

01.12.2023 68,8 70,8 66,3 69,7 67,8 660 698 652 681 662 685 668 684 71,1 687 689 653 59,2 66,9
02.12.2023 71,3 64,0 654 690 651 64,1 61,6 63,2 60,1 59,7 60,7

03.12.2023 63,3 65,7 61,7 60,2 59,7 62,2 59,6 69,6 66,9 63,5
04.12.2023 60,5 63,5 694 698 641 67,7 751 626 644 644 658 646 663 670 644 639 628 63,3
05.12.2023 70,6 60,5 62,1 609 603 62,0 63,0 62,5 58,9 58,0

06.12.2023 61,3 61,0 59,6 66,3 62,7 59,1 60,9 59,3 62,2 59,0

07.12.2023 65,8 655 66,7 63,7 666 682 63,6 61,3 68,5
08.12.2023 64,8 70,0 69,2 648 599 62,6 58,6 59,6

09.12.2023 64,6 63,7 59,9 62,1

10.12.2023 59,1 62,9 65,0

11.12.2023 61,6 63,8 58,1

12.12.2023 59,4 60,5 65,5 58,5 61,3 58,0 59,7

13.12.2023 60,6 62,0 64,6 64,5 59,2 62,8 58,1 59,9 609 606 635 58,0 58,0

14.12.2023 62,6 59,5 60,6 62,1 583 62,6 62,2 61,8 60,9 61,7 59,8 60,3
15.12.2023 63,2 60,1 63,6 60,8 60,6

16.12.2023 62,6 58,0 583 64,1 628 65,9 60,1

17.12.2023 59,4 58,1

18.12.2023

19.12.2023 60,5 63,2

20.12.2023 60,7 59,1

21.12.2023

22.12.2023 60,9 64,0

23.12.2023 67,3 59,3

24.12.2023 59,8

25.12.2023 60,3

26.12.2023 59,2 61,5 58,5 60,0 64,3

27.12.2023 58,9 59,2 619 614 620 600 60,8

28.12.2023 59,5

29.12.2023 60,0 59,7 65,5

30.12.2023 59,3 625 624 598 639 618 63,0 58,2 59,8

31.12.2023 59,5 60,5 61,3 67,3 64,5 58,0 59,8 60,7

| Gesamt| 71,31 708 1 69,41 698 ] 67,8677 7511663 ]681]662]685]668]684]711]687]696]660]580] |  [597]603]633]685]

Diese Tabelle stellt in den von Flugldrm betroffenen Stunden den maximalen vom Fluglarm verursachten Pegelwert Lagmax dar. Darstellung in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des
Folgetages).

16



12 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L,s,,., Ganztags (06:00 - 06:00)

Standort Mainz - Universitatsmedizin LANDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023

20% -

18% -

16% -

14% -

12% -

10% -

8% -

6% -

4% -

2% -

127
170
180
147

(Y} n < o o wun <
(ee] 00 1N & N «H = 00 o —

O% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Pegelklassen [dB(A)]

Verteilung der Maximalpegel (Lasmax) aller Fluglarmereignisse in Prozent mit Angabe der Anzahl
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13 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L,s,,., Tag (06:00 - 22:00)
Standort Mainz - Universitatsmedizin

LAMDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023
20% A
18%
16%
14% -
12%
10%
8% -
6% -
4% -
2% -
5 S8 58 288228 - -
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T )

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Pegelklassen [dB(A)]

Verteilung der Maximalpegel (Lasmax) der Fluglarmereignisse zwischen 06 und 22 Uhr in Prozent mit Angabe der Anzahl

18



14 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L,s,,., Nacht (22:00 - 06:00)

Standort Mainz - Universitatsmedizin LANDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023

20% -

18% -

16% -

14% -

12% -

10% -

8% -

6% -

4% -

2% -

—
wn ~ ~ (o] — (e)] < LN < i o
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Pegelklassen [dB(A)]

Verteilung der Maximalpegel (Lasmax) der Fluglarmereignisse zwischen 22 und 06 Uhr in Prozent mit Angabe der Anzahl
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15a Zeitscheiben 06 bis 20 Uhr - L., und Larmereignisse

Standort Mainz - Universitatsmedizin

Dezember 2023

LAMDESAMT FUR UMWELT

01.12.2023 52,5
02.12.2023 53,2
03.12.2023 47,4
04.12.2023 55,0
05.12.2023 61,1
06.12.2023 52,9
07.12.2023 53,0
08.12.2023 54,3
09.12.2023 49,8
10.12.2023 52,3
11.12.2023 52,9
12.12.2023 52,4
13.12.2023 53,4
14.12.2023 52,1
15.12.2023 52,3
16.12.2023 48,5
17.12.2023 47,0
18.12.2023 51,9
19.12.2023 52,6
20.12.2023 53,6
21.12.2023 59,5
22.12.2023 59,9
23.12.2023 57,1
24.12.2023 59,0
25.12.2023 55,9
26.12.2023 57,7
27.12.2023 51,3
28.12.2023 51,7
29.12.2023 54,5
30.12.2023 49,3

TR T S R T T e Y P L N ) T N L T
45,6 2 55,6 52,9 1 57,1 255 51,5 190 6
13 1 48,7 7 52,7 16 48,4 14 57,9 288 13 44.6 46 1
48,0 1 55,0 65 17 38,0 11
4 1 42,2 3 55,2 25 1 50,7 18 57,3 265 25 51,5 172 5
6 3 57,9 21 5 47,7 2 1 57,8 254 29 40,7 15
4 56,6 30 3 55,8 168 16 40,5 16
3 55,2 6 1 58,1 137 21 45,3 43
8 44,9 2 57,3 38 2 55,3 24 2 55,8 114 10 46,0 36 1
50,3 58,8 314 54 37,6 3
20 53,8 20 57,5 374 79 32,9 3
1 1 54,1 6 1 57,6 283 75 33,7 4
2 53,8 6 56,4 147 13 39,7 11
6 55,2 8 1 58,4 176 28 42,6 22
1 53,4 3 57,7 146 34 39,1 14
5 53,8 2 56,3 107 23 36,9 7
49,2 1 56,5 65 18 38,5 12
46,9 54,8 37 9 29,0 2
3 53,5 6 55,4 75 11
4 34,5 1 55,5 9 4 58,8 239 36
5 1 57,7 5 1 57,8 267 43 29,9 2
59 14 59,5 47 10 61,8 507 261
35 18 60,8 49 22 59,7 454 159 34,4 3
34 9 61,8 48 35 60,4 444 288 28,4 1
50 17 54,1 15 1 61,4 483 320 21,9 1
27 4 55,7 33 5 59,6 536 174
44 12 53,5 22 1 55,9 120 21 34,6 6
51,9 2 35,6 1 55,2 70 22 39,1 15
9 53,7 5 1 55,6 219 36 25,0 1
24 1 53,9 20 3 56,5 310 43 31,8 3
2 53,0 1 1 54,4 72 13 40,9 25
47,2 56,4 208 39 39,9 14

31.12.2023 46,9

| Gesamt| 54,7 ] 373 | 83 [371] 15 | 2 |554] 469 ] 99 [440] 80 | 4 ]575]7199]1957] 422 | 678 | 13 |

Ubersicht Giber den energiedquivalenten Dauerschallpegel (Leg), die Gesamtzahl der Larmereignisse (#LE) und die Anzahl der Ldrmereignisse mit einem Maximalpegel

(Lasmax) Uber 68 dB(A) getrennt nach Zeitscheiben fiir Gesamtgerdusch und Fluggerdusch

* Verfugbarkeit < 50%
** Anzahl der Larmereignisse

*** Anzahl der Larmereignisse mit LASmax tiber 68 dB(A)

20



15b Zeitscheiben 20 bis 23 Uhr - L., und Larmereignisse
Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

- 20-21 21-22 22 - 23 - Nachtrandstunde

LAMDESAMT FUR UMWELT

Fluggertusch Fluggertusch Fluggertusch

mmmmmm

01.12.2023 54,9 37 1 53,3 1 54,8 2 50,5 1 52,2 46,3
02.12.2023 54,2 7 2 38,5 1 53,2 5 1 38,9 2 49,6 1

03.12.2023 54,3 4 1 36,8 1 57,9 21 4 50,0 13 1 51,7 13 48,4 13
04.12.2023 53,6 9 46,2 4 52,5 10 43,7 4 51,4 6 44,4 4
05.12.2023 54,7 3 2 53,1 2 37,1 1 51,4 1 35,8 1
06.12.2023 55,8 5 2 41,2 2 57,4 6 2 32,5 1 52,3 3 1

07.12.2023 54,3 20 51,1 17 53,8 16 1 50,7 16 1 55,4 8 2 45,5 6
08.12.2023 51,2 3 38,2 1 51,1 1 58,2 5 3

09.12.2023 53,5 9 51,5 2 36,2 1 50,7 1 37,0 1
10.12.2023 58,5 24 14 61,1 45 21 60,5 55 27

11.12.2023 55,0 6 2 51,9 2 1 52,0 4 1

12.12.2023 55,1 11 1 57,0 6 1 50,5 2 31,5 1
13.12.2023 51,5 3 42,3 2 51,0 1 57,2 6 3 36,1 1
14.12.2023 55,8 7 3 38,5 2 52,5 5 1 61,2 8 5 37,3 2
15.12.2023 50,9 54,9 6 1 55,5 5 3 38,1 1
16.12.2023 56,3 8 4 54,3 5 3 49,5

17.12.2023 56,0 5 2 49,7 49,5 1 1

18.12.2023 51,1 49,9 49,4

19.12.2023 55,7 6 1 37,1 1 52,3 2 52,4 4 1

20.12.2023 54,5 13 2 55,4 35 1 32,3 1 54,1 17 1

21.12.2023 60,8 38 25 65,0 39 21 57,3 12 3

22.12.2023 60,4 49 24 * 41 35 * 61,3 48 33

23.12.2023 55,1 14 2 55,8 10 3 34,8 1 53,1 18 1

24.12.2023 * 42 40 * 62,1 40 29 * 49 37 *
25.12.2023 57,9 28 6 35,9 1 56,0 19 3 54,5 19 3

26.12.2023 49,4 54,5 3 2 49,9 2

27.12.2023 53,2 6 2 49,6 48,8

28.12.2023 54,3 17 3 50,3 1 50,3 2 1

29.12.2023 56,4 40 3 55,0 21 2 54,3 23 2

30.12.2023 55,6 5 4 55,0 5 2 48,8

31.12.2023 60,3 55 18 56,4 28 9 62,8 43 29 33,7 1

| Gesamt| 558 | 474 | 164 | 416] 69 | 1 | 559 397 ] 145 [ 408 ] 57 | 3 ]555] 363 | 158 1382 ] 36 | |

Ubersicht Giber den energiedquivalenten Dauerschallpegel (Leg), die Gesamtzahl der Larmereignisse (#LE) und die Anzahl der Ldrmereignisse mit einem Maximalpegel
(Lasmax) Uber 68 dB(A) getrennt nach Zeitscheiben fiir Gesamtgerdusch und Fluggerdusch

* Verfugbarkeit < 50%
** Anzahl der Larmereignisse
*** Anzahl der Larmereignisse mit LASmax tiber 68 dB(A)



15c Zeitscheiben 23 bis 06 Uhr - L., und Larmereignisse
Standort Mainz - Universitatsmedizin

Dezember 2023
-

LAMDESAMT FUR UMWELT

N T TP i Nl M T S T i N Ll

01.12.2023 49,0 48,2 1 29,0 1 52,2 48,1 7
02.12.2023 48,2 47,5 4 2 47,1

03.12.2023 47,0 45,1 51,6 5 45,8 5
04.12.2023 49,2 2 47,1 2 32,2 1 51,6 2
05.12.2023 49,0 45,6 50,3

06.12.2023 47,2 45,3 50,2

07.12.2023 48,5 47,0 3 1 30,6 1 55,1 13 2 52,7 11 2
08.12.2023 50,2 1 47,6 49,0

09.12.2023 54,0 23 2 54,0 113 7 56,5 7 1
10.12.2023 54,4 28 1 47,0 5 2 49,5 1
11.12.2023 47,1 44,5 50,2 1
12.12.2023 48,6 46,0 1 28,7 1 50,7

13.12.2023 49,5 2 31,6 1 46,0 49,6

14.12.2023 56,0 2 1 45,7 1 29,5 1 49,2

15.12.2023 50,7 1 1 47,9 3 3 47,3

16.12.2023 49,3 1 47,5 1 1 46,8

17.12.2023 46,8 44,7 49,2

18.12.2023 48,4 45,4 1 1 49,4

19.12.2023 50,8 47,3 3 53,9 14 1
20.12.2023 56,2 38 5 57,6 194 41 58,9 46 10
21.12.2023 53,5 9 2 57,8 131 59 61,2 45 30
22.12.2023 60,7 54 33 55,3 81 48 58,8 51 19
23.12.2023 49,1 1 54,4 113 19 56,2 35 14
24.12.2023 * 42 35 * * 233 192 * 60,6 46 22
25.12.2023 52,7 13 1 57,8 191 50 55,4 30 5
26.12.2023 51,0 2 47,2 49,9

27.12.2023 47,6 45,6 48,0

28.12.2023 48,9 1 48,6 12 53,9 18 2
29.12.2023 53,0 15 48,4 7 1 50,7 6
30.12.2023 51,3 3 1 47,7 2 1 46,6

31.12.2023 66,6 33 17 71,1 92 56 49,4

m-----

Ubersicht Giber den energiedquivalenten Dauerschallpegel (Leg), die Gesamtzahl der Larmereignisse (#LE) und die Anzahl der Ldrmereignisse mit einem Maximalpegel
(Lasmax) Uber 68 dB(A) getrennt nach Zeitscheiben fiir Gesamtgerdusch und Fluggerdusch

* Verfugbarkeit < 50%
** Anzahl der Larmereignisse
*** Anzahl der Larmereignisse mit LASmax tiber 68 dB(A)
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RheinlandDfalz

LAMDESAMT FUR LIMWELT

16 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L,s,,., in Pegelklassen
Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

Gesamt
700 - M Tag (06:00 - 22:00)
M Nacht (22:00 - 06:00)

636

596

600 -

500 -

400 +

300 -

Anzahl pro Pegelklasse

213
201

200 -

109
96

100 -

40

12
13

55-59 60 - 64 65 - 69 70-74 75-79 80 -84 85-89 90 - 94

Pegelklassen [dB(A)]

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel (Lasmax) in Pegelklassen mit 5 dB(A) Breite.

Hierbei sei angemerkt, dass die erste Klasse nur Werte > 58 dB(A) enthilt.
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17 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L., in Pegelklassen und Tagesstunden
Standort Mainz - Universitatsmedizin

Dezember 2023

[dB(A)]

rrzr I T ——
-

00-01
01-02
02-03
03-04
04 - 05
05 -06
06 - 07
07 - 08
08 -09
09-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-00

11

53
66
36
48
48
31
21
30
25
26
39
39
33
51
41
26

[N [
Su YN
w =

NBWOWNURNWRLW

96 ) 1
13
109 ) 1

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel (Lasmax) in Pegelklassen mit 5 dB(A) Breite nach Tagesstunden

Hierbei sei angemerkt, dass die erste Klasse nur Werte > 58 dB(A) enthilt.

Gesamt

23
15
80

1

08

60
71
74
58
26
49
35
38
66
46
47
69
57
36

O 45 ®©

99
)
64

LAMDESAMT FUR UIMWELT

> 68
dB(A)

GUNNBNN

Wk P

23

24



18 Anzahl Flugldarmereignisse nach Tag/Nacht
Standort Mainz - Universitatsmedizin

Dezember 2023

01.12.2023
02.12.2023
03.12.2023
04.12.2023
05.12.2023
06.12.2023
07.12.2023
08.12.2023
09.12.2023
10.12.2023
11.12.2023
12.12.2023
13.12.2023
14.12.2023
15.12.2023
16.12.2023
17.12.2023
18.12.2023
19.12.2023
20.12.2023
21.12.2023
22.12.2023
23.12.2023
24.12.2023
25.12.2023
26.12.2023
27.12.2023
28.12.2023
29.12.2023
30.12.2023
31.12.2023

Tag Nacht
06 bis 22 Uhr 22 bis 06 Uhr

LASmax < 68 LASmax > 68

267 13

70

25 18
201 5

18 1

19

76 16 2
63

11
24
16

P WNN

12

Gesamt
06 bis 06 Uhr

280
70
43

206
19
19
94
63

13
26
19

12

w N
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15
964

Ubersicht der Flugldrmereignisse fiir verschiedene Zeitrdume. Die nichtlichen Fluglarmereignisse sind getrennt als
Fluglarmereignisse mit einem Maximalpegel (Lasmax) kleiner oder gleich 68 dB(A) und gréRer 68 dB(A) dargestellt.
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19 Anzahl der Fluglarmereignisse pro Tagesstunde
Standort Mainz - Universitatsmedizin

Dezember 2023
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20 Meteorologie
Standort Mainz - Universitatsmedizin
Dezember 2023

- Windgeschwindigkeit [m/s] | Windrichtung Temperatur [°C] Luftfeuchte [%] Luftdruck [mBar] Niederschlag
| Min. | Moax. |Mittelw. | [] | Min. | Max. | Mittelw. | Min. | Max. | Mittelw. | Min. | Max. | Mittelw. | [mm]

LAMDESAMT FUR UMWELT

01.12.2023 0,4 5,4 1,8 345

02.12.2023 0,3 5,6 2,1 330 - = = = = = = = = =
03.12.2023 0,2 5,0 1,6 75 - - - - - - - - - -
04.12.2023 0,3 3,6 1,7 60 - = = = = = = = = =
05.12.2023 0,2 6,2 2,3 225 - - - - - - - - - -
06.12.2023 0,1 7,6 2,2 240 - = = = = = = = = =
07.12.2023 0,1 4,4 1,6 60 - - - - - - - - - -
08.12.2023 0,1 3,5 0,8 75 - = = = = = = = = =
09.12.2023 0,1 9,7 3,9 150 - - - - - - - - - -
10.12.2023 1,0 10,8 4,9 210 = = = = = = = = = =
11.12.2023 0,6 11,0 4,1 210 - - - - - - - - - -
12.12.2023 0,1 9,8 0,9 60 = = = = = = = = = =
13.12.2023 0,1 3,3 1,3 270 - - - - - - - - - -
14.12.2023 0,3 7,6 2,6 300 = = = = = = = = = =
15.12.2023 0,1 4,1 1,5 225 - - - - - - - - - -
16.12.2023 0,1 53 1,8 210 = = = = = = = = = =
17.12.2023 0,2 5,4 1,6 165 - - - - - - - - - -
18.12.2023 0,1 4,3 1,4 165 = = = = = = = = = =
19.12.2023 1,2 7,7 3,7 210 - - - - - - - - - -
20.12.2023 1,9 9,8 51 210 = = = = = = = = = =
21.12.2023 1,4 15,8 6,5 210 - - - - - - - - - -
22.12.2023 1,1 12,6 6,3 270 = = = = = = = = = =
23.12.2023 0,5 12,9 6,2 240 - - - - - - - - - -
24.12.2023 2,2 12,4 7,6 225 = = = = = = = = = =
25.12.2023 2,5 12,1 6,0 210 - - - - - - - - - -
26.12.2023 0,1 9,5 2,8 210 = = = = = = = = = =
27.12.2023 0,1 6,4 2,1 165 - - - - - - - - - -
28.12.2023 1,6 10,4 4,4 195 = = = = = = = = = =
29.12.2023 1,9 9,9 4,7 195 - - - - - - - - - -
30.12.2023 0,3 6,0 2,4 210 = = = = = = = = = =
31.12.2023 0,6 8,9 4,0 195 - - - - - - - - - -

Die Ubersicht zeigt eine Zusammenfassung der tiglich aufgezeichneten Wetterdaten am Standort Mainz - Universitdtsmedizin.
An diesem Standort werden ausschliefllich die Windgeschwindigkeit und -Richtung gemessen.



21 Meteorologie
Standort Mainz - Weisenau
Dezember 2023

- Luftfeuchte [%]
_Min. | Max. | Mittelw. | ] mmmmmmmm [mm]

LAMDESAMT FUR UMWELT

01.12.2023 0,9 4,8 2,5 315 -1,9 2,0 0,5 1002 1008 1005 2

02.12.2023 0,7 5,8 2,7 315 -3,2 -1,2 -2,0 62 77 69 1008 1023 1017 0,0
03.12.2023 0,3 4,4 1,8 180 -3,9 1,5 -1,5 60 82 74 1017 1025 1022 0,0
04.12.2023 0,1 21,0 2,8 60 -3,1 2,0 -0,9 65 91 85 1003 1017 1009 2,8
05.12.2023 0,2 51 2,2 180 2,1 5,8 4,1 79 91 85 1003 1011 1007 6,5
06.12.2023 0,4 7,2 2,6 240 0,7 4,7 3,5 71 87 77 1011 1022 1017 0,1
07.12.2023 0,2 4,1 1,7 60 -0,8 1,6 0,8 77 90 86 1010 1023 1017 1,4
08.12.2023 0,3 3,4 1,2 240 0,6 4,0 2,6 81 90 88 1010 1016 1013 0,7
09.12.2023 0,3 8,2 3,2 165 3,9 9,9 7,2 66 90 82 997 1014 1005 16,2
10.12.2023 0,7 8,0 4,0 195 7,9 11,3 9,7 58 82 70 1003 1011 1007 0,5
11.12.2023 0,9 9,3 3,7 195 8,0 12,7 10,4 52 77 66 1002 1011 1007 0,1
12.12.2023 0,1 14,5 13 195 6,2 8,5 7,5 77 90 88 999 1010 1003 3,5
13.12.2023 0,2 3,8 1,6 240 4,4 11,1 7,6 68 89 83 999 1010 1002 2,1
14.12.2023 0,4 6,4 2,5 255 4,6 8,3 6,4 64 86 76 1010 1032 1022 0,2
15.12.2023 0,3 4,4 1,9 240 4,7 8,1 6,7 68 82 78 1032 1041 1037 0,3
16.12.2023 0,4 4,9 2,2 225 4,4 8,9 6,3 57 83 70 1040 1043 1041 0,1
17.12.2023 0,3 6,8 1,6 195 0,1 53 3,2 83 91 89 1036 1040 1038 0,1
18.12.2023 0,2 20,3 2,6 240 -0,2 2,0 0,7 81 91 90 1028 1036 1032 0,1
19.12.2023 1,0 7,1 3,4 195 1,0 6,2 3,9 77 86 83 1016 1028 1021 4,8
20.12.2023 1,8 9,5 4,7 210 4,9 8,6 7,0 62 80 74 1007 1018 1015 0,3
21.12.2023 1,8 11,4 5,5 270 4,9 11,7 8,4 63 85 76 997 1007 1001 9,7
22.12.2023 0,7 11,6 5,5 255 6,2 10,7 8,9 62 84 72 1002 1011 1006 4,1
23.12.2023 0,3 20,8 5,2 240 8,7 10,8 9,8 61 86 72 1008 1013 1011 1,4
24.12.2023 1,7 9,6 51 225 8,7 11,3 10,5 67 84 75 1009 1011 1010 2,4
25.12.2023 1,5 10,0 5,0 225 9,7 10,9 10,4 67 84 76 1010 1013 1012 1,3
26.12.2023 0,3 7,2 2,8 225 5,6 12,2 8,7 56 86 75 1012 1023 1019 0,0
27.12.2023 0,4 5,4 2,2 195 4,9 9,0 7,2 63 89 76 1015 1022 1018 0,0
28.12.2023 1,3 8,1 3,7 210 8,2 11,4 9,4 63 82 74 1014 1018 1016 0,0
29.12.2023 1,0 8,6 4,0 210 8,0 11,2 9,7 66 84 72 1013 1014 1014 0,4
30.12.2023 0,3 6,3 2,3 210 51 10,8 8,3 66 88 75 1006 1017 1014 0,0
31.12.2023 0,4 8,4 3,3 195 5,4 9,3 7,4 67 84 74 1002 1007 1005 2,2

Die Ubersicht zeigt eine Zusammenfassung der tiglich aufgezeichneten Wetterdaten am Standort Mainz - Weisenau.
Die Wetterdaten zu Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck werden fiir alle drei Messstationen des Landesamtes verwendet.



22 Betriebsrichtungsverteilung Anfliige im akustischen Tagesverlauf

Frankfurter Flughafen, Quelle Topsonic GmbH
Dezember 2023

Rhemlandfalz

LANDESAMT FUR UMWELT
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Bei Westbetrieb, auch als Betriebsrichtung 25 bezeichnet, verlauft der Flugbetrieb auf den in West-Ost-Richtung verlaufenden Bahnen in westlicher Richtung (250°). Bei Ostbetrieb,
auch Betriebsrichtung 07, in 6stlicher Richtung (70°). Die dargestellten Angaben entstammen MLAT- bzw. ADS-B-Daten und stellen eine Naherung des tatsachlichen Flugbetriebs dar.
Die Verfligbarkeit der Radarschnittstelle lag diesen Monat bei 100 %.
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23 Betriebsrichtungsverteilung Abfliige im akustischen Tagesverlauf

Frankfurter Flughafen, Quelle Topsonic GmbH
Dezember 2023

Rhemlandfalz

LANDESAMT FUR UMWELT
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Bei Westbetrieb, auch als Betriebsrichtung 25 bezeichnet, verlauft der Flugbetrieb auf den in West-Ost-Richtung verlaufenden Bahnen in westlicher Richtung (250°). Bei Ostbetrieb,

auch Betriebsrichtung 07, in 6stlicher Richtung (70°). Von der Startbahn West wird in Richtung Stiden (180°) gestartet. Die dargestellten Angaben entstammen MLAT- bzw. ADS-B-
Daten und stellen eine Naherung des tatsachlichen Flugbetriebs dar. Die Verflgbarkeit der Radarschnittstelle lag diesen Monat bei 100 %.
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25 Ergebnisse der Mikrofoniiberpriifung
Standort Mainz - Universitatsmedizin

LAMDESAMT FUR UMWELT

Dezember 2023
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Messbericht Fluglarm-Messstation Mainz-Universitatsmedizin

26 BEGRIFFSERLAUTERUNGEN

ADS-B- bzw. MLAT-Daten

ADS-B-Daten

Ein mit dem entsprechenden Transponder ausgerustetes Flugzeug sendet seine
Position periodisch und unaufgefordert aus. Diese Positionsangaben werden vom
Empfanger dann nur noch dekodiert. Allerdings verfigen nicht alle Flugzeuge Uber
solche Transponder.

MLAT-Daten

Hierbei sendet das Flugzeug seine Position nicht selbststandig aus. Der an Bord
befindliche Transponder antwortet lediglich auf die Abfrage der Bodenstation Uber
das Sekundarradar.

Diese Antwort wird von mehreren verteilten Empfangern mit hochgenauen Uhren
empfangen. Wegen der konstanten Ausbreitungsgeschwindigkeit der Funkwellen
trifft die Antwort aber zu minimal unterschiedlichen Zeiten ein. Aus diesen Zeitun-
terschieden wird dann die Position des Senders bestimmt. Die Positionsgenauigkeit
nimmt mit der Anzahl der Empfanger zu.

Die meisten Luftfahrtzeuge senden in kurzen Abstanden wahrend des Flugs spezi-
elle Radiosignale. Diese werden je nach Format abgekirzt als ADS-B- bzw. MLAT-
Daten bezeichnet. Die Daten enthalten u. a. Angaben zum Flugzeug und zur Flug-
strecke inklusive einer aktuellen GPS-Position des Luftfahrzeugs.

Fur die Fluglarm-Messberichte des LfU Rheinland-Pfalz werden seit Juli 2020 diese
Daten als Alternative zu anderen Datenquellen verwendet (z. B. Fraport AG
www.fraport.com/de.html). Hierdurch wird eine frihzeitigere Berichterstellung er-
madglicht, wobei zu bertcksichtigen ist, dass aufgrund unvollstandiger Signal-
Abdeckung die hier berichtete Datenlage zum Flugbetrieb nicht vollstandig ist und
nur eine Naherung an den tatsachlichen Betrieb darstellt.

A-bewerteter energieaquivalenter Kurzzeitdauerschallpegel (Lp.Aeq,1s)
10-facher dekadischer Logarithmus des Uber 1s gemittelten Quadrates des Ver-
haltnisses des A-bewerteten Schalldrucks zum Bezugsschalldruck von 20 pyPa in
Dezibel.

AS-bewerteter 1s-Taktmaximalpegel (Lp,as,1s)
Der Maximalwert des AS-bewerteten Schalldruckpegels Lpas innerhalb der Taktzeit
von 1s Dauer.

(_) LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ
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AS-bewerteter Schalldruckpegel (Lp,as)
Mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung S gemessener Schalldruck-

pegel.

Akustischer Tag

Der akustische Tag bezeichnet den Zeitraum, der um 06:00 Uhr eines Kalenderta-
ges beginnt und um 06:00 Uhr des Folgetages endet. Entsprechend beginnt die
Nacht um 22:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr des Folgetages. Die im Bericht dar-
gestellten Tages- und Monatswerte beziehen sich jeweils auf den akustischen Tag.

Beurteilungspegel (Lpen)

Der Beurteilungspegel Loen (D=Day, E=Evening, N=Night) (in Anlehnung an die
EU-Umgebungslarmrichtlinie) bezeichnet den mit Zuschlagen versehenen energie-
aquivalenten Dauerschallpegel des Gesamt-, Flug- bzw. Hubschraubergerauschs.
Fir den Abendzeitraum (18 bis 22 Uhr) werden Zuschlage von 5 dB(A) und fur den
Nachtzeitraum (22 bis 06 Uhr) Zuschlage von 10 dB(A) verwendet.

Dezibel — dB(A)

Schalldruckpegel werden in Dezibel angegeben (Abklrzung dB). A-bewertete
Schalldruckpegel werden durch die Abkutrzung dB(A) gekennzeichnet.

Ein Dezibel entspricht ungefahr der kleinsten wahrnehmbaren Anderung der Laut-
starke, die ein Mensch empfinden kann. Die Erhéhung eines Tones um 10 dB(A)
entspricht etwa einer Verdoppelung der Larmwahrnehmung.

Energieaquivalenter Dauerschallpegel (Leq)

Bei der Beurteilung von zeitlich veranderlichen Gerauschen spielen nicht nur die
Hohen der Pegel, sondern auch deren Haufigkeit und Dauer eine Rolle. Beim ener-
gieaquivalenten Dauerschallpegel (Leq) wird der Uber einen Zeitraum am Messort
festgestellte Schalldruckpegel hinsichtlich seines Schallenergieinhalts auf ein ver-
gleichbares Dauergerausch umgerechnet. Wird (wie in diesem Messbericht) die
Frequenzbewertung A verwendet, erhalt man den A-bewerteten energieaquivalen-
ten Dauerschallpegel. Auch bei den im Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm festge-
legten Werten geht man von A-bewerteten energieaquivalenten Dauerschallpegeln
aus.

EU-Umgebungslarmrichtlinie

Im November 1996 hat die Europaische Kommission mit dem Grunbuch zur kinfti-
gen Larmschutzpolitik die Grundlagen fur die Europaische Richtlinie zur Bewertung
und Bekdmpfung von Umgebungslarm (2002/49/EG) geschaffen. Die Richtlinie ist

im Juni 2002 in Kraft getreten; durch eine Anderung bzw. ein Hinzufiigen des

§ 47a-f im sechsten Teil des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) wurde
diese EU-Richtlinie in deutsches Recht umgesetzt. Weitere Informationen zur Um-

(_) LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ
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setzung der EU-Umgebungslarmrichtlinie in Rheinland-Pfalz sind auf der Webseite
http://umgebungslaerm.rip.de verfligbar.

Frequenzbewertung

Die Empfindlichkeit des menschlichen Ohrs hangt von der Frequenz ab. Tiefe und
sehr hohe Tone werden bei gleichem Schalldruckpegel weniger laut empfunden als
Tone mittlerer Frequenz. Durch die A-Bewertungskurve wird die Frequenzabhan-
gigkeit des Gehdrs naherungsweise bertcksichtigt.

Maximalpegel (LASmax)
Der Maximalwert des AS-bewerteten Schalldruckpegels eines Larmereignisses,
auch Spitzenpegel genannt.

Zeitbewertung

Die Zeitbewertung beeinflusst die Tragheit des gemessenen Pegelverlaufs. Man
unterscheidet zwischen drei genormten Zeitbewertungen: S (slow), F (fast), | (Im-
puls). Bei der Messung von Gewerbe-, Schienen- und Stral3enlarm wird Ublicher-
weise die Zeitbewertung F verwendet. Bei der Fluglarmmessung wird die im Pegel-
verlauf starker gedampfte Zeitbewertung S verwendet.

(_) LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ

35


http://umgebungslaerm.rlp.de/

